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( V. ) 

AD LECTOREM 



I RABERIS fortafTe Eloquentiae 
profcflforcm de Algebra fcri- 
bere , cum illa amacnitates, 
elegantiam & dicendi copiam 
amet , haec Hcca , auftera & tota ad feveritatem 
compolita e(Te videatur . At mirare potius , me 
his temporibus de Algebra ipfa fcribere , in^ 
quibus tot praeclara, de illa extant clariEImorum 
virorum volumina ; quibus quicquam addere , 
arrogantiae » quicquam denhere temeritatis eft • 
Hoc quidem me , ut verum fatear , diu anci- 
pitem habuit , diuque prohibuit , quominus pu- 
blici juris facerem , quae meo tantum privato 
Audio felegeram . At vero cum animadverterem 
magna illa Analyticae artis Autographa , quae 
nobis incomparabiles viri Vieta, Cartelius , ))^al- 
liiius , Newtonus., Reinau , ac ))^olfiu8 denique 
tradiderunt, segre in omnium inanibus pofle ver- 
lari , cum ob exemplorum paucitatem & pre- 
tium , tum ob multam ea percipiendi difficul- 
tatem > 
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• ( VI. ) 

tatccn , quae in his ‘ fubtiliora dc Mathematicis 
& Phyficis continentur; illa mihi potius con- 
fcripta efTe videbantur viris jam in calculi fcien- 
tia exercitatis , quam tyronibus , qui faciliora , 
tum etiam pauciora petunt : quamobrem his fal- 
tem hunc, libellum non inutilem fore judicavi. 
Itaque id perpetuo prae oculis habens , me non 
.viris do6lis aliquid de Analyfi novum promere , 
ifed juventutem, a primis ejufdem difciplinae ru- 
.dimentis inftitucndam fufcepifle, quse fcilicet ul- 
tra communem Arithmeticam, Euclidis elemen- 
ta &: pauca Archimedis theoremata, progrdfa 
non eifet : in id totus incubui , ut quae minus 
dilucide ab aliis elTent explicata , aut ad tyro- 
num captum haud fatis apta viderentur , ea_. 
magis explanarem , magifque ordinate difpone- 
rem . Idcirco etiam minima , quae ad id confer- 
rent , confedatus fum : quorum defedus faepe,, 
folet ab incepto curfu difeentes non line multo 
temporis difpendio retardare . Neque enim ju- 
venes omnes fummo ingenio & acriori mentis 
vi donatos cogitare debemus.. Sunt complures 
mediocri intellectu praediti , quibus tamen. ad 
ejufmodi ftudia , unde eorum mens mirum ini* 

modum perfici ac roborari valeat, iter omnino 

mter- 
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( VII. ) 

intercludi non debet. Adde plerofque aliis quo* 
que difciplinis addictos haud pofle diem inte- 
grum in calculo & Mathematicis meditationibus 
ponere » Quid fi illis divinatione opus fit , ut 
audloris mentem affequantur , diuque fubobfcu- 
ri , vel ambigui fermonis fcnfum fpeculari cogan- 
tur? Quo quidem nihil cft ab omni MatheG nia- 
gis alienum : in cujus laudibus Geometras om- 
nes perfpicuitati & evidentias primas deferunt . 
Quocirca videant quam longe a propofito aber- 
rent qui his de rebus obfcure ac perplexe loquen- 
tes , fe tamen in juventutis ufum feribere pro- 
fitentur . Pugnare ( pace^ eorum dicam ) fecum_j 
ipfi videntur, dum feientiam alioqui reconditam 
obfcuritate verborum & ambagibus infufeant , 
quam potiffimum fufeeperant illuftrandam . -At 
' vero cum in fetent iis addifeendis ^ ut magnus New? 
tonus (a) inquit , exempla magis , quam pracepta 
projint , in iis tradendis brevitate , quam maxi- 
ma potui, ufus fum : omiffis idcirco demonftra- 
tionibus, ficubi eas minus neceffarias putaverim: 
Exempla vero congeffi plurima.., quas : facilitate 
non minus ac elegantia ceteris antecellerent, ex 
quibus non pai)ca clarillimis Mathematicis , quos 

• ' ■ ' paulo 

(a) Arithm. Uoiv. edit. 3. p. 179. . . . . ; j • 
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( vni* ) 

paulo ante nominavi , tum aliis quoque accepta 
refero ; quorum nomina , praefertim (i pulcher- 
rima alicujus methodi au<^ores excicerint , in^ 
Scholiis appofui , ut una hmui tyrones in hifto- 
ria Mathematica erudiantur , tum etiam ut de- 
bita unicuique laus tribuatur . Efi enim henignum , 
uti nos Plinius (a) admonet , & plenum ingenui 
pudoris fateri y per quot profeceris. Ceterum quic- 
quid (it de facilitate ac brevitate methodi a no- 
bis fufcepts , illud (ibi (ludio(i juvenes perfua- 
deant , neminem triduo vel quatriduo fieri Al- 
gebriftam ; neque inter ambulandum & ofeitan- 
tcr poffe calculi feientiam obtineri . Non emitur 
profedo tam vili difciplina illa , quam fummi 
ingenii <5c fubtilitatis vir Cardanus (^) Anente 
Magnam y quam untiserfe Mathefeos cla^oim Oug- 
thredus (c) , quam denique ^olfius {d') apicem 
totius humanet eruditionis appellat . An ludus ti- 
bi videtur paucis lineis poite difGcillima quaeque 
in omni naturali fcientia problemata folvere , ac 
Geometrice componere ? Enim vero fedulo in(i- 
ftas oportet in iis maxime accurate calculandis, 

qu«B 

(a) In prtefar. hift Natur. (b) Oper. Vo). 4. pag. 221. 

(c) Clavis Maiheni. Oxonii ftii* 16^1. & (d) lo prc> 

fat. ad Elem. Analyf. 
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qu£ quatuor , aut quinque prioribus Ktijus libri, 
capitibus .comprehenduntur . Ubi ex bis vadis 
emerfcris, omnia fere tibi plana occurrent, prz- 
fertitn H quempiam vix ducem habeas : quod (i 
neminem (quod faepe ufuvenit) at tute ipfe ti- 
bi du(5lor (is &. magifter , made animo , /maiVt 
<*• »ir , inquit Periander . Quem tibi offero libel- 
lum diligenter evolve , nec pigeat calamo exci- 
pere (Sc ad calculum revocare figillatim , quae 
inibi traduntur ; cito progreffus in hoc (ludio 
non poenitendos experiere. 



LECTORI TypOGRAPHUS. 

C VM paucis amis exemplaria omnia Inftitutionum harum 
^alyticarum difiralia ejfent , eaque a multis in diem^eX- 
quirerentur j rogavi fxpius Cl. *Au{lorem'y ut alteram h*‘ 
■rum editionem a me fieri concederet , quod ille tandem annuit. 
Imo etfi publicis aliif fiudiis , eSr occupationibus impeditus , pro 
fingulari tamen fuo erga Mathematicas difciplinas amore , totum 
opus incudi reddere , politius limare , eique manum extremam admo- 
^re fibi fumpfit . Summa itaque diligentia tir haud mediocri labore 
plura correxit y non pauca illuflravit y nova demum problemata ad- 
didit , ita ut opus ex majori parte recufum ejfe videatur . Fruere 
igitur fi /apis j ac vale . 



b JO: 
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JO: FELIX A VIRGINE PRiISENTATA 

C/ffr. Rcg. Pauperum. Matris "Dei Scholarum ''Piarum 
PRiCPOSlTUS generalis. 

C UM librum, cui t\tu\\x9 InJiitutiones^4nalytica eartmque ufits 
in Geometria ^ Audarc P. Paulino. a S. Jofcpho Lucend Cler. 
Rcg. Scholarum Piarum , duo ex noftris , quibus commiffum fuit , 
recognoverint, approbaverint, ac iiudiofe juventuti pcrutHem exii 
Aimaverint ; ut typis mandetur , fi iis , ad quos fpidat , ita videbi- 
tur , facultatem in Domino concedimus . Rom* in .Idibus nofiris 
S. Pantaleonis Scholar. Piar. die :x. Septembris 1737.- 

Jo: Felix a Virg. Priefenti Pnrp. Gener. 

^Oi Bnptifla a S. Maria Magd. Secret. 



I M V \ i M ^ rv 

Si videbitur Revifio Patri Magifiro Sacri Palatii Apofiblici. 
F. M. de I{ubeis ^Archiep. Tarfi yicefg. 



APPROBATIO. 

L Egi diligenter, ut mihi demandatum fuit a Revino P. Fr. Jo: 

■ BenediAo Zuanelli Sac. Palatif Magiftro , librum , cut titulus 
Inflitutionos\Analyticie earumque ufus in Geometria y in quo nihil 
/eperi feu contra fidem , feu contra bonos mores ; immo fateor iii 
eo omnia praxipua Algcbrae elementa concinne , dilucide & copiofe 
tradari'. Qjtare dignifiimum puto publici juris fieri , ut hanc doflri- 
ram, ad ceteras feientias adeo neceflariam , quicunque alTequi vo- 
. luerit, celerrime & facillime confequatur . Romx die 8. Septem- 

•i>ris 1737- <..jfj„cijli 4 s Xaverius BrunCtti .- ' 

- 'c . " 

I M T M yA T V 

Fr. Nicolaus Ridolfi Sacri Palatii Apoft. Magifter Ord. Prxdic. 

INSTI- 
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INSTITUTIONES 



A N A L Y T I C iE. 



definitiones. 

Lcebra , feii Analysis Speciosa ^ 
qu£E a quibufdam Mathesis Univer- 
salis dicitur, eft methodus rdbiven- 
di problemata circa quantitatem • 

• §l^ntum dicitur omne id , quod 
augeri & minui poteft , ut numerus , li- 
nea i fuperficies , corpus , tempus , motus , velocitas &c. 

III. Quantitates Analyticar exprimuntur per Alphabeti 
literas , fed hoc diferimine : literje priores ^ , c , </ &:c. 
adhibentur ad exprimendas quantitates cognitas datas \ 
poftremie vero x , z , j ad incognitas , &: quajitas . 

IV. Conducit etiam memoria: quantitates tam cognitas , 

quam incognitas defignare per primam literam rei , quam 
figniticant , ut numerum per n , fummam per s , tempus 
per t , velocitatem per , circuli radium per r , tangen- 
tem per t &c* A V. Mul- 
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2 Definitione s> 

V. Multiplicia» vel fubmultiplicia quantitatum exprimi 

folent indeterminate & in genere per literas r» ut 

f»x » » rz » prout m^n^r numeros integros » vel fra<flos 
defignant. In particulari vero & in fpecie exprimuntur per 
numeros integros , vel fraftos , ut 2X , ^z , 4;^ , & fignificant 
duplum, triplum » quadruplum quantitatum jc , z, "j • 
Quemadmodum j vel etiam f » | » f fignifi- 
cant partem aliquotam quantitatum c\ hoc eft di- 

midium a , tertiam partem b , quartam partem c . 

VI. Quanta, quibus promittitur fignum PLUS-f-? 
firmattva^ ac pojttha dicuntur. Qi^se vero proferunt si- 
gnum Minus — , negativa^ feu privativa. Quo autem 
principio pofita funt & omni figno carent , habentur pro 
affirmativis & quafi figno -{- affefla . 

VII. Quantitates Analytico , quo fignis -j- & — non 
funt connexo, dicuntur /implica monomia-i ^ incomple- 
xa-i ut ab -i abe-^ ^ . Contra vero a b ^ ab — ac 
■\-m — .r, dicuntur compojitic -i complexa feu polynomia\ 
& fi duobus terminis conflant , ut <7 4- ^ , vel <7^ — bb-^ bi- 
nomia \ fi tribus , ut ac -^m — r , trinomia , & fic dein- 
ceps, appellantur. 

VIII. Nota /EquaUtath efl = , ita ut <7 vel 

xzn 6 fignificet a 8 cb efle icquales , item valorem x effe 6 » 

IX. Sed a > b indicat a majorem efle , quam b . Con- 
tra a <b denotat a minorem elTe quam b . 

X. Proportionalitas Geometrica, feu quatuor termino- 

rum Geometrice proportbnalium ratb exprimitur per qua- 
tuor pundla hoc modo a.biic.d^ nempe /7 efl ad ^ , ut 
r ad // . Si fit continuata , exprimitur per fignum -fr • 
Sic -H- 17 , ^ , r indicat a effe ad ^ , ut idem ^ ad r . 
Item -H* 25 4 j 8, 16, 32 &c. XI» 



i 
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Definitiones. ; 

XI. Proportionalitas vero Arithmetica exprimitur per 
tria punfta hoc pa< 5 lo a.hu'C*d^ nimirum eadem eft dif- 
ferentia inter a Zah ^ qu£e inter c Sc ut 6 . 8 *.* lo • 12. 

XII. Numeri, qui quantitates analyticas prjccedunt, ut 

2X, & in trinomio + 2^ — 4rnumeri 2 & 4, di- 

cuntur Coefficientes . Ubi nullus eft numerus , femper pro 
coefficiente intelligitur unitas. Sic ab intelligitur lab^ &C. 
2 a~-^b intelligitur 2a — ib , 

CAPUT I. 

Ve Calculo Integrorum. 
PROPOSITIO I. 

Quantitates Jimplices addere, 

I. I quantitates addenda: eifdem literis fint expreffx , 
fufficit numeros praefixos addere & numerorum-» 
fummam eidem literae prrfigerc *• Sic ut addam a 
ad «5 feribo 2/7; ut addam ^ ad 2^, (cribo ^b &c. 

II. Si vero liters fint diverfar , additio fit figno -f- . 
Sic <7 ^ exprimit fummam quantitatum <7 & ^ , Ecce 

exempla . 



a 


a 


c 




2 a 


b 


d ■ 


2 c 


a 


a 


e 




47 


2a-\-b 


c-^d-^e 


\b-\- 2 c-\-ix 



A 2 ScHo« 
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4' DeCalculo 

ScHOLiUM. Ordo Uter arum non attenditur . Summa 
aa + b idern valet ac b + aa. Skuti 10 + 5 idem valet 
tfc-i 5 + 1O5 nempe 15. 

PROPOSITIO II. 

Quantitates Jimplices fuhrahere . 

I. 01 quantitates iilUcm literis fint expreflic, fubtrahun- 
tur numeri pr£tfixi & refiduiim eidem literx prae- 
ponitur. Ut fubtraham 2a cx 5<?, Icribo pro refiduo ^a . 
Similiter fublato ^ ex 2^, remanet^. Item fublato .vab x, 
remanet o 5 feii fiihil . 

II. Si quantitates diverfis literis expreffe fuerint , fub- 
trh<fl1o fit iigno — . Ut fubtraham a b ^ (cribo h — 
Similiter fublatis 2a ex ly , refiduum^ erit ly — . 2a . 
Exempla . 



Sa 


5h. 


a 


. ic . 




2b 


b 


42 


2a 


3 ^ 


a — b 


3 ^— 



ScH OL. InteUigenti prima Arithmetica communis elemen^ 
ta nulla dijjicultas e^c potejl de duahus pracedentihus pro^ 
pojitionibus . Nam Ji ponatur a == 5 , erit fmmna 4a = 5 
+ 5+5 + 55 hoc ejl 20 i ut in primo exemplo . Si 
ponatur a = Iod^'b = 45 erit fumma 2a -}- b 20 + 45 
hoc <^24, ut in fecundo exemplo* Similiter f poyiatur 
a= IO ^ fubtrahenda fnt ex ja, nempe 30 ex 50 5 
refduum erit 2 a 20 • Tandem f ponatur a = 20 
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I N T E G R O R U M C A P. I. 5 

b = 15 9 erit a — h -ez:. 20 \5 -i hoc ejl % ^ ut ex 

primo ^ tertio fubtraBionii exetnplo habetur . 

PROPOSITIO III. 

Qmntitates jimplices multiplicare, 

I. ^ ^ Ultiplicatio fit per funplicem literarum conjundlio- 
nem , nullo interpofito 1 'igno. Sic ab^ vel ba 
(ordo literarum non attenditur) fignificat produ<flum a 
in ^ 5 vel b in a \ unde fi ponatur az::t5^b:=i6^ 
erit ab z=. 10- 

II. Quantitates multiplicandae a ^b dicuntur fadlores 
& ab fadium. Si fadoribus pra:fixi lint numeri , hi inter 
fe multiplicentur 5 ut in communi Arithmetica, eorumque 
prodiuftum praemittatur litterarum . Ecce exempla : 



ab 


, ac 


2cd 


Wg 


c 


. b 




y cm 


abe \ 


abe 


1 6acd 


^acfgm 



ScHOL. Multiplicatio aliquando indicatur per Crucem i 
quam S. Andreee mlgo vocant . Sic a X b indicat fadlum 
a b , feu ab . Ceterum cum in omni multiplicatione Jit 
unitas ad faBofem. unum , ut alter ad produBum , erit 
produBum quarta' proportionalis -i hoc efi i . a b . ab, 
proinde optime exprimitur per. ab . 

» • 

• i • , 

PRO 
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De Calculo 

PROPOSITIO IV. 

Qt^ntitates Jimplices diuidere , 

I. Egula eft, ex dividendo dele diviforem & habe- 
bis quotum . Sic ad dividendum ab per a , de- 
leto a ex dividendo , reflat b quotus . 

II. Si adfint coefficientes , hos feorfim divides , ut in 

vulgari Arithmetica. Sic dividendo 6ab per ^b ^ quotus 
erit 2 fl*j & ^ 2<7. 

III. Q^d fi dividendus & divilbr nullam habeant li- 

teram communem , tunc divifio exprimitur per modum 
fraftionis 5 ut &c. 

ScHOL. Divido dij/bhit id , ^uod fuit multiplicatione' 
compojitum proinde divi for per quotientemimltiplicatm 
rejlituit ipftm dividendum . Nam multiplicato quoto b per 
dtviforem a , reFlituitur dividendum ab . Atque hinc ap- 
paret cur in divijione deleto divi for e ex quantitate divi- 
denda , habeatur quotm . Nam quotus ^ divi for funt duo 
favores , qui producunt ab , ^ elifa divlfore a , remanet 
alter ex faBoribus pro quoto , nempe b . ' 

LEMMA. 

Quantitates complexas ad Jimpliciores 
exprejjiones reducere . 

I. 01 quantitates iifdem literis notatx habent idem si- 
gnum -f- , aut — , addantur earum coeflficientes 
& prarponatur furamar idem fignum . Sit reducenda ad 

fimpli- 
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iNTEGRORUMiCAP. !• 7 

fimpliciorem exprelTionem quantitas 

additis coefficientibus terminorum fimilium, reducitur ad 
Simili ratione quantitasj-f 2xy — 2d-\-xy — 
erit y-\- ixy — id. 

II. CUm vero quantitates iifdem literis expreflfe ha- 
bent figna diverfa, fubducendus cfl: minor coefficiens a_. 
majori , & reiiduo prarponendum fignum majoris . Sit quatv- 
titas i\ac -{■' hc — ibc ^ fubdu<fto + ^c ex ^bc^ & pra:po- 
fito figno — quantitatis majoris , erit per redudioneno 
2bc . Pariter 2ax — ax + , erit ax+ b. 

PROPOSITIO V. 

Qj^antitates compojitas addere, 

I. ^ I quantitates cifdem literis notata: habent idem si- 
l 3 gnum aut — ) adduntur llmul) illo eodenu* 
prafhxo figno. 



— -^ + 3^ 


— X 


\cb^2b^l 




ia^2x 


Tf^ + 3^ — 4 


— 2a-\-sb 


— 3x 


— 7 



II. Q^od fi eilHem literis notatae habent diverla figna , 
minor quantitas a majori fubtrahitur , & refiduo apponi- 
tur fignum majoris . 



la + $b 
20 —' 2 ^ 


a d 

a — 


ab ”^2ac S 
ab + 6ac + 2 


Sa + ib 


2a — id 


2ab — J 



COROLL. 
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8 ‘Db Calculo 

CorollI Mamfejlum ejl , ad addendum ad 

2 a — 2b, ut i» primo exempto -i fcribl poj/c unam quanti- 
tatem pojl aliam ^ nempe ^a-j-jb-f-sa — 2b, ^ deinde 
reduci per Lein. ad Jimpliciorem expre^onem \ habebitur 
enim eodem modo ja -f jb , ^ Jic de aliis . 



PROPOSITIO VI. 

, Quantitates compojitas fubtrabere . 



Q Cantitas fubducenda additur, mutatis tignis, quan- 
titati , cx qua fubduci debet . Subducenda Iit ex 
_ quantitate x-\-b — c quantitas a^a^y — d-\- i , 
erit differentia, feu refiduum — c — "a — y-\-d — i. 

Similiter in exemplis , qu.x fequunturi intclligantur mu-r 
tata figna in quantitate fubtrahenda erit facile habere re- 
fiduunx 





2X — b 


¥ — — 2 


a-\- 5 b 


x — ih 


2C 2X -P 5 


aa^lh 


X 2b 


1 

H 

1 



'Coroll. Vatet fuhtrabHoncm quantitatum compojita- 
runi degenerare in additionem . Nam ad fuhtrahendam ex 
^a + 2b quantitatem a -f 5^5 mutatis pgnis in a 4 - jb, 
erit — aw^jb. Habemus ergo ga+sb — a — jb, qua 
per Lcm. - ad Jimpliciorem exprejjionem redaBa dant reji- 
dmirn 2a — . gb, ut in primo exemplo. Habeat enim quis 
aureos JoOj debeat autem alteri aureos loo + 50i mur 

tatis 
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Integrorum. Cap. I. 9 

ta^is Jignh in fumyna fuhducenda , habebit ille aureos 
-f 100— > 100 — 50 5 hoc cjl — aureos de are alieno. 

PROPOSITIO VII. 

'Qmntitates complexas multiplicare , 

D Ucantur finguli unius quantitatis complexa: termini 
in Ungulos alterius terminos co piodo , quo facfluni 
dl in multiplicatione fimplicium ; quod commode fit in- 
cipiendo a liniflra & pergendo ad dexteram . 

Pro fignis h^c regula obfervetur, eadem Jigna faciunt 
diverja autem — • • 

Multiplicanda fint inter (e & B, dico faftum elleJBj 
refultans ex factis C 8 c D fimul additis. Nam'primus ter- 
minus a quantitatis B multtplicans fingulos termjnos quan- 
titatis producit C ; fecundus terminus — x quanti- 
tatis ejufdem B multiplicans pariter fingulos terminos quan- 
titatis producit Dj ergo fi faifla C 8 c D addantur 
Prop. V. obtinebitur fartum E . Quod &c. ' ' . • ' 

o * . : I ' . . 1 I I 

pxEMPL. I. 'A d^h’~^e ' 

B ■ ‘ ■ a—^x 

• r — ■ ■■■■ I I ■ w 

, C aa ab ac ' 

D —arx - — bx cx i., . - . .•] 

' ‘ ^ ' da ab ac ^ ax — hx-^cx 

.1’ \ ' 

• • » . . ; . . f . 

.■***•*• • ..... • f ' 

B Exempi,.' 
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De Calculo 



£xempl. !!► za — ihc + i 
ja — -2^ 

6aa ^abc 

— /!^ab + Cbbc — 2 b 

6aa — ^abc + — 2 b 

Exempl. lllf x-\-ax — 2^4*3 

X — \a ■{■ 2 b 

XX 4 axx — 2 bx 4 
— {ax — \aax \-ab — \a 

4 4 2 «^^ — 4 ^^ 4 

XX 4 <2’.v.v 4 ^x — lax — ~aax 4 ub 

— 4 2 abk — ^b 4 6b . 

Demonjlr- fignorittn regula . Omnis multiplicatio fit per 
numeros . Nam quantitatis per quantitatem multiplicatio 
non efl: nifi iterata ejufdcm quantitatis additio ; & per 
multiplicationis ppodu<ftum aliud non exprimitur j nifi quo- 
ties fumpta fuerit aliqua quantitas. Sic producftum 6 a -t 
quod oritur ex g in exprimit bis ter , feu (exies a efi- 
fe fumptum; proinde ducendo -{- ^a in 4 5 3 oritur 6<z 5 
dc quo nemini dubium ell: . • - 

At vero ducendo 4 — 5 t * +3 — • 

Nam multiplicare per numerum negativum eft tollere , ieu 
negare pofitivum , ficuti multiplicare per numerum pofi- 
tivum efl aliquid ponere . Itaque ducendo 4 in — 2 , 
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fit — , quia bis ter , feu fcxies negatur quantitas pofi- 

tiva a . Q^d erat fecundum . 

Denique — 'm — dat + • Nam in hoc cafu quantitas 
negativa per numerum pariter negativum tollitur & ali- 
quid ponitur . Sicuti tollere debitum eft ipfum folvcre_j 
ponendo aliquid ; unde ducendo — ^am — . 2 , fit , 
quia dum quantitas negativa bis ter negatur, bis ter ali- 
quid ponitur. Ergo Scc. 

Vel fic 5 — /■» — dat • Nam multiplicando quanti- 
tatem negativam per aliam negativam v. g. — ^ax — >2^, 
illa toties fubtrahitur, quot funt in altera .unitates . Ne- 
gatio enim fubtra< 5 tionem importat, ficuti .affirmatio addi- 
tionem . Hsc autem fubtraftio cum fit fubtra«5lio quanti- 
tatis negativa:, fignum negativum mutari debet in affir- 
mativum perTrop.yi. proinde xefiduum fubtra<5i:ionis (feu 
produ(ftum multiplicationis) erit affirmativum. Sic — 
in — 2h ^zX.-\- 6 ab . Nam quantitas — §<7 bis fubtrahi de- 
bet , quot fcilicet funt unitates in altera quantitate nega- 
tiva — 2^ 5 & mutato figno negativo an affirmativum, 
habetur -f- 6 ah multiplicationis produdtum . 

ScHOL. I. Hanc doHrinam Ji qim nunc penitus noit^ 
percipiat , parum refert , percipiet pojlea . Interim ultra 
progrediatur . 

ScHOL. II. Multiplicatio compofitarum quantitatmru^^ 
exprimitur quoque aliqua fido per fgntm X , duHa fupra 

faBores compojitos linea Jic-y a q- b — c X a ' — x . Vel fa- 
Slores ipji includuntur parentheji ut injigni calculi com- 
modo excogitavit Leihnitius , quo Analyftc recentiores utun- 
tur , nempe (a-f-b — c) (a — x. Similiter (a -f b — c ) 
X , dejignat produBum ax -f bx — cx . 

B z PRO- 



Digitized by Google 



i> .'Db Calculo. 

PROPOSITIO VIII. 

Quantitates complexas dinidere , 

H ic etiam eadem figna ponunt -f , diverfa — . Ne- 
que refert utrum a liniftra, an vero a dextera ini- 
tium ducas. Operatio eodem modo peragitur ac in vul- 
gari Arithmetiai . Exempla rem declarant . Dividendum 
eft polynomium A per poly nomi um dico quotum cfTc C 

r 

Exemplum I. 

(s A an -\.hn — ar—^hr-\-a-\-h C 

^an — i;n ar Ifr — -{-n 

» 4 .* ' 

o O ■ . o 4 - 1 ’■ 

Divido //» per & pono ad dexteram in C quotum 
qui habetur per Prop. i v. Per hunc multiplico divifbrem_» 
// -f- ^ 5 ejufque produ/flum an -j- l^n ( mutatis fignis per 
Prop> VI.) fubduco ex dividendo & fit o » Deinde eo- 
dem modo per a divido— i/zr, &pono in C quotum — >* 
inventum /cr Prop. iv. per quem multiplicato divifore_^‘ 
-f ^ 5 oritur producflum — ar — hr fubducendum ( mu- 
tatis fignis) ex dividendo — ar-....br & habetur o» De- 
mum dividendo a per //, quotus eft i , per quem multi- 
plia) diviforem //q.^, & producum (mutatis fi^ 

gnis ) fubtraho ex dividendo , & nihil remanet . Quotus 
ergo C efl » — r i , per quem fi multiplicetur divifor 
reftituitur dividendum A. 

Exem- 



Digitized by Googie 



Integrorum.' Cap. I. 
-Exemplum II. 



ii 



Dividendum cfl: polynomium B per polynomium Cj d^ 
co quotum efle D. . ‘ ' 



C^a^t) B 6 aaJ^-^ab-\‘iia — b — 5 
^6aa 4 . 2a 



o 



+ isa 



D 
4 - 2a 
+ ^ 
+ 5 . 



Refid. £ 4-3 oZ'4-i5<z — b — 5 

— lab , -\-b 



o o 

Refid. F 

+5 

o 

Dividendo 6 aa per 3« oritur quotus 2a per Trop. iv> 
quem pono in D 5 & per hunc multiplicans diviforem C 
1 , habeo produflum 6 aa —>2a, fubducendum (mu-* 
tatis fignis) ex dividendo; quo fafto habetur refiduum £. 
Divido igitur ^ab per quotus eft^ ponendus in D, per 
quem multiplicato divifore C, oritur produtftum lab^b-i 
fubtrahendum (mutatis fignis) ex dividendo, feu refiduoF: 
quo fafto, habetur refiduum F4- \sa — 5 loco dividen- 
di. Divifo itaque i^a per , fit quotus 5, per quem 
multiplicato divifore C, & produi 5 lo ija'-— 5 fubtrarto ex 
reliduo F , nihil remanet . Efi: ergo quotus D 2</ 4- 4 ” 5 1 
per quem Ti multiplicetur diviforC, oritur polynomium £, 

Excm* 
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Exemplum III. 

Dividenda fit quantitas A per quantitatem B , dico quo- 
tum ede C. ‘ . 

B X — 2 ) A XXX -f 4x — 1 7 I C 

•• . -^XXX-{-2XX -^XX 

— — + 2X 

O 4_8 

Refid. D 4- 2X.V -j- 4X — 17 
— 2XX -f- 4-'V 

Refid. E o + Sjc — 17 

■ 8 X 4“ ^ ^ 

o — I 

Ed ergo quotus C xv 4- 2x 

\ 

Coroll. Si faUa divijione aliquid remajiet illud po- 
"xitur poH quatient em cum Jigno + , vel — , quo ajjicitur , 
Ut in hoc tertio exemplo — Jupponcndo illi diviforem , 
ut Jit in communi Arithmetica . 

ScHOL. I. Li herum ejl fumcre ex divifore compo/ito-y 
quam libuerit ^ Ut eram ad dividendum ; qua tamen fernel 
ajfumpta femper adhibetur 5 nec mutari potejl . Sic in pri- 
mo exemplo pro Utera a fumi potui Jfet Utera b . In fecun- 
do exemplo loco ga , ajjumi poterat in diviforem quanti- 
fas — I , femper enim idem quotus obtinetur . 

ScHoL. II. Sape numeri -y qui pracedunt terminos di- 
videndi^ aut divi foris ^ impediunt -y quominus fieri pojpt di- 
vifio. Tunc divifio exprhnltur per modum fraBionis^ ut fi 

divi- 
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dividenda Jit gab + c per 2a — c j erit quotm- 



ij 

gab + c 
2a — c . 

Idem fit cum dividendus divifor nullam habent literam 

ad — ac 9 . dx — dc 
communem \ ut — i — ttem 



&c. 



d — r a+x 

ScHOL. III. Aliquando etiam divijio quantitatum corn- 
pojitarum Jit includendo divifor em S* dividendum paren- 
theji^ ^ inter illos apponendo duo pimlia ; ut (a -j- b) ; c 
indicat a -f- b divifum ejfe per c . Similiter ( 2ax — ab ) : 
(a — c) defgnat pclynomium 2ax — ab divifum eJfe per 
polynmtiium a — c 9 quod fummo Leibnitii ingenio pariter 
debemus . 



- PROPOSITIO IX. 

T)at£ quantitatis di’vifores omnes in^venire » 

I. TJ Sto numerus 150 9 cujus finguli divifbres quarun- 
tur. Divide illum per 2 & quotum 75 pone fub 
ipfo numero dividendo 9 ut in A -i diviforem autem 2 in B. 
Deinde quia totus 75 dividi non potefl per 2 fine refi- 
duo 9 divide illum per 3 & pone quotum 25 in A^ divi- 
forem autem in B. Poftea quotum 25 (cum adaquate di- 
vidi nequeat per 3 ) divide per 5 & quotum pone in ^9 
diviforem in B . Demum quotus 5 divifus per 5 9 dat quo- 
tum X 9 ponendum in A-^ pofito divifbre 5 in B . Haben- 
tur j.im omnes divifores fimplices dati numeri 9 hoc efi. 
2 9 3 ’ 5 5 5 * 

Ut habeantur divifores compofiti9 multiplica primum_> 
diviforem 2 per fecundum 3 9 & pone produdtum 6 ad 

dexte- 
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dexteram ojurdem fecundi diviforis j . Deinde duo primi 
divifores & prodiicflum 6 multiplicentur per tertium divi- 
forem 5 5 & produdta 10,15,30 ponantur ad dexteram 
ipfius diviforis 5 . Demum multiplicentur per quartum di- 
viforem 5 omnes numeri jam inventi, & habebis 25, 50, 
75 5 150, qui juxta ipfum ultimum diviforem apponuntur, 
ut infra patet . Ex compofitis idem numerus bis non po^ 
uitiir. , A B 

450 
75 

25 

5 

I 

II. Quadrantur 

ne, ut in fuperiori exemplo fadlum efl, omnes divifores 
'fimplice.s infra Af , omnes quotos fub dato numero in- 

fra Deinde duc primum diviforem in leeundum , & 
produftum pone ad latus fecundi diviforis . PoHea duo pri- 
mi divifores produ(flum modo inventum 'ducantur iji_, 
tertium diviforem , & fingula prodiL^a , unum poft aliud', 
ponantur ad latus ipfius tertii diviforis , & hc deinceps 
operando inveniuntur omnes dati numeri divifores , ut in- 
Ea apparet. 

M' N 

- I 120 I 2. 

60 '2. 4. 

30. 2. 8 . 

15 3. . 12 . 24 . 

5 5* 10. 20. 40. 15. 30. <j0* I20* 

I - . 

HI. Sit 
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2 . 

3.6. 

5 . 10 . 15 . 30 . 

5 • 25 . 50 . 75 • 150. 

omnes divifores numeri Af 120'. Difpo- 
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III. Sit quantitas aabcd , cujus omnes diviTorcs qu£erun>.' 
tur . Inveniantur primo omnes divifores fimplices , a.^ 
h td-i qui ponantur infra jdnguli autem quoti infra 
Deinde ducendo diviforcm primum in fecundum 5 habetur 
produ(!Ium aa , quod ponitur ad latus fecundi diviforis a . 
Similiter ducendo tertium diviforera b in omnes quanti- 
tates fupra exiftentesj habentur produfta^/^j Scaab^ quae 
fcribuntur ad latus ipfms diviforis ^ & fic deinceps pro- 

fequendo habentur omnes divifores quxfitj, ut infra. 

AB 



aabcd 














abcd 


a. 


aa , 










bcd 


b. 


ab , 


aab 








cd 


c . 


ac . 


aac , 


hc . 


' abc , 


aabc 


d 


d. 


ad . 


aad , 


bd . 


abd , 


aabd . 


1 




aed. 


aacd. 


bcd. 


abcd. 


aabcd. 



IV. Queruntur omnes divifores quantitatis 2 a-\~bb — 4/jtr. 
Dividatur primo per 2 , deinde divifo quoto abb — ^ 2ac 
pera, remanet quotus indivifibilis^^— .2f . Sunt ergo di- 
vifores primi 2 -i a ^^bb — 2r, quibus multiplicatis ordine 
jam fupra explicato, habentur omnes divifores, fcilicet 



2 abb — 
abb — 2 ac 
bb — - 2 c 

I 



2 . 

a . 20, 

bb — 2c, 2bb — 4^. abb-^ 2 ae, 

2ahb — ofic. 



CoROLL. Hinc patet-i quotam indhi/ibilem , ut in hoc ter’- 
tio exemplo hh — 2C, reponi debere inter dhiforet . Nam 
qualibet quantitas fuimet divifbrejl. Unitas quoque prinm 
omnium divifor intelUgitur, C Sghul. 
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' ScHOL. I. Hivlforibm primh -i ut fupra^ inventis^ Ji 
Jlngidoi hinos-i terno: quaternos ^c. inter fe ducas -i' habe- 
bis cum Ne\s7tono- omnes divifores compojitos $ic numeri 6o 
divifores primi funt per hanc Prop. 2 . 2 . 3 . 5 . £:>e binis 
cornpojtti funt 4. d. 10. 15 j ternis 1 2. 20. 30 j ex qua- 
• ternis do; qui omnes conficiunt fummam drei forum 12. 

' ScHOL. II. ^iMd fi inquiratur tantum fumma dmfo- 
rum dati numeri ex.gr. quot droifores habeat numerut 60^ 
inclufo quoque divifore 1 ; inventis diviforibus primis , ut 
fupra 5 fub fingulls eorum ponitur 2. Ji Jint 'inaquales : fub 
binis aequalibus ponitur 3 ; fub ternis ecqualibus ^ fic 

deinceps ecrumque produci um dat fummam omnium divi - 
forum. Primo divi fori i nihil fubfcribitur\ qiiia i in re- 
liquas quantitates duBa nihil novi producit. * 1 ; 

Divifores primi numeri do funt 2% 2 j.- 5 j • 

Pone fub illis numeros nempe' '3X2X2' J 

fjmrum produBum 1 2 dat fummam quefitam . Similiter 
primi divifores numeri 2310 funt 2 .3.5.7.11. 
Sub fingulis 5 quia funt inaequales , pono 2, 2X2X2 'X 2X2 • 
quorum produBum 32 dat fummam omnium diviforum nu- 
meri 2310. Ratio cfi-i quia ubi plures funt quantitates di- 
verfae.) (iduae (ornifia ^) inter fe ducantur .i habentur qua- , 
tuor divifores , in quibus comprehenditur 1 , reUquae vero 
continuo duplicant ipfam diviforum fummam . Sit produBum 
abe 5 cujus divifores primi funt -b. c . Subferibe fingulis 

( oniijfo divifore primo 1 ) numerum 2 , 'eorum produBum 
2 X 2 X 2 8 dat numerum omnium diviforum . Nam duBo 

a X b fiunt quatuor divifores nempe 1 . a • b . ab ' qui deinde 
dupVcantur per quantitatem c in fingulos duBam^i ^ fiunt 8 
fcilicet c . ac . bc . abe • 
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• ^luod Ji produBum ft aabc 5 cujai prlm dhifores funt 
I . a . a . b . c j dlviforum fumma erit la, hoc ejl ^XaXa 
— ut in primo exemplo • Nam quanti t a te i Jirniles 
inter fe duBa , non quatitor , fed tres dufitaxat dhifores 
- ejpciunt -i nempe i «a.aa, qui duplicati per h Jiunt 6 , ^ 
iterum duplicati per c fiunt .1 2 . 



CAPUT II. 

, ^ ! * 

De Calculo Fra3orum , 

O Mnia 'fere peraguntur ut in communi Arithmeti- 
ca. Nc qua tamen -tyroni difficultas in hoc calculi 
genere fuboriatur, qua: praecipua funt, & ad pra:- 
fentem ufum magi^ faciunt , breviter illuflrabimus j adjetfla 
in fine appendice de Calculo Decimali. 

•'Axiomata. 



I 



Ntegra quantitas in ,fra(fiionem degenerat , ii loco 

denominatoris ponatur unitas, ut — &c. ’ 

I 1 

, 2* Integrum in frac5lionem dati denominatoris conver- 
titur, fi multiplicetur per denonninatorem datum & pro-’ 
dU(flo fupponatur ijafcmet denominator , ut fi a reducenda 



fit ajd'fra(ftioneni denominatoris erit iL* Item a; fi re- 

i b 

ducenda fit ad fra<5lionem dati denominatoris a-n^h-y erit 
ax 4 - bx 

a^,b ’ C 2 j.Mul- 
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g. Multiplicatis, aut divifis per eandem quantitatem 
tam numeratore , quam denominatore frat^tbnis, fra<5lio 

d ac d 

valoremnon mutat. Sic multiplicando per r 
hb b ax bx 

Item dividendo per ^ , fit ~ divifa per a 

+ 4, 6t-. ‘ ‘a + 

l . 

4. Ut multiplicetur fraftio per fuum denominatorem , 
fatis eO: delere ipfum denominatorem • Sic ad multiplican- 

dum — per r, latis eft feribere/?*. Similiter r multi- 

^ ^ ' 3 ' — ^ 

' d 

plicatum per a~^b erit bc\ & — multiplicatum per 2Xy 

2dX 

crit a j nam = a per 3. Axioma . 

SiV • # • ^ i . 

PROPOSITIO I. 

Integrum cum fraHione ad unam fraftionem 
reducere. 



s 



bc 

It quantitas ^ + ~ reducenda ad unam fra< 5 tionem^ 

Multiplicetur quantitas integra a per denominatorem fra- 

an 4- hc 

ftionis », fiet fradlio quslita . Eadem ratione^ 

aa , , aa — bc ” 

— — ^,erit Ratio patet ex 2* Axtm, 



PRO- 
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Fractorum* Cap<II. 



II 



PROPOSITIO 1 Ir 

FraHiones ad JimpUciorem exprejjionem reductrt , 
aah 



!• ^ It fradio reducenda ad fimplicforem • Divida- 
tur tam numerator , quam denominator per diviforem 
communem , nempe per a j quoti hinc inde orti dant 
fra<5lionem fimpliclorem & prfori arqualem per 3 » Asdorm j 

- ab _ . , 2obc , \b 

fcilicet — . Eadem ratione - — 7 erit —7 . 
c %acd Afd 

II. C^od fr communis divifor non ita facile in oculos 
incurrat , ut in quantitatibus valde compofitis contingere 
folet^ tunc inveniantur per Prop. ix.' Cap. r- omnes tana.> 
numeratoris , quam denominatorisdivifores, ex quibus ille 
pro communi divilbre feligatur, qui fuerit numeratori 8c 

. ^ , aacA-abe 

denominator! communis. Sit fradiio reducenda -7* 

ao — bb 

omnes quidem numeratoris divifores funt c, a + 
denominatoris autem funt a — b & a-\-b. Divifor ergo 
utrique communis eft divifor qu^itus , per quem 

aac abe 

dividendo utrunque terminum data: fra-ilionis ^ , 

aac — aad , — 



ac 



aa 



fit ^ ^ . Eaxfcm ratione ~dT^^~d'* 

e — d diviforem communem inventum ut fupra per Pro^ 
pof. IX. Cap. I. 

ScHOL. Aliai regula: inveniendi diviforem communem 
ut pote difficiliore : , affierre , mn putamui effie huju: loci % 

PRO- 
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PROPOSITIO III. 

Fra&iones ad eandem denominationem redueere * 



S a c 

Int diiS fracf^iones reducendae ^ • Ducantur 

duo termini fraflionis primae in dcnominatorem alterius , 

a . c 

nempe in duo termini fra<ftionis fecunds-^in^ 

denominatorem primae, (eu (quod idem eft) multiplicen- 

ad cb 

tur per crucQm, ut numeri fra»fti; fient &^cjufdem 

nominis & aequales prioribus ex 3 . Jxiom. ' 

II. Sint reducende^ plures; ducantur ambo termini c«- 
jufque fra(ftionis in produeftum , quod ex ceterarum fra- 
hionam denominatoribus refultat, fient, fractiones qusfitcc. 

a ic e a 

Sint -y ^-jr duc terminos primae in ///, deinde-» 

C c 

terminos fecundae -riu bf-^ item terminos tertia -tt in W, 

« / 

. adf cbf ebd ^ . 

habebis fequiturex eod. 

CoROLL. §lmndo denominator unius fraBionis exaSie 
dividit denominatorem alterius fr asionis , tunc illa fra~ 
Diones ad idem nomen fatis coimnode rcducuntnr inuitipli- 
plicando per illum quotum numeratorem ^ .denominato- 
rem fraBionis illius^ cujus denominator fuit dreifor . Sint 
db cf ' 

3'educenda -r(f — ^luia denominator c dividit exaBe^ 
^ deno- 
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dehomlnatorm cd , multiplico per quotum d utrunque ter- 

ef ab edf . i 

minum fraBfonh — , fmnt ^ ^ “J ejufdem nominis . 

Vt fi reducend£ Jint | cb" | ? ^ul<* 4 dividit exadie 85 multi- 
plicando per quotum 2 terminum utrimque fraBlonls ^ , 
erunt j f ejufdem nominis , ut patet • 

PROPOSITI O IV. 



I. 



Additio & fuhraSlio fraBionum 

raw^lior 



« a h d 

Ddenda’ funt fraw^liones — & — , fumma erit 

ad 



C C' c 

fimul addita conficiunt funi- 



Eadem ratione - , , 

I / 

mam -• 

ac 

Si fuerint diveria denominationis 5 ut ^ T’ 

ad cd ' 

cantur ad eandem' Vrop> iii. fient-rj& — , carum-' 
j I 7 t>a bd 

. adifcb 

que lumma . 

II* Quod fi addenda fint integra cum fra<flis a 

Sc b — -j- ^ addi pofiunt integra integris a b 8 c fra<ftio- 
. ab ac 

nes traL^tionibus f ^ f (qu£E prius ad eandem de- 
nominationem' reducenda funt per Prop. lii.) eritque-» 

ahb — acc 

lumma quaiita a -if-b A ; . ' , , , 

bc III. Vel 
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III. Vcl pofTunt integra ad fraftionem fibi annexam re^ 

ac 4- ab bh — ac 

duci per Prop. i. nempe & — 5 quae reda(a2 

, ^ ^ abc-\-abb 

ad eandem denominationem /<rr Pro/. iii. erunt' 



& 



bbc — acc 



bc 



carumque fumma 



bc 

ab e 4- abb -^-bbe — acc 
bc 



a c 

IV. Si vero fubtrahenda fit -r-ex differentia erit 

. ^ 00 

— , -w Si fint divcrfac denominationis , femper ad ean- 

a c 

dem prius reduci debent . Sic ut ex fubtrahi poffit , 

reducuntur ad eandem denominationem per Propof. 1 1 

bc ad 

critque differentia quaefita — — — . 

V. Quod G ex integra quantitate x fubduci debeat fra»5f io 
aa — ab 

■ — ; redudla prius ad fradtionem ejurdem denomi- 

, ax^bx 

natoris per 3, Axiotna-^ habetur 7-^5 cx qua fubdu- 



aa 



aa — ab 



, erit reGduum 



a-\-b 
ax-\-bx — aa-Y ab 



Simili- 



» -j” ^ cc a Yb 

ter fi fubtrahenda fit b + ex « + ^ 5 reda(5te prima 

quantitate ad unam frajftionem per Propof. i. .& altera ad 
fra^ionem ejufdeni nominis cum prima per Axioma 3. erit 

abY(id-^cc , ^ u 

rcfiduum : 3 hoc elt a — P^^ Prop.vin. 



Cap. u 



bY^ 



bYd^ 



SCHOL. 



Digitized by GoogI 




Fractorum. Cap. II. 25 

ScHOL. Cum numerator fraBlonh pluribus conjlat ter- 
minis 5 juvat aUquando fraBionem illam in piares droide- 
ab — cd 4 -dd ' , n 

— ~b ~' ’7-b- 

Hoc autem prteferthn fit-^ ubi aliqui termini numeratoris 
funt per denominatorern dlvijibiles j alii vero non . Sit 

aa — 2ab bb aa bb — 3 ab 

enim 1 dmdantur in — & "TT? 

a + b a + b a + b 

aa — bb , ^ 

quia vero = a — b per Prop. v 1 1 1 . Cap. 1 • ertt 

^ .a+D 3ab. 

jraBio propojita a-*— b . 

PROPOSITIO V. 

FraBiones multiplicare . 

S a c 

Int multiplicanda duae fra» 5 Iiones ^ ^ ducan- 

tur inter fe numeratores 5 & denominatores pariter inter 

ac 

fe , fiet produftum qujefitum ^ . Eadem ratione fraftio 

multiplicata per — producit ■■ . 

^ ^ a 

II. Si multiplicanda Iit fra( 5 Iio -r per integrum c^ fatis eft 

• ^ ac 

numeratorem in integrum ducere , eritque produftum 

Nam integro fupponitur unitas j & illud ad ftaftionem efle 

redadtiun , nempe — per i. Ateionu 

1 , ■ ■ 1 



D 



III. Vel 
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III. Vel dividatur ( fiquidem exacfte fieri po(Tit ) de- 
nominator frafti per integrum , habebitur produ<5lum . 

a , . . a 

Sit — multiplicanda per c j divido bc per c j quotus —r dat 

ac a 

produ(5lum qu^fitum \ nam ^ 5 ut patet . Item fit 

multiplicanda ?per c — </, divido ac — adv><tx c — d-^ 

ac — ad 

quotus cil produrtum erit . 

. aa , ^ cc 

IV. Si ducenda fit a 4 — — in ^ 3- , reducan- 

^ b a 

tur integra ad fraftiones,fibi annexas per propof. i. nem- 

ah aa bd — cc 

pe — & ^ 5 eritque earum productum 

ah 4 r.aaV.bd — c~c ^ ahbd + aabd — abee — aacc 

! -r— 'hoc elt- — 

acc aacc 

feu ab aa ~2 Schoh Vrop, prae. 

V< Fieri etiam poteft multiplicatio non redudiis integris 

aa 

in fraftos, ducendo </X^&liabctur<?^5 tum-^X^j & ori- 
tur &c. a-\-aa 



b 



b 

b~~^cc 

T 



ah -f aab — acc — aacc 
~T ~J bd~ 



ab 4Laam^ acc — aacc , . 

" -pr^utAipra. 



CoRaLiT 
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CoROLL. Si fraBio multiplicetur per fuum demmina- 



aa 



torem , produBum ejl tpjiin numerator . Sic — — p X a -f b 
dat aa per 4. Axioma . . ^ + b 



ax 



ScHOL. VaBum ex integro in fraBum^ ut ~ ^ qu&d 



2 ac 



? 3 

mi etia7H potejl feorfum hoc paBo -j- x ^ — ac 5 quod no~ 

tftnr . b g , 



oritur -g- X x j vel — ^ — , quod oritur i_x ac , exprl- 

a . 2 

tetur . ? 

PROPOSITIO VI. 

FraEliones dfvidere , 

I* T dividatur -j- per -j- , clifb communi denomiiia»- 

.... . ^ T- , . ^aab 

tore, divide a per c, erit quotus — .Eadem ratione — • 

2ad lab ^ 2 c 

divilo per , quotus erit — y . Nam in divifioncji 

ic . /^a 

fractionum omnia fiunt , ut in multiplicatione , inverfb 
tamen dcnonunatore minutise dividentis ; proinde divi- 
a'c, 

dendo per -y , invcrfodiviforc, faClaque multiplicatio- 

ab a • 

ne , quam docuimus in pr<ec. Prop. ^ erit quotus -r- — , 
ut in primo exemplo. ^ 

II. Si denominatorcs diverfi fuerint, eft eadem onv 

a c ad 

nino regula. Sic divifa per "^dat quotum . Pari 

D 2 Vatio- 
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n aa-~ah 

ratione — — -j divila per — dat quotum 7- • 

^ ac ^ 

III. Si fraftio -j dividenda fit per integrum c , divi- 
de [fi fieri poteft, ut in lioc exemplo] numeratorem ac 

a , ad — cd ^ ^ 

per c-i quotus quarfitus erit-^. Similiter -— — — divi- 
denda fit per a—^c^ divido ad — cd per ipfum a^c^ un- 

d 

de habetur </, & quotus qusfitus erit ^^ 

IV. Vd fi numerator fradionis dividendiu divifibilis 
non cfij multiplicetur denominator ejufdem fracftionis per 

integrum . Sit -g- dividenda per d , quia ac non eft divifi- 
bilis per d y multiplico per ipfum d denominatorem 5 & 

ac . ad — cd 

habetur quotus quxfitus — . Eadem ratione di- 

ad—cd 

vifa per ^ 5 dat quotum 



a-—b 
, multiplicando fcOi- 



aa — hb 

cet a^^b^a^^-b * Ratio patet, fi divifori integro fuppofita 

a-\-b . 

intelligatur unitas, nempe ■ per i. Axicm. quo inver- 
fo, fit multiplicatio, & producitur quotus., ut fupra. 

V.‘ Si dividi oporteat a -\--g per b<^-j y reducan- 
tur integri ad fra<ftos fibi adharrentes per Tropo/, i. dein- 
de — -r — dividatur per — 5 invertendo divifo- 



b 



rem , 
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Fractorum* Gap. tl. 2 p 
rCrfj, & multiplicando modo fupra explicata, erit quotus 
alrt/ q- aat/ 

bbd-^bcc 

ScHOL* Si fraSiiQne: dividenda fint valde compojita^ 
juvabit ad majorem facilitatem eat-i antequam, f at divijio-i 
ad terrmnas /rmpliciores reducere per Prop. r i. hujus . 

PROPOSITIO VII. 

*Polynomitim cum frctSlionihus dii^iderc, 

I. polynomium^cum fractionibus fibi annexis, quod 
dividendum fit per polynomium B pariter cum fra- 
ctionibus, dico quotientem efife . i <7 , 

j axx — { hxx^ f ahx — | aax -f- ahx — i aah 
0000 00 



B \ax-^\hx -\-ah 

Nam dividendo j axx per ^ ax<i quotus erit | x per 
Tropof. prae, quem pono in & ftatim deletur ^axx 
fupponendo illi zerum . Per quotum inventum multiplico 
diviforis B refiduum , hoc eft — • i -f ; & primo qui- 
dem — hxx — i hxx^i quod ( mu- 

tato figno ) fubtrahitur ex — ^ hxx , cui proinde fuppono 
zerum. Deinde jxV.abzzi\abx , quod pariter fubtrahi- 
tur ex I abx , fuppofito zero . 
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30 Db Calculo' 

Ruifus per eundem diviforein \ax divido 
quotus erit — per Prop.praec. quem pono in 6c 
rtatim deleto — ~ aay. per zcrum illi fuppolitum , multi- 
plico per ipfum quotum refiduum diviloris B , eritque-* 
primo — ~ax — | ahx , fecundo — \a'it,abz=. 
— \aab\ qua.' fa^a, mutatis fignis, fubtrahuntur ex di- 
videndo, fupponendo illi zerum, & nihil remanet ; pro- 

• T , I ^2 I 

mde habetur quotus at — — <7 = ^ per 

Prop-in. ^ IV. hujus. ^ '4 ^2 

II. Sit dividendam polynomium C per polynomiumD, 

b 

dico quotum elTe 

C 



~6b 

o 



+ 



axx 



\2b 

O 



XX 



2C 

O 



ax I 

cxJ^b 

3 

o -- o o 



_ XX ax 



0 ix 



V ^ VAfV 

Nam dividendo 77 (hoc cft 

6b ^ 6b 



XX 



) quotus erit 



per Prop. prae. — x ^ quem pono in ^ & ftatim dcle- 
^ ( apponendo illi zerum ) multiplico refiduum divi- 
■ - foris 
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. ; ^ ox , ' OM axx 

fons D > nempe + ^ ^ , cntque \ x y. -^z=. 

& |xX — quae fafta fubtraho ex dividendo, 

fupponendo zerum • 

XX . XX 

Rurfus per eundem diviforem— 7 divido ,& ori- 

^ , 2b 2C 

(/ 

tur quotus — < — , quem pono in ^ & deleto — — 
^ 2C \ 

[ fuppofito illi zero ] multiplico per ipfum quotum rcfi- 

duum diviforis — r — c , & duo fa<5la — r x 

^ 4 ^ 4^ c 4C 

& — ^ fubtraho ex dividendo , cumque 

•i I ^ • /r * b cx — 2^ 

mhil remaneat , patet quotum ens — x — — i- 

per Pre/.iii. ^ iv. hu]m» ^ 3 ^ 



ScHoL. Pra pleniori hujui fecundi exempli ^ fequen- 
th Propof intelligentia fetant tyrones x* , vel x^ , x“^ 
idem ejfe ac xx , vel xxx , xxxx ^c- hoc ef quantitatem x 
elevatam ad quadratum , ad cubum , quadrato quadra-- 
tum ^c. prout infra explicabitur Cap. 111. j^t compendii 
caufa pro xx, xxx , feribitur x* , x^ ^c. 



PROPOSITIO VIII. 

Valorem fraSlionts , cujus denominator ef terminus 
compojttus , per infinitos terminos defignare . 

Ivifa fit quantitas per <74.^ , quotus 

erit 



Digitized by Googie 



32 ^Dfi Calculo 

c 

ferit a — b; & remanet r, hoc eft fra(flio -^-^pcrPro- 

pof. iiu Cap. I. cujus frartionis valor per infinitos termi- 
nos dcfignari poteft hoc padlo . 

c 

Dividatur c per <z, erit quotus — perVrop-\i> hujus 

quem duc in diviforem « -f i» , & fa<ftum ■ ■ — feu c d 

a a 

per Schol. Tropo/, iv. hujus fubtrahe [mutatis fignis] ex 

bc 

dividendo c, refiduum erit per Trop. iv. hujus. 

bc ^ 

Deinde hoc refiduum divide per eundem divi- 

- a ^ 



bc 



forem ar, quotus erit -i vi. quem duc 

abc — bbc bc 

in diviforem d( + ^5 & fadum 5 leu — 

— - fubtrahe ( mutatis fisnis ) ex dividendi refiduo 

aa ' P / 



au 

• • bc bbc 

— — . remanet + 

a • ^ aa 



Rurfus hoc refiduum dividatur per «f, & quotus 



bbc 






ducatur in i? -f ^ 5 exit fadum 



abbc’\-b'^c hbc Vc 
feu-- + -^ 



a' 



aa 

bbc 



a' 



fubtrahendum ( mutatis fignis ) cx refiduo 4- , & 

bU 

relinquitur »— — j— , & fic deinceps . 



Unde 
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Fractorum. Cap. II. 

Unde apparet ratio divillonem continuandi per inh‘ni- 
fos terminos, qui funt proportionales , & fericin Geome^ 
tricam conftituunt nempe 

c hc h'^c ^ c 

— -J- } ■ j. &-C« 'ZZl 

a a 



a 



a+b' 



CoRoLL. I. Si fiat a 2 , b =: i , c =: i » ita ut 
c I 

• := = 4' , bi 'oalores fubHHmntur in ter- 

aq-b 2 + 1 j 

minii ferhi jam inventis^ aut firaWo eodem paBo 

C 

dividatur , quo divlfa fiuit fragio ^ ^ , oritur feriet 

Geometrica \ — ^ + f — i^ + ir ^ir^Uiter f fiat 

c ' i 

a=3, b=i,d?'c=i5 nempe — g = oritur 

feriei j — 5+iV'~'gT + rfr quidem feriet 

terminorum C ijmetrice dccrefcentlum ^ ut patet exprime^ 
re valent quotum quam proxime verum data firaSiionity 
modo tali i firaBionis numerator fit imltai. 

CoROLL. II. Series firaBionum hiijupnodi continuo de-> 
crefeentium , qua ad verum valorem fernper magis acce^ 
dunt -i dicuntur convergentes . ^luod fi termini continuo 
crefeant -i tunc a vero valore continuo recedunt ac diver- 
gentes appellantar •Ut fi ponatur a=i,b = 2,^c=i5 

c I *' ■ 1 . 

hoc eB 3 fit feries divergens i — 2 + 4 t- 8 

+ 1 6 ^c. qua a valore firaBionis • " = 7 tanto magis 

recedit 3 quanto magis continuatur 3 ut rem emfideranti 
patet* E ScHou 
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ScHOL. I. Hanc dodirinam-y quam tanqtiam iniitlkmSi 
Cruzas in fua Agehra Cap. xiv» num. 40- taxavit ■) plu- 
rimi fecerunt Q. Viri Leibnitius (‘*)5 Jac. Bernullus 
Guido Grandus (^), Wolfius (^)} & alii. 

ScHOL. II. Cum fraSJionei Decimales in omni fere Ma- 
tloeji magni Jlut ufus^ eafque nobis in approximatione ra- 
dicum Cap. X I . adhibere mens /it 5 brevem de HHs notitiam 
in fequenti Appendice fubjicimus* 

APPENDIX 

De fraHionibus Decimalibus . 

DEFINITIO I. 

F Ra<5\iones Decimales funr illar , quarum denominato- 
res in ratione decupla ab unitate incipiente progre- 
diuntur, nempe r. 10. loo.-iooo. 10000. &c. 

Supponatur menfura aliqua, ut pes, virga, libra, vel 
re(fta linea divifa in 10 arquales partes, fingulac deinde liic 
partes in alias 10 partes, atque h£e finguls rurfus in alias 
decem , & fic deinceps, quantum quifque velit : oriun- 
tur ex hac divifione partes decinijc, centefims, millefi- 
,mx , ccntefims millefmiic &c. qu£C vocantur etiam pri- 
ma , fecunda , tertia , quarta ^c. iifque diftinguendis 
apponuntur virgula , integris autem cifra o . Sic fra< 5 lio 

■ ^ _ o • < II III IV 

'dedmalis, 5. 8 d 4 2 fignificat quinque integra, oifto 
primas, fex fecundas, quatuor tertias, duas quartas. Sed 

fatis 

I ■ ■ A 

(a) /VAa Eradit. Lipr. an. i6tx. & (b) Dc Ser.infinit. p. m. itf?. 

(V) Theot. Hugen. pag. latf.'' (<1) EJem. Analy. Cap. i. Pigb. 7* 
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fatis cft virgulam ultimam apponere , & integra punfto d> 

IV 

ftinguere , ut 5. 8 (> 4 2 . quidem fra< 5 lio idem valet 
ac 5 + + tIh + ^cu f^l . At commot- 

di gratia decimales fciibuntur inilar integrorum , omilfo 

I V 

denominatore , modo fupra explicato j nempe 5. 8 6 4 2 . 

CoRoLL. I. Hinc fequUur virgulas illas Jive apices de- 
cimales , qui numeris apponuntur^ e£e loco denominatorum^ 

I II III 

ut in decimali 5.864, apex unus importat denomina- 
tor em IO, duo apices denominat orem 100, tres denonuna-. 
torem 1000 &c> hoc efl -P— . 

CoROLL. II. Hinc facile decimales ad eandem denomi- 
nationem reducuntur -i addendo tot zeros virgulis decimali- 

hus affedlos , quot opus fuerit \ ut Ji decimali s g. 5 redu- 
cenda Jit ad fecundas , ad tertias vcl quartas ^c> feribi- 

n III IT 

tur 3*50, 3. 500 , 3. 5000 • Valor enim non mutatur , 

I II II III 

nam 5 = 50 , 5 = 50 &c. ut julii 5 funt ajfes 50 . ' ‘ 

CoROLL. in. Si integro cifra quotcunque cum virgu- 
lis addantur -i ejus valor idem manet \,ut Ji ad 3 addas 000, 
111 

Ut fiat g.ooo , non mutatur integri valor . Significat 
enim^ ut prius ^ tres unitates -i non autem unitates 3000 j 
nam = 3 . 

ScHOL.. Ubi nullum pracedit integrum ut in decima- 
lihus fune loco integri ponitur zero^ nent- 

pe 0 8 , 0.24, 0.725 , qute eequmtent pretcedetitibas 

' E 2 DBFI- 
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DEFINITIO II. 

F Radlionum decimalium nots dicuntur cITe cjurdcm or- 
dinis, feu gradus, quarum iidem funt denominato- 
rcs, vel iidem apices. Sic in decimalibus 0.5^79 ’ ^ 0*045. 
nota: & 4, item 7 & 5 dicuntur cjufdem gradus, quia 

utrique refpondet idem denominator, fcilicet 
item ToVo ^ ToVo • utrique refpondet idem apex , 
qui ftat loco denominatoris per Corel, i. 

DEFINITIO III. 

P Rogrelfio dccimalis interrupta dicitur, cum habentur 
V. g. partes millefima:, fed partes decimae, aut cen- 

1 ir 

tefima’ nulla: funt ; utx4. 25, ubi partes centefima: , &: 
millefimae defunt, qua; quidem cifris iuterpofltis fupplen- 
tur ; fic eadem decimalis , interpofitis duabus cifris , erit 

IV _ _ , II V ’ V 

4.2005 • Similiter g» 5 7 9 fiet 3. 05007 • Eadem ratione 

III ‘ IV 

— ^ feribitur o. 005 9 & 3 + feribitur o 045 • 

Semper enim valor cft idem , ut in CorolU 2. ^ 3. fuit 

explicatum. 

PROPOSITIO I. 

Decimales addere , fuhtrahere . 

• f - I , 

F Rafliones decimales addenda, vel fubtrahenda: fic dif-^ 
ponantur, ut nota* decimales ejufdem gradus fibi mur 

tuo 
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tuo refpondeant per De/n. 2. ; & fi progrelfio fit inter- 
rupta 5 ut in fecundo exemplo fequenti , fuppleantur loca 
vacua per Defin. 5. deinde additio & fubtraftio fiant , ut 
in communi Arithmetica additio & fubtraaio integrorum , 



Additionis Exempla. 



III 

A 3.245 
B 7 -i 9 

11 X 

C IO. 6 3 5 



I III ut 

5.2 7 = 5*2 07 

I II II 

6.4 5 = g.45 

Ili 

Summa 11.657 



CoROLL. Patef ratio ex diBhi nam fi decimaki A ^ 

B fiant ejufdem denommationh per Coroll. 2. erunt per . 
Coroll. \ .A"=z &Bz=. proinde A-\-B=:z fsrl 

111 

+ ^ = C 10. 635 per Defin. 1. 



Subtractionis Exempla. 



III 



A 

II 

B' i. 2 9 

III 

C 3. 2 8 2 



I III UI 

‘ 7.42 7.403 

II III • III 

3 5 = o. o 3 5 



III 



differentia 7. 3 6 7 



Coroll. Ratio ePi eadem ac additiotiis . Nam fi de- 
cimalei dd eandem damwnationcm reducantur p^ 

Coroll. 2. erunt per Coroll. i. A cz B ri 



I %9 
: 00 

bine 
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m 



W/ A-B = ^ — \^ = iiii = C 5.282 per 
Tiefin. I. 

ScHoL. t 7 / ifitegrh decmalei fuhtrahi pojfmt ad^ 
dantur integro tot zeri , quot funt apices dccimalis fuh- 
trahenda . Sic ad fubtrahctidum ex 8 integris tres cente- 



II 



Jimas-i hoc eji o- 01 ^ adduntur ad 8 duo zeri , ut fiat 8.00 

II ... 

critque refiduum 7. 97 , ut patet . , ^ 

PROPOSITIO Ih 



Deeimales multiplicare • 

F Ra(5\iones declmalcs multiplicantur ut Integra In com- 
muni Arithmetica , nulla habita ratione virgularum 
dccimalium . Sed ad diftinguendas in produflo partes de- 
cimales ab Integris , adduntur firaul apices utriufque fa- 
(Roris; fumma enim dat numerum notarum decimalium* 
qua? numerari debent in producRo , incipiendo a dextera 
rmiftram verfus. 

Exempla. 



II 

I. 4.0 5 


III 

II. 0. 7 4 5 


III. 0. 0 0 0 3 5 ^ 


t 


11 


IV 


V 2 


4 2 


0. 0 0 4 8 


8 I 0 


1490 


1 2848 


1215 


2 9 8 0 


1424 


III 


V 


X 


‘ I 2-9 5 


0- 3 I 2 5? 0 


0. 0000017088 



Co" 
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CoROLL. I. Operandi modui exdiUii facile demonHra- 

II I 

tur . Narn in primo exemplo 4. 05 = ^ 3*2=: \\ 

Defin.i. Ex communi autem Arithmetica f| X 7^ =: 4 -|oo 

III 

= 12. 960 per Defin. i. & Coroll. i.j quod eji ejufdem 
exempli primi produBum . 

Coroll. II. Patet etiam ex primo exemplo trei tan~ 
tum notae dechnalee in faPto abfeindi , quia ex faSloribus 
habentur apicee tres . In rellquie exempli: quia fadloret 
plure: apice: contine 7 tt 9 quam produdlum nota: 9 ideo ad 
complendum munerum apicum aqualem , tot adduntur ad 
JmiJlram zeri 9 quot defunt in faBo nota decbnale : ; unu: 
praterea zeru: additur cum pUfiBo ad locum integrorum 
indicandum , 

Coroll. III. §luod fi in alterutro faBore progrejfio 

I m 

decimali: fit interrupta -i ut fi multiplicari oporteat 4 5 

II 

per 3.29 primo progrejfio interpofiti: zeri: fiat integra per 

I III III II II 

Defin. g.9 hoc eB fiat 45 = 4055 3*2=; 3. 02, 

III II 

deinde multiplicando 405 X 3*02 habetur produBm)i^ 

V 

1.22310* 

ScHOL. Si faBorum unu: fit numeru: integer fine ullo 
fibi decimali annexo 9 in produBo numerantur tot nota 
quot apice: continet alteriu: fiaBori: ultima nota dextrorfu:» 
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PROPOSITIO III. 

Decimales dimidere , 

F lat cllvifio, ut in integris fieri folet; utque nota: cle- 
cimales in quoto difiinguantur , fubtrahe numerum 
apicum , quos habet divifor , a numero apicum , quos ha- 
bet dividendum ; refiduiim dabit numerum notarum dc- 
cimalium , qux numerari debent in quoto a dextera fini- 
flram verfus . Si quoti figura: pauciores fint , addantur ci- 
frjc, ut in ni. exemplo. 

- Exempla. 

11 V III II III , I 

I- 3) o. I 1 4-52 I • 11.5-24)18.86413.6 

3144 

— 00 

m iti V 

III. 2 7 - 5 89 )o. 3 5 4 { O. 0 I 2 8 3 

27589 

. — 78110 • 

5 5 1 7 8 

229320 

220712 

-—86080 
8 2 767 

3 3 J 3 &c. 

- " Co» 
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Coro ll.* Operandi ratio clara ejl . IS^m in primo exem- 

II V 

pio per Defin. i. habetur g = ^ o. 135^3 = 
proinde dividendo numeratorem per numeratorem ^ de- 
nominatorem per denominatorem ac Ji ejfent numeri inte- 

IU 

gri , habetur nava fraWo = 4- 52 1 per Defin. i. 
nempe quotm in primo exemplo inventus • In tertio exemplo 
cum quinquies addita /tt.cifra, o, dividendi apex jit viii 5 
a quo divi foris apice iii fubtra^o-i refduum v dat quoti 
apicem. ^ 

ScHOL. §lmd f divi foris aut dividendi decimatis pro- 
grejfo interrupta ft -i fiat integra per Defin. 3. deinde in^ 
fituatur divifio , ut fupra didium ef . 

PROPOSITIO IV. 

I 

FraHionem quancunque in partes decimales 
, reducere . 

1 

S it data fra< 5 tio \ reducenda in partes v. g. millefimas ; 
Fiat 5* 3 : : looo* erit per regulam proportionum 

' III 

K = = doo , unde. apparet | ~ = o. ^oo per 

Defin. I. 

Similiter fraftio ^ reducenda fit in partes centefimas 
millefimas, hoc efl: in 1 00000 • Operandum ut fupra, & 
invenietur y >0.42857, led < 0.42858 , defeflu exi- 
ftente minori quam ipoo & o * enim fraftio decimalis 
approximans , quje non exprimit rationem nifi prope ve- 
ram , ut Cl. Wolfius advertit . , 

F SCHOL* ■ 



Digitized by Google 



4> .De Calculo 

ScHOL» Hicc propojitio maximum habet ufnm-i tum in 
divijhnibui ^ in quibin habetur refiduum altcujus momenti^ 
turn etiam in extraBione radicum > Nam in utroque cafu 
ex hac propojitione haberi potejl fraBio decimatis magis 
magifque approxhnans quds exprimat rationem prope w- 
ram quoti Jive radicis qutejita^ Ratio autem operationis 
per fe rnanifejla ejl , 

‘ P R O P O S I T I O V. 



Decimales particulas . ad fraSlionem dat* 
denominationis reducere . 



0 ! 



UtCritur quot uncias unius pedis Romani conficiant 



111 



particulx decimales 750* Qu^ia pes Romanus di- 
viditur in uncias 12, hinc patet particulas decimales con- 
vertendas efle in partes duodecimas .Sunt autem per De- 



Itt 



/«.i.particuk 750 = . Fiat jam 1000.750:; 12. x, 

erit per regulam proportionum x — =r p . Haben- 

III 

tur ergo ~ , proinde 750 = ^ | . Igitur particula: 

dats conficiunt novem uncias, feu | unius pedis Romani. 

Similiter feire volo , quot afles , feu quot partes fcuti 
Romani , quod in afles 100 dividitur , contineant deci- 



IV 1 » 

males partieuk jdio. Cum per Defin, i. fint 5^10 = 
fi fiat 10000. 5610 :: 100. x, erit per regulam 
proportionum x = - fdoH = • Continent ergo 

afles 5^ + 5 efl afles , & unius quadrantis Ro- 
mani femiflem • Ratio per fe patet . Schol. 
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ScHOL. Simon Stevinus (*) , decimalium auUor inge- 
niojfjjimm > eui loco fraBionum vulgarium adbibendas pro- 
poTuit , fummo quidem calculi commodo , cum decimales tra- 
dentur Jine molejlia , non fecus ac integri ejfent numeri « 
ut vidimus . At recentiores Mathematici Tacquetus ( ^ ) » 
Prarftetus (' ) » Reyneau )? Wolfius (^) j & alii hoc 
pr aciarum inventum illuBrarunt additis quoque demon~ 
firationibus , qua in auBore dejsderabantur . 

CAPUT III. 

De Calculo Exponentiali . 

DEFINITIONES. 

I. I quantitas ex. gr. a reipfam multiplicet , cx diiftis 
Tropof. Cap. r. fit aa ^ quod etiam exprimitur 
per a* ^ 8 c dicitur quadratum^ feu fecunda pote- 
flas* Cujus radix , feu latus eft ipfa qu£c prima etiam 
potefias dicitur . Si aa multiplicetur per idem latus a j ori- 
tur aaa^ (eu nempe cubus zvX tertia potefas. Siaaa - 
rurfus per a multiplicetur , oritur aaaa^ feu a*^ nempe 
quadrato quadratum aut quarta potefas -i & fic in infini- 
tum . Atque hinc habetur ftries continue proportionalium 

S a^^ &c. 

II. Numerus poteftati adicriptus dicitur Index 5 feu 
Exponens illius potefiatis . Exponit enim quo dimenfionis 

F 2 gradu 

(a) Oeuvrcs Mathemat. in f-pag. m. 105. ib) Aitth. prafi. I. t.Cap. 9 . 

(c) Elemtni des Matheirat. Tom. 1. 1. 9 . (</) Sclcaee du Caleul. 

(«) Elcm. Maihercot (dic. *. Toin. i. Cap< 9 . 
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gradu gaudeat talis poteftas , & indicat locum , quem oc- 
cupare debet in ferie proportionalium. Ut index 4 indr- 
cat quatuor dimenfiones ipfius <7 , & quartum illi locuroj 
•competere in ordine proportionalium illius ferici. 

III. Litene w;, «, r, j indicant exponentem potentiae 
indeterminata: , ui a’” at ^ a* ^ quje pofiTunt determinari 
ad quanlibct potentiam , tertiam , quartam , quintam &c. 

IV. Series poteftatum conlHtuit progrelTionem geome- 
tricam , qu.e procedit in ratione unitatis ad radicem . Ex- 
ponentes vero progreflionera Arithmeticam naturalem nu- 
merorum I, 2 , 3 , 4, 5 , &:c. 

' V. Poteftas 5 cujus exponens eft numerus fra<ftus , ut 
J. * * ’ - 

<7*5 S:c. defignat radicem ejus poteflatis, quae indica- 

t 

tur a denominatorc fra<flionis j’ nempe radicem fecun- 

4 . 

'dam , radicem tertiam , leu cubicam 8cc. unde ori- 
i i_ _i _t 1 

tur alia feries a\ a^, 8 cc. poteftatum , quae 



dicuntur Imperfedia ; & idem revera fignificant ac V 5 



J i 

•s/ a ^ y a &c. qu£e figna dkmtwt Radicalia. 

VI. Potellas, cujus exponens eft cum figno negativo 5 

_i _? -4 

ut <2 ,<2 &c. fignificat unitatem divifam per ta- 

1 «* 1 

lem poteflatem . Sic a idem cft ac — , a idem ac — . 

_? I ^ aa 

a fig;nificat — — &c. Nam fi fuerit ex. gr. ^ elifb aa 



aaa 



aaaa' 



tam in numeratore 5 quam in denominatore 5 habetur i , 

[nam 
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aa I -1 

[ nam — = i ] & remanet — , quod squivalet ipfi a . 

Atque hinc oritur feries poteftatum , qua: dicuntur nega- 

-t -j- -4 -r ' • i i_ i_ 

tfvs, &c.huic aiqualisfl', 

II 

♦ , <2^ &c 

VII. Zero 5 feu nihilum dicitur exponens unitatis , 
ha ut a® fignificet idem ac unitatem . Hinc pofita progrcf- 
fione geometrica ab 1 incipiente , , nenTpc 152,4, 8 , 
\6 8 cc. erit , ^‘=2 , &c. 

CoROLt. Calculus poteHatum , de quo agimus in hoc 
capite , fit per Exponentes ipfarum\ proinde Calculus Ex- 
poneatialis nuncupatur ; qui ob potefiates inferfeUas De- 
fin. 5. explicatas , extraWonem quoque radicum comple~ 
Bitur . 

ScHOL. \,,Nota magnum ejfe difcrimcn inter 2a ^ aa, 
feu a * . Nam 2 a fignificat duplum ejufdem a , feu a + a j at 
vero a*’ fignificat fiecundayn potefiatem ipfitis a. Hinc pofita 
a j , erit 2a = d , at vero a*= 

ScHOL. II. Etfi nullum exijlat innatura foUdim^ quod 
pluribus quam tribus dimenftonibus confiet , in Algebra ta- 
men alia atque alia concipiuntur f oli da , quorum dimenfich 
num numerus in infinitum extenditur , ut fuperiora exem- 
pla docent . Hfius autem eft frcquentijfimus in feriebus Geo- 
metricis ^ gener atim in doBrina Curvarum . 
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PROPOSITIO I. 

potentiam quancuMque per aliam ejufdem radicis 
‘multiplicare, aut dididere, 

I.A Ddc fimul exponentes , habebis fa<5lum . 



X 






m 


m 


a 

5 


0^ 

t 




X; 


y 




a\ 


a \ 


x"* 


f 








X*» 


ym^m 



II Pro divifione fubtrahe exponentem potentiar divi- 
dentis ab exponente potenti* dividend*, habebis quotum. 







'Demonjlratio. a* zz. aa , 8c zz aaa ex De/n. i'. fed 
fa<flum ex aa in aaa , fi per extenfum (criberetur, effet 

» 5 — * 1 

aaaaa , ergo a* X a^ =: a = . Similiter a — — 

aa 

per Tiefin. 6 -i & c* = J per Ax. i. Cap. 2. Sed— X 
a ^ a j I ua j 

aa ’ 5' 2 . 8i-^zz-~a . Ergo multipli- 

~-.x 

cando a per fiiiftum erit a . Quod &c. 

C* • 

Simi- 
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. , ab- 
simili ratione divifum per <z* ~-Y'hoc‘eft, fi per 

“ . ; '<:' aaada ^ ~ ' 

extcnfum fra<5lio.rcribatur\,‘s i i & ablatis hinc inde 

aa^ 

aa -i refiduum eft ergo ut dividatur^^per <a;*, 

quotus erit a ±=:a^.. Pariter dividere a* per a idem 

aa I ■■<Z( 3 r“. I aaxa^ 

cft ac dividere — ner — r ; fcd — divifum per —r-zz 

, ; . . I ^ a? ’ I , ^ a‘ I 

per Vrop. 6 . Cup. 2. ergo dividendo a* per a provenit 
quotus a^ . Quod &<:• 

PROPOSITIO II. 

r T T «• V ' • , , • 

. 1 ' j. ' ■ i ’ 

Toieflatem ^uancunijue ad aliam dati exponentis 
* ' ele'vare , 

E xponens potcftatis ducatur iq exponentem datum, 
faftum erit exponens poteftatTs quaefitac . Sit .ele- 
vanda a* ad potentiam tertiam 3 dudis inter (e exponen- 
tibus 2 & 5, habebis poteftatem quEcfitam Similiter 
fit elevanda poteftas y* ad poteftatem 6 ; multiplicatis ex- 
ponentibus 2 & d , habebis ‘ * poteftatem fextam qua:- 
fitam . Si elevanda fit ad habebis x*" . Quod fi x" 
elevanda fit ad fecundam, tertiam, quartam &c. potefta- 
tem feribitur x‘", xJ”, x 4 « &c. 

Dcraonftratio patet ex Defin, i. Nam perlpicuum cft 

»X? *X‘ la * X * ' 

yi. a* )(, zz a zz fic etiam x = x , & x 
~ xJ* &c. 

Co- 
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CoKoiL. Eodem modo elevantur ad poteHatem dati ex* 
ponentis quantitates 5 qu£ cmijlant faBo duarum , vel phi* 
rium quantitatum . Sic fi abr elevetur ad potefiatcm fecuTh^ 
% 

danSierit 2 p h^^vcl ab . Votefias tertia quantitatis a^b‘c* 

erit a*^b^c^. Nam a b c = a^b^c^. PoteFlas m 

quanti tafts abcd erit abcd*”* ' . 

ScHOL. Potefiates dijfimiles adduntur^ fiStrohuntur ^ 
multiplicantur ^c> ut cetera quantitates . Sint enim dtue 
potejiatet a™ ^ b" , carum fmnma erit af^-j-b» , diffe-^^ 

rcntia a™— b“ , faSlum a™,b", quotui^^ 

PRO p‘o SITIO III. 

f • 

Binomium ud quancunque potentiam elegare» 

I.iO It binomium aJ^ b elevandum ad potentiam v. gr. 
- fextam . Scribatur in primo termino prima radicis 
pars eve<5la ad poteftatem qua’fitam 5 ut hicj ad <5 , quaj 
erit a ^ . In lecundo termino fcribatur eadem a eve< 5 ba ad 
potentiam unitate minorem , & dut^la in alteram radicis 
partem qus erit a^b. In tertio fcribatur eadem radix 
a evecfla ad poteftatem rurfus unitate minorem du( 5 la in 
quadratum alterius partis radicis, nempe in qua erit 
a^b'’-\ & fic deinceps, minuendo unitate in quolibet ter*, 
mino poteftateni prima partis radicis, & contra augendo 
unitate poteftateni fecunda partis radicis, donec veniatur 
ad terminum , in quo prima pars radicis unica tantum di- 
hienlione conftet , qui erit terminus penultimus , & in ut* 

• • timo 
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timo reperiatur fecunda radicis pars eve< 5 \a ad eandem po- 
teilatem qusrf tam . Erit igitur potcAas 6 * dati binomii 
a ■{■b. 

II. Pro faciliori autem methodo fieri folcnt ex dua- 
bus dati binomii literis dua: progrelfiones Geometrica, 
quarum altera- a potentia quarfita incipiens , defccndat uf- 
que ad unitatem , altera vicilfim ab unitate afeendat uf- 
que ad eandem potentiam , & multiplicatis ordine termi.- 
nis unius progreffionis per terminos alterius, habetur dati 
binomii potentia qujcfita . Queritur potentia fexta ipfius 
a-^b. 

Series I. a.^ aJ a.^ aJ a.' i. 

Series II. i. b.' b.'" b.^ b.^ b.^ b.^ 

Poteftas VI. a^-\-a^b^-\-a^b’’-\-a^b^-^a^b*-\-ob^-^b^» 

III. Coefficientes potentiarum , quos Ougtrhedus un-> 
ciat vocat , fic reperiuntur . Exponens primi termini dat 
unciam fecundi termini , ut in fuperiori exemplo 6 erit 
uncia fecundi termini a^b> Pro uncia tertii termini, duc 
unciam modo inventam fecundi termini , nempe 6 , in 
exponentem 5 , quem liabet prima pars radicis in eodem 
fecundo termino , & productum jo divide per 2 , quo- 
tus 15 cft uncia tertii termini . Deinde duc hanc ipfam 
unciam 15 in exponentem 4, quem habet in tertio ter- 
mino radicis prima pars, nempe & produ<5lum 60 di- 
vide per 3 , quotus dat unciam quarti termini , & fic deinr 
ceps. Itaque potentia fexta binomii a-\-b cum unciis fuis 
erit 6a^b-^ isa^b*-{-2oa^b^-\-\Sa*b^-\‘6ab^ -^b^ • 

G IV. 
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IV. Alii vero pro cjufinodi unciis inveniendis duas 
Geometricas progrcffjones numerorum componunt , ita ut 
ex terminis libi ordine refpondcntibus fiat fraiftio , & mul** 
tiplicando numeratores inter fe & denominatores pariter 
inter fe , habentur numeri unciales qua’fiti , Ecce exem- 
plum pro eadem potentia fexta. ' 

Series I. 6 , 5. 4. 3. 2. i. 

Series II. 1. 2.' 5. 4. 5. d. j . » 

) I . 

Hincf == 6 eft uncia lecundi termini. 

f . I ^ = 15. uncia tertii termini . 

I . i . j = ^ = 20. uncia quarti . ... 

• 4 • T • f • 4 = 1 5- uncia quinti . ; 

I . i . 1 . 1 '. i f = 5. uncia fexti , , : • 

• ■ - ^ . i-, t . i : 4. ' — I. -uncia ultimi. 

H ac methodo repertae funt uncia: potentiarum 1* 2* 
g* 4f &c. binomiifl + ^j ut ex fequenti exemplo apparet . 

■ if a h , • !. 

2 f c*-4- 2 ab -j- , . 

3* a'^ b 

. 5x ^ sa^b \o a^b^-^ 10 a^b^^ Sab*+h^ 

6f -\.6a^b-\-\$a^b'^ •\-2oa^b'^ J^\^a^b‘^-\-6ab^ ^b^ 

• ScHoL. I. Si binomiuin ftt poptivum^ omnia /rgna funi 
ajjirmatha ^ ' ut patet ex fuperi ori exemplo . Si "oero fecuU’- 
da hinormi part ft negativa ut a — b ; termini ;/lu 
■qulbiit radix — b eve^a erit ad potefatem imparem , 1 , 

3 » 
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3 5 5 officiendi funt Jigno — , reliqui omnciffignb . 

Sic potejlai tertia binomii a — b in fuperiori exemplo Jie- 
ret — ga*b -f. 3 ab*' — b* ob exponentes impares b', b* . 



ScHoL. II. Si numerus aliquis five ' integer ^ flue 'fra~ 
Bus pracedat alterutrum , "Oel utrunque binomii terminum^ 
ex.gr. Ji elevari debeat ad tertiam potentiam a + 2 b, ele- 
vetur primo binomiim ipfum ad tertiam potentiam , 
quod fecundum' methodum' fuperius allatam erit a*-f ^a^b 
4 - jab* 4 -b* . Deinde numerus 2 j qui afficit b, elevetur 
ad eandem potentiam , ad quam in Jingulis terminis eleva.- 
ta cxijlit quantitas b , erit pro fecundo termino =: 2 , pro 
tertio -i pro ultimo z:z. 8 • Duc pofca hos numeros feu 
potefates in coefficientes terminorum in quibus b aquali 
poteHate gaudet 5 habebis a^-{- -f- i 2 ab*'-[- 8 b^ , pro 

tertia poteHate quafta binomii a -\-2h. Similiter fi ele~ 
vanda fit ad quartam potefiatem 2 ax + b, erit ida^x^-|i 
32 a^bx* 4 - 24 a*b*x*-|- 8 ab^x -{-b'*' . 

ScHOL. III. Miquando juvat blnomlum ad datam po- 
tefiatem elevare feribendo ad ejus dexteram exponentem por 
'te fiatis quafita \ duHa defuper linea . Sic ut elevetur a+b 

• ' . ' » ' -? 

ad quadratum , fertbitur a + b ; ut ad cubum , a + b , 
d^in genere ad quancunque potefiatem indeterminatam mj 



feribHur a + b . ' , , • 

CoROLL. I. Hinc fequltur .i ut potcHas hoc modo effior^ 
mata ad aliam potefiatem dati exponentis elegetur fatis 
ejfe exponentem Unius ducere in exponentem al£erius . Ele- 


vanda fit a-\-h, ad tertiam poteHatem feribitur a4> b 
. • G 2 



'V 
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■ 'S — — tn 

=; a b . SimHiter elevanda Jit ad potejlatem n i 

ferihitur a -f b . ' • 

CoROLL. II. Item fequitur-i ut dute potcjlates ejufdem 
quantitatis inter fe multiplicentur , fufficere earum expa- 

— — t s — ■ ^ ^ 

nentes fimul addere . Sic a b X a -j- b erit a -f b 

■ ■ y ■ m -n — m n 

a + b . Similiter a — bxa— b = a — b . Con- 

tra vero ut dividantur -i fatis ejl exponentem dividentis ab 

y — 1 j 

exponente dividendi fub trahere. Sic ^ — x =a — x, 

fgnificat potentiam a — x divifam per potentiam a — x . 

■ m— n “ m 

Item a + b eJl quotus refultans ex divifone a -f b 
per a + b . 

PROPOSITIO IV. 

Canonem generalem pro quolibet binomio^aut polynomio 
ad poteBatem quancunque tle^ndo ajjignare . 

S it binomium p-^q elevandum ad quanlibet poteftatem 
indeterminatam m. Biant dus progrefliones Geome- 
tricae fequentes: 

M fU-1 «»-j **— 4 

' I. p» p. p. p. p'k 

II. 1. q.' q.^ q.^ q.* &c. 

inter fe duftis, habetur formula j feu Canon ge- 
nera- 
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neralis + /'•'-» ^ / ««-J 4- P"~^ 9 ^ Scc. 

Ut inveniantur coefficientes, feu uncte j fiant alte diia fe- 
ries Geometrica*, nempe’ 

' I. «*. f»— I. m_2. m — g. W-— 4. &c. 

II. I. 2i g. 4. 5. &c. 

Fiat fra£lio, & multiplicatis terminis, ut in Propof. prae* 

tn’ m.m — i 

erit — uncia fecundi termini : uncia tertii ter- 



m. m- 



i ,m 



mini : „ . uncia quarti termini &c. quibus 

I . - 2 . 3 

fuo loco in fuperiori Canone generali difpofitis , habetur 
formula gener^is pro.quocunquc binomio, aut polynomio 
ad quanlibet poteftatem elevando*, nempe p’" \-mp'^~' q 

«r— -1 m — I m — 2 

4. w X 4- «/ X — ^ — X q^ 4. 



tn X 



m- 



2 
- 1 



l 



2 m — 2 

X X i pm~4^^ &c. 



2 J 4 

Patet exponentem m continuo decrefeere , proinde ubi ^ 
fit^o, ibi erit ultimus terminus potentte qusfit^e. Nam 
fiat ex. gr. w = 3 , in quarto Canonis termino erit 
= p^"^ = /»® = I . 

Sit igitur elevandum ad tertam poteftatem binomium 
2 ax-\-hh . Supponatur 2ax p ^ 

Loco iplbrum/, >w fubftituantur eorum valores, nem- 
pe 2ax’i \ hh U I \ adhibitaque formula generi, erit 



W' 



— 4 






/”• = , mp’"-^ f = i 2 ( 7 ’^^*xS nt X 

rn — I m — 2 ^ 

6 ab^x , demum m X X q^ ^ ♦ 



l . 



Eft 
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Efl ic:itur tertia potclbs qu^ta 
+ . ' ... . 

Sit fecundo trinomium a-\-h—^c elevandum ad quaiv 
tam potcftatem . Suppono <?=/,. q-i» — r = y ,‘;»=:4 
fadaque, ut modo docuimus, debita valorum.fuhftitutio- 
ne, erit quarta potcftas quarfita 
. — I2tf 4<7^’ — \2ab^ c-\-\2abc^’^ 

— 4^^c + d^*c* — 4^c^-j-c+. <• •■ ■ - • 

f 

P R O P O S I T I O V. 

Poteflates compojitas multiplicare , 

M ultiplicatio poj:eftatum compofitarum nullam habet 
'difficultatem, bene perceptis iis, quse Propo/l\ii^ 
Lap. I. ^ Prop. I. hujus dicfta funt , ideoque unum, vel 
alterum exemplum hoc loco afferre fatis erit . 

I. Multiplicanda fit quantitas -^4 per jB , produdfum 
erit C, nempe : 

■ A 2 ab b'- 

' B <7*4-25'^ — — b^ ' i ' • - - ■ 

* * - 

a* — 2a"^b -p a^b'’ ^ ' 

’\-2a^b — 4«*^^ -f- 2<3T^^ 

! . . , — a^b'' ^2ah^-r-b^ 

’ ^ C a* O — -f i- • 

r 

II. Multiplicari oporteat quantitas Af 'x*-f 2<7x.^ a:»' 
+ ^bx^^^bK per N x^— 2 b . Facilitatis g' atia difjxjnan.» 
tur termini, ut fequitur, produtflum erit P. 

M X* 
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. x*^-i-2ax — 

M . ' • I . ■ . = ; , . 

-* - -- ^ 

N x^ — 2a • >c •' 

X^+2</X^ — f-X^~ Cl-‘ ’ . ' 

— h*x^ 

' K ~ ~ . r— 2<7.v*^4a*,v + 2</^ 

‘ . •■ . >» i, — 6ahx-\-2ab* 

' ' * "iT 

P «r — 2ax^ — 4«*x + 2 «^+ 2ab^ 

■\. ^bx^ — b'x^ ~^ 6abx 

:> ' : ' C . n ^ . • / . ' ’ ' . ' 

Ubi videre eft terminos, in quibas x ad aliquam potefta- 
tem elevatur, ordinatim unum fub alio collocari , ita ut 
dignitates acqiiales Tibi rclpdndeant . , . - . . 

P R O P 0 .5 X T 1.0 V I. 

PoteFlates compojttas dhjidere , 

N Eque multum’ negotii facefTit poteftatum compofi- 
tariim divTfio, li quar di(5la funt Prop. viii^Cap.i. 
Prepof. I . bu]m ante oculos habeantur . 

I. divMenda;quant^as( per 

B 2 a ® — ^ob > Divifo primo termino 6a^ per 2 ^z®, quo- 
tus ell gfl pcY Propo/l I. hujus y quem pone in C, & per 
hunc multiplica totum di viforem B; productum 6a^ — 9«*^? 
fubtrahitur, [ mutatis lignis] 'cx 'dividendo ^ , 8t rema- 
net — >6a^b -h ^ab' \ quod divide pariter per 3 a®,^uotus 
cll — • ^b per Pr(p‘ cit,y quem ppne ;in Cy &,per ipfum 
multiplica j ut^antea' totum, divifprem ^ j„ producitur 

— do' 

i. 
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— fubtrahendum [mutatis fignis] ex refi- 

duo priedicfto , & nihil remanef. Habetur ergo quotus 

B 2a*-—^alf) A 6a^ — isa^h-\‘^ab* - ,C 
— 6a^+ pa^b + 

Q — 6a*b ^ab* 

4. 6a*b — ^ab* 

o o 

II. Dividere oporteat M per N ) quotus cft P 5 ut 
fcquenti exemplo patet. 

M yy-^ 16) M — Sy * — 1 24)1* — 64. 

— 

o + 8y * — 124 / 

— Sy*+ t 28 y* 

o +4y‘ — ^4 
— 4>* + <^4 

‘ 00 

PROPOSITIO VII. 

Ex poteHatihus radicem extrahere » 

I* T TT extrahatur radix ex poteftate data j dividatur 
\_y exponens poteftatis per exponentem radicis qua> 
liti, quotus erit quarfita radix. Quaeritur radix fecunda 
poteftatis a\ , divi^ exponente j per 2 , habetur radix 

quarfi- 
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P 

+ / 
+ 8:y‘ 
+ 4 



. 1 



E X I» O N E N T I A 1 1 * C.A t* III. 



S7. 



qusefita a*. Similiter ' radix tertia cjufdem poteftatis erit 
— a' . Item radix quinta poteftatis erit , (eu 

i_Li \ f-;,.' *■ ( . - . 

& gcneraliter'V<?=: a* ; eademque ratione V»’" 



— a"- J ■ 

IL Si radix fit extraheada ex fa<5to plurium quantita- 
tum , ut eodem modo operandum. Nam divifis 

exponentibus ejufdem a^.lffc p^r exponentem radicis qu£C- 
habetur radix . Erit ergo ipfius a^lf*c radix fecun- 
da o*^*f*, hoc eft = a^hc* i 

' JL i. —1 

Sic \/ab -i (cu ab*^ 

Ratio deducitur ex ipfa poteftatum compofitione . Nam' 
ficutl una poteftas ad aliam elevatur multiplicando earum 
cjqionentes per Prop. 2 . hujus ; fic ut radix extrahatur,' 
contrario modo agitur, dividendo fcilicet exponentem po^' 
tentiar per exponentem radicis quiefitie. 



ScHOL. I. Sed juvabit tyronem feefuentet exprejjknes^ 
que apud auPlores non raro occurrant! hic adnotare • 

Va*b = aVb , feu a*b* \ nam a eri radix ipjfus 

i ii , I i i ii 

b*=Vb . Pariter Va^b = a*b* =:a. *b*=a*a*b* 
= aVab, ubipoiet quantitatem partim effe rationalem^ 

partim irrationalem . Item Va^b^ = a* b* = ab Vab . 
Hec pauca ceteris dignofeendis facem preferunt'j ’ ' ‘ , 



H .SCHOL* 
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- ScHot. II. Haac ntnam radica exprimendi raiionetiL-» 
excogttofvit Ncwtonus ('*) magno cakuU commodo • Nam 
fic quantitatei irrationales ad formam rationalium reducun- 
tur ^ eodem modo pertrddlantur , de quo in Cap. fequeati. 

■' ' • 'I ; '■ --- ■ ■/ : : ; ‘ 

PROPOSITIO VIII. 



RaJiicem quadratam ex quantitatibus compojitis 
.•j txtrabere* vi- 

M Ethodus extrahendi radices ex compofitls quantita-' 
tibus non differt ab ea '5 qua in vulgari Arithmetica 
uti lolemus . Sed claritatis gratia fit quantitas ^ , cujus 
radix, quadrata queritur. 



W , J 

D ’ 

E 2a-\-2b-\-c 



yf -f 2ah + + 20C + -f cc 

— a* — 2 ab~-b* — 2 ac — 2 bc~cc 
~6 o o~~ 



B 

a-\-b-\‘C 



Primo radix quadrata quantitatis cft lunc pone-» 
dcxtrorTuni in B ^ & finiflrorfum In C , ejufque quadra- 
tum fubtfahe ex remanet o • Duplia deinde invec- 
tam radicem a quam pone inJD, & per 2a ' divide + 
datar quantitatis' refiduum , habebis quotum b^ quem ad- 
de in B priori radicis termino, & finiftrorfum in D, ha- 
bebis 2a -\-b<i quo duflo in radicem ^ , fit 2ab + hb-; mu- 
tatifque fignis^ fubtrahe e^ quantitate remanet o. 

Rurfus dupTicata radice ^ -f ^ , habebis in E 2a -f- 2 b 
diviforem*, per quem divide quantitatem 2 ac , quotus erit 

r, quo 

■Ca) Epifl- ad Oldenbutg. apud Walliliuiu Tom. IIL <$»»• 
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f , quo pofito tam in Bt quam in multiplica per hanc 
radicem c modo inventam totam quantitatem Sc pro- 
du(5tum + 2lfc + cc fubtrahe » mutatis ,fignis * ex 
quantitate -refidua’ i piius > nihil . remanet • Proinde.^ 

' • Sit rurfus extrahenda radix quadrata "ex quantitate Af. 
Operare ut fupra j in venies, radicem w ^ A ~ i , ut in iVi 



i ’ ^ 

" 'x 

2X+b 

2X^2b^\ 



X* ^ ihx 2X + h * — 2b -f. 
— X* — 2bx — b* 

r “T- '' '■ 



\ 



N 



— I 



Refld. — 2X— r 2^ 4- I 

-f2X + 2^ — I* 

9 ® 



CoROLL. Pafet ex compofitione potejlctum^ tum etiam 
ex earum refolutione , in omni quadrato qua 7 ititatii com~ 
pojita contineri quadrata partium quantitatum peculia^ 
rlum-^ ex quibus conjlat radix ^ ut in primo exemplo a* , 
b‘ , c* ^ unde radix 4JI a 4. b + c j ^ ulterius contineri 
'duplum redldngulf e ar undem partium hoc ejl 2 ab , 2bc, 
2ac. 

ScHOL» I. Omne quadratum duplicem habet radicem-^ 
unaniipojitivam-i negatitsam alteram ^Nam aa tam oritur 
rxaxa, quam — *aX — ai Proinde in prhno exemplo ra- 
dix a 4- b 4- c fieri potejl negativa — a — b — c, ^ in 
fecundo X 4- b — I fieri poteH — x — . b 4r l j ^ tamen 
idem quadratum habebitur . §lpod pro folutione problema- 
tum fecundi gradus fcire juvabit . Ex quantitate autem-» 

H 2 nega»- 
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negativa radix quadrata 'extrahi non poteft\ NanKr-^.^tL, 
neque" oriri pateti''. ex aX ,-^a'X---a,i-«A/a-; 

tet ex Propof. vn. Cafv i. idcirca] dicHur^- quadratum-..» 
imaginarium, &< quod dari revera non poteji * ■ 'i” 

ScHOL-II* 'Si ex. data quantitate radix' quadrata ex- 
trabi nequit j defigatur ipfa radi'x prafigendo quantita- 
ti propoptx jignum radicale r\/ ,' Sie ad extrahendam ra- 
dicem fecundam ex aa + bb , feribitur V aa + bb ; ^ hinc 
oriuntur quofitijates radicales ^ de qui bm in fequenti Cap%. 

' P R O P^b^s I T I O IX. • 

, — : /. 

Ex quantitate comppjita Tadicem^ctthicam extrahere» 

!• quantitas cujus radix 'cubica inquiritur. 

. I. Radix .cubica cxtraAa ex eft <7 , per Trcp.\i\. y 
quae ponatur feorfim , ut in B , & per ejus quadrati tri- 
plum laa pofitum in C divida,tur fecundus terriiinus ,, nem- 
pe — ^aab y orjtur quotus — b pro altera radicis parte*» 
ponenda in B. . . , , . t , 

2 . Ex — ^ fiat cubus , ^em fubtrahe ex quantitate 
data & cum nihil remaneat, erit radix quarfita a—b» 

I . J a > — ^aab + ^ab* — b^ . 1 .1 . B' 

C ^aay — + “^oab — ^ab^ . | . u w 

. . . , .. o . . o . o _ 

II. Sit fextrahenda radix cubica eX quantitate Fvv. ' 

I. Radix cub'ca primi ferntini 8<?S per vir.-, 
eft , quam pone in G, & per eju& quadrati triplum 

divi- 
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m. * 

tlivide fecundum terminum quantitatis F, nempe 'iCa^ % 
quotus — 3 dat alteram radicis partem ppnendam in G • 
- z. Ex radice z^— jOfiat cubus 8»* — — zyi 
quem fubtrahe ex quantitate dataT; & cum nihil rema- 
aeat, lignum efl: radicem cubicam, cfle 20 — j . 



iZtfM I ^ +54^ — 27 

/| — 8«^ + 54<? + 27 



G 

2a— 3 



Si radix tribus , vel pluribus" conflet fermmis 5 quod ex 
ipfa" terminorum infpe^ione. facile dignofeitur, tunc pric- 
/lat cubicam radicem inquirere per formulas generales , 
de quibus in fequenti PropoC 

, CoROLU Latere non potejl methodi hujus ratio niji 
'eos , qui cuborum gerle^n prorfus ignorant Latet enhn^ 
cubum ex bhiotnio ex. gf. efformatim conflare cubis utri- 
ufquc quantitatis , ^ ulterius triplo quadrati primae hi^ 
Jt eundam ^ yicijj^m Ji eundae in primam ^quantitatem du- 
fli\"ut ili primo exemplo conflat cubis a*, b^, tum' etiam 
ga^b, ^ ?b*a. Signa autem ^ quibus cubi ilU funt affe- 
hi ^ produnt Jigna eorum radicis ut in fecundo' exemplo 
cubus — 27, indi^tat ra^kem negatiyam — g . ^ 

ScHOL". I. flpod fi- eX data quantitate radix extrahi 
non pojpf modo praediflo ) ex. gr. ex aa — bb ; indicatur 

l‘.i. ■ 'aW,' >' i.. . • ' 

fgno radicall cubico 9 nempe v^, — bb , quod de aliis qui- 
bufeunque radicibus diflum ihtelUgatur . 

ScHot. II. traflionum radices' babenttir f /f feparathn 
ex numeratore 3 denominatore ecder» modo extrahan- 
tur» 
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fur» ^uvahit tamen tyronem ad cxpreJI$onei fe^uentei ani- 
mum advertere'» Radix quadrata ^ ^ 

. x + a ' aa. ' a , tb 

ertt y '» Similiter erit ^ . Radix cuhica quanti- 

. ^ a a 

~ pariter cubita quanti- 

. a>- ■' ■ . ■ 

/fl-Z/X “i 

um : 



ScHOL. III. Si fragio ^ ex qua radix extrahenda eH ^ 
areat tunc primo integrum ad fraSiioncm . 
ejujdem nominis reducatur per Prop. i. Cap. 2» Deindeex- 
trahatur ^ p fieri pojjtt -i radix qua fit a ex numeratore ^ 
denominatore . Sit extrahenda radix quadrata ex quanti- 
tate <5 + ^ , faBa reduBione per Prop. cit. habetur ^ , 

cujus radix efi lz=2{. Similiter ftt quantitas 

4 

+ 1 9 faBa reduBione per Prop. cit. rr*fur- ^ 

cujus radix =: per Prop. S» hujus . ' 



PROPOSITIO X. 

Radices quafcunque extrahendi methodum generaiejn 

ajjignare . 

C Onfideretur quantitas ^ ex qua radix eruenda efl: , 
uti quantitas elevanda ad eam poteflatem , cujus 
V radix 
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radix inquiritur. Exponens pro radice quadrata exDcJin.^, 
erit = f , pro cubici =75 pro' quadrato quadrata = i." 
Exemplis nonnullis res fiet clarilTiraa . ‘ , 

I. Sit extrahenda radix quadrata ex quantitate a*-\-2ah 

— 2 ac-\‘b ' — 2bc -\-cc. Ex formula generali Prop. 4. hu- 
jus p q -\-mX p"* * q* &c. fumantur duo 

priores termini £nam alii funt inutiles 5 cum radices ex- 
trahenda- funt rationales] & ponatur a* — p ^ 2ab —> 
2 ac &c. 8c [ quia agitur' de radice quadrata ] erit 

w:=Zj^ ideoque primus terminus radicis =: /»'*=: 

— a . Secundus erit mp'~ q-=.\a * ^ , hoc ~ a 

aab — 5 nempe = ~ =:a°bz^ib» 

Similiter | a~^X — 2ac=z — \=z — a^c=^-^ic^ 
ideoque radix quarlita cd a •}- b — f . Neque enim ulte- 
rius eft progrediendum ubi w fit = o ^ proinde cum hic 
habeatur a^^b 5 & — a^c 5 habentur duo ultimi radicis 
termini . 

Similiter extrahenda fit radix quadrata ex quantitate 
— .2 2ab 6 a -p /\^b — 4^+ i • 

Ex eadem formula generali p mp y = O , pone p 

2 

= 9<a'* , qz=z — 1 2ob -f 6 a &c. w = j , erit p* X 

T 

» z= 3« , nam 9* 3 , per T>efitt, 5*5^ Propof. 7., 

m-\ 1 "* 

Eft igitur 3<7 primus terminus. Deinde mp ” X 9^ 
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•'x^' = — 2tf = — 2^ j qui erit 

fecundus radicis ierminus . Pariter | 

— ia° . Unde liabetur tertius terminus radicis *f i 
ergo radht quarfita — 2/» -f i . 

II. Quarritur radix cubica quantitatis 
-—P . Pone & — ^a'*b-\- ^ay *- — erit 

[ob radicem cubicam] m—\- Pofitis igitur Yaloribus p 



& 7 in duobus forraular generalis terminis j p"* •{■tnp'" ' 7, 
m 5Xf 

habebis p z:z a *—a primum radicis terminum- Dein- 
<\q rfp" gzzija hoc dl tf”* 7 = <2'"*X~ 3«’^ 



= — a — a°b = \b . Atque hic fiftendum » 

ut fupra monuimus. Radix ergoeubica eA a — b. 

III. Queritur radix quadratoquadrata quantitatis 
— 4«^^ 4 - 6 a^b^ — 4<2^^ -f • Pone =. p ^ & — 
b 6 a^ b'^ —• /\ab^ -{■ b^ q -i cx\t nt •:=: ^ qb radi- 
cem quadrato quadratam . PoGtis Jam valoribus in duobus 
formuk’ generalis terminis, habebis primum terminum-» 

4yl 

radicis p”* a = <2'. Pro fecundo erit mp^ * f ? 

a hoc cA^tf ^yz=.\o — 4^2^^; unde oritur pro- 

ductum — a°b-i ex quo admonemur haberi jam fecundum 
radicis terminum b , nec eAe ulterius progrediendum-. 
EA .ergo radix quaefita a—b^ 



ScHOU 
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ScHOL» Cum valor exponentis ni nullibi occurrit -=:z o i 
tunc radix data quantitatis erit irrationalis , ^ extra- 
Bih radicis continuari poterit in infinitum.^ feti per infi- 
nitos terminos -i id quod approximatio radicum dicittir-^ de 
quo in Prop* fcquenti , 

PROPOSITIO XI. 

ExtraSUones radicum per infinitos terminos 
continuare » 



L Xtrahenda iit ex quantitate a * — radix , gr. 

quadrata 5 per terminos infinitos A^B t C-^D Stc. 
Adhibeantur formulje generalis tot termini ) per quot con- 



tinuatam vis extraftionem radicis , nempe p J^mp q 
m — I m-x . m — I m — 2 



^mx 



'P + 






q ^ &.0 



* - - ? } 

pone pziz a^ ^ q zzz ^ & [ob radicem quadratam ] 

w = erit 



. /• _jn ■* y i IV * 

A(p=p =r a . 



B {pzc.mp” = hoc eft { a~'q)c=: — 

C {z=mX p”~* q* j: x’~^ 9 hoc ell — f» 

2 l/* 

hoceft — f 



w ?— m — 2 



D (zrwX hoc 

I eft. 
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^ eft ^ a~^ q^) zz 



\6a^ * 



Et fic deinceps in infinitum . Eft ergo radix quarfita.. 

^+B + C+D&c. = tf ^ tt Vt 

,20 %a^ \6a] 1280^ 



2560 ^ 



&c. 



II. At pro hac formula, qua utitur C/. Guifnem ('*)? 
atque alii , adhibere prk’ftat formulam Newtonianam ma- 
gis quidem expeditam, & moleftix fraflionum minus ob- 

m m tn — n m — 2 » 

noxiam videlicet, P 1 ^!D-{ 

— ” « 2 » 3»^ 

C 0 q D f) &c. in qua P fignificat primum ter- 

4 « » 

minum quantitatis illius , cujus radix inveftigatur . ^rc- 

tn , , 

liquos terminos divilbs per primum ; — indicem dimen- 
fionis , feu radicis qujefitte . Termini jam inventi expri- 
muntur literis C, D &c. nempe A exprimit pri- 

tn m 

mum radicis terminum =: P — : P , fecundum = — AB ; 

» n 

f/j — » 

C, tertium = deinceps. Sed ecce ex- 
emplum . 2 » 

Extrahenda fit radix fecunda ex quantitate 

- 

feu ^ per Prop.j, hujus dico radicem efte=:f-{- 



X 

2C 









Sx‘ 



8c* 



•‘-ry &c. Nam erit in hoc ca- 

lOC’ I 28 f^ 

fu 



<d)- Application de i’ Al^cb. a la Gcometile , edit. x. Patii pag. xxi. 
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^7 



X 



fu p ^_== — , I', « = 2 , proinde Jiabctur 



f» - - . V I 

A(==P — = C^^^)=r^.' 
\ n ■ ' -— 

rn i 



x' t 






B (=— Ae = Lcx-r) = ^ • 

m — » X* 

C( = — B&=-ix-Xzr)- 



X’ 



2 ;# 



2 f 



. 8^5 ■• - 



C( = 






2 « 



3 » 



C0 == — 4x- 



X* 



v<? 



X" 






iX' 



X' 






x*\ _ - 5 *' • 

^7^^ “”““i 2 s 7 ; 



Radix ergo qusfita = A -\-B C + ^ f + 



5 C' 



X*^ X' 

r +■; 



' 5 x' 



&c. 



2C Sc^ ~ l6c^ i2Sc^ 

similiter extrahenda fit radix tertia ex quantitate^ 
• ^ 

<\/a^ — ^^5 feu ’ ^ per Pro/^> cH- Procedendo ea- 

clem methodo , erit P — a^, ■ -p 5 , 

proinde 

, ,v» 

A (zz: P — = 



;« b^ 

B ( = — AH) = T- . 

m — » „ ^ . b^ 

c(=-_Ba_)=- 



2» 



I ? 






D( = 
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D{=z 



w- 



2» sb^ 



«3 



tl 



4;/ 243^ 

Eft erga radix qu^fita = + Src. “ 

b^ Sb^ io^‘* ^ 

8itf* ~243«“ 

SoHOL. I. Hac firmula uti quoque po^iimm in dmjicme 

' I 

fraBionis per termnos infnitoi . Sit dividenda — ^ ^ [ hoc 

tjl a + b per Def.d.} Vone Prra, — i, 

m ^ 

n 1 5 erit A( = P — ) = a ‘=:a“‘=I. 

“ a 



B( = ^AQj = -.xix5 = __. 




m — n 



2n 



b b b* , 

BCO= — IX— = 



' I b b' , „ 

r r V 1 - — j tit tn Prop. 8. Gap. 2. 

a + b a a* ^ 

ScHOL. II. Vatet jam ex duplici fonte oriri feriet in- 

finitat terminorum proportionalium , fcilicet ex divijione 5 

^ extraBione radicum . Primo modo quajit£ fuerunt ^£_i 

Nicolao Mercatore Holfato ('*); fecundo a Newtono (^). 

Barutn ufut ejl ad obtinendam radicum approximatlonemy 

ut 



(a) Logiiithmo - tecn'a Londini i66f- ASa Erudit<Lrpf ann. itfpi. 

(i) Epia, atf D.OJdeiiborglum inn it$ 7 (f. in Tom.;. Operum Wailifii Aaal^. 
pet quantic. feries &e. in Tom. Phriofopbiz Natur. AmAzlod. ann. i^aj. 
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at "oidimui ; ad inveniendai areas ^ longitudines Curva- 
rum ad Solidorum fitper fides dimetiendas t aliaque ma- 
gni momenti circa curvas Mechanicas expedietida . Nos ali- 
quem ipfarum ufum in refolutione <eqttationem experiemur* 

CAPUT IV. 

De Calculo Radie ali. 



DEFINITIONES. 



Qi 



I. Uantitas five numenca , five irteralis , ex qua_, 

radix extrahi non poteft, dicitur potentia in>- 
perfedla, quantitas furda, & irrationalis ; & a 
fignoVj quod radicak dicitur, radiculis de» 

, * » *■ J 4 

nominatur, ut V5j "Va — ^/ax-\.bb\ live, ut 

aliis placet Icribere, ^), V(drx'-f ^(5). 

IL Signa radicalia prarfixos habent exponentes ejus po»- 
tentiae , cu[us radicem defignant . Ubi nullus eft exponens., 
pro radice fecundae potentiae accipitur , ut indicat ra- 



dicem (ecundam quantitatis a* At fi/ a — b fignificat radi- 
cem tertiam , feu cubicam quantitatis a — b * 

III. Si radic.ile fignum praecedat numerus, aut quanti- 
tas literalis , ut 2 Vj , a\/b &c. quantitas, quic pnccc» 
dit, dicitur cite extra fignum nempe 2 & <?. A quibuf- 
dam vero quantitates illar vocantur Coefificientes . Cum_» 
quantitas nuTla prcTccJit , ibi lempcr intelligitur unitas , 



ut tV2 , &C. 



IV. Ut 
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IV. Ut quantitas extra lignum fub ligno radicali poni 
valeat , elevari prius debet ad illam ipfam potcllatem , 

-quam indicat exponens figni radicalis , & multiplicari per 
quantitatem fub ligno radicali exiflentcm . Sic 2 V 3 bct 

V'i2» Item ay/h — c-^ erit y/a^b-^a^. Hornum ay/bc j 

m 

erit \/a'»hc. 

V. Contra vero quantitas fub figno radicali exillens , 
& eundem exponentem habens , quem habet lignum ra- 
dicale , eft quantitas rationalis j & ponitur extra lignum 5 

extra(fla radice. Ut ab^ :=z h^Va \/am^ zz. m/^a ^ 

n n 

’Va»bzzay/b . Relinquitur fub figno id , quod radica- 
le cfl. 

Vlf Quantitas negativa fub ligno radicali , cujus expo- 
nens efl numerus par , dicitur radix imaginaria , fcu im- 

1 4 6 1 

poHlbilis, ut V — d-i V — «, V — a \ fimiliter V — 3 , 
4 

V — 5 &c. nam impodlbile ell quadratum negativum ex 
di(ftis in SchoU i. Vrop. 8. Cap.j. 

Vir. Dux quantitates radicales dicuntur commenfurahi- 
Ics inter fe , feu communicante: cum ad llmpliccm ex- 

prelfionem redatflx, habent fub figno radicali quantitatem 

eandem, ut 3 Vj & 2 y/$ ; pariter b y/a—b Sc cy/l^^. 
Nam exprimi poteft ratio, quam inter fe habent ; eft enim 

3 y/s . 2 y/s :: 3 . 2 . Item by/a — h. cy/a — bwb.c-^ 
ut patet . 

VIII. Si 
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VII[. Si radicale fignum quodcunque comprehendat 

fub fe aliam quantitatem radicalem , ut V2 + 5 vel 

— bVc-i radix univcrfalis dicitur ; & denominatur a 
figno 5 quod totam illam quantitatem > linea fuperduita j 

fcu vinculo 5 complecftitur . Sic V2 -j- g Vs dicitur radix 
univerfalis cubica : hoc eft ex quantitate 2 3 Vj radi- 

cem cubicam ede extrahendam eo pafto , quq inferius 
docebitur • 

PROPOSITIO J. 

, Qmntitates radicales dinerfx denominationis 
ad eandem reducere, 

1 ? 

I. Educendee fint radicales v''? & ad eandem., 
denominationem . Erit ex T>efin. 5. Cap. Va 

r= = ^^5 redacdilque fradlionibus ex communi 

i * 

Arithmetica ad «andem denominationem, fiunt ^ \ 

proinde a elevari debet ad tertiam poteftatem , & ^ ad 
fecundam, ut indicant novi numeratores fradlionum . Si- 
gnis autem radicalibus prsfigendus exponens 6 , commu- 
nis fcilicet ipfarum fra<^ionum denominator. Erunt ergo 

& Vh^ , , ^ 

• Similiter reducenda? fint V2 & V20 ad eandem de- 

I 6 i 

nominationem. Quia ^2 & V20 20*^ per De- 

^ fn. 
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f.n> Cft» reda<5\is fradlionibus i & i ad idem nomen , "ha- 
bentur & -n 9 quibus ad minores terminos rediuftis a 
dividendo fer 2j habentur | & jj-unde patet 2 ad ter- 
tiam poteAatem efle elevandum & 20 ad primam j erunt 
9 6 

ergo V8 S: -v/so • 1 ^ 

II. \^el lic: reducendit Hnt ad idem fignum Vf & 
quia exponens 6 pnteife divifibilis ell per exponentem 2 a 
multiplico per quotum j tam exponentem 2 a quam quan- 
titatem fub figno exiftentem c , eam elevando ad poten- 

6 6 
tiani tertiam j eritque ejufdem nominis .cum "Va . 

a 4 

Eadem ratione & Vj redutTix ad idem fignum , fiunt 

4 .4 

V9 & V5 • Praxis oritur ex CorolL Trop. g. Cap. 2. 

Ratio autem eft a quia una radix non fit majora etiamfi 
ejus potentia major fiat , hoc eft ad*altiorem gradum eleven- 
tur. Eft enim a radix tam potentis <?*a quam potentia 

8cc. proinde fi per multipliqationpm fiat 

■L J 

remanet idem valor , & •)/a^ , 



ScHOL. r. In reducendis ad eandem denominationem y 
feti idem Jignum radicalibusy quantitates y qua funt extra 
. fignum y non immutantur y fi d imnent eadem* Reducenda 

fint ad idem fignum ^V2 4V5 a fi^nt 3 V8 4V25. 

* S 6 6 

SmU-per aVb ^ cVn fient aVb* ^cVn*. Na»L^ 

» \ X g 

a V b — Va’b per Dcfin. 4. bufis a fid '✓a*b zzz Vn^b * 

per 
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« ■ 6 6 ■ • 

pet hanc Propof., ^ v^a^b* =ra Vb* perProp.^.Cap.j; 

* 6 } ) 

Ergo a V b = a V b* . Eadem ratione c.Vn = Vc?ncr; 

6 6 ' " x A ' ' 

Vc^n* =cVn*j adeoque radi callum coefficientet'non mu- 
tantur. Demonfirationem licet per fc' claram tyrones ex 
dicendis magis intelligent. ^ 

Schol. II. Ut radicales addi^ fubtrahiy ntultipUcari y 
aut dividi invicem pojpnty eas ad idem /ignum prius re- 
ducere necejje ePi y quod notetur • " 

PROPOSITIO II. 



KaJicales ad Jmpliciorem exptejjionem reducere,' 



I, "W^lviclatur quantitas fub figno exiftens per potefta- 
E J tem e)ufdem gradus , fcu cjufdeni exponentis 
quem prsfert lignum radic^e , & relido quqto fub fignoj 
radix poteflatis , per quam fada fuit divifio > ponatur ex- 
tra fignum : hoc eft ’ extrahatur a quantitate' radicali idV 



quod efV rationale, & ponatur extra fignum . Sit Vaac.{-aab 
divide per a’*, & quoto c-{-b fub figno relido ,‘pone ex-< 
tra''fi^um radicem potefiatis dividentis, nempe d(,,erit 



radicalis ad fimpiiciorem exprelfionem reda»fla a 

\iaac \ aah, ^ ^ ■ 

Sit* panter V54 reducenda ad fimplicbrem exprdfio-. 
nem .‘ Divide 54 per cubum 27, Sc relidb' quoto 2 fub 
figno5'|^ne extra fignum radicem qufdem cubi , nempe 
• <( ’ 'K erit 



Digitized by Google 



» t>' B ' C AI. C U- L 



ctit 3 Va s:: V54."*'JE«(lcaa raifionc erit savJ^* 



8C \^ah”) em • •'■' i - o '/ ; v ; . 

II. Quod fi quantitas radicalis fit .valde compofita, ita^ 
ut ex fbla termmorum infpeftlone <1011 innotefeat, an pef 
maximam ejufdcm ^adus potcfiatcm fit divifibilis', que- 
rantur per Prop> 9. Cap. 1. omrlcs Ulius divifores: cx il- 
lis neoelfarib apparebit , '.an fit.potefta? ccquifita i Queri- 
tur ex.gr. an V 120 fit p^uciWis ad fin-jplicb^ 
fionem . Inter ejus divifores apparet 8 , qui eft tertia po. 
tertas rcquifita. Divide ergo uo per 8,j, & reli^ quo- 

to 15 fub figno, habebis 2Vi5 = Vl2q. Item fi ^48 

. '• 

reducenda fit ad fimpliciorem , erit 2 V3 , nam inter di- 
vifbres numeri 48, ert qui cft potcftas quart#'q|efiif 
ta, ac ter dividit ipfum 48. ' j 

CoROLL. I. Vro faciUcrl praxl-^ divide quamUamnm 
radicalem fub fgno exi f entem per 2 , per 3 , per 
fuccefhe examna •i an quoti illi fnt poteplai quecfit a \ 
quod facUepigaofcei fi ex iUis radicem extrahat . Sit Vg 92. 
divide 1^)2 per 2 , quotut ip 6 e fi quadratum ex radice 14, 
per quod fi dividat 1^2-^ habebit 2, proinde Vj92:=:i4V'2. 

SlrmUter ,fit reducenda diioide per \qmtut-^e^ 

dat cubum ex latere 4, per quem cubum dividenda i^2 j 

j j . . •• r 

habebit j ; ideofiie Vi^2 =4^3 » & fic de alih-. ' * 

' CoRotL. m.^x hac propofitioue dignofcitur i an duee 

radictUct eju/dem gpadut fint inter fe cotmnenJUrabikt ^ 

^ - commu' 
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cormmtmeatttet» Nam fi fcirc velhn^ an V8 ^ S/\%fint 
cammanicantei ^ rtdaco illas ad fimpUciorm exprejfimcm 
a V2' d>“ ? V2 » qua ex Defin.< 5 . hujus erunt inter fe ^ at 
9 od l^:lsa^/so &V^% redaSU^i^fiunt & 3V2J 
V 50 «yi 8 - 4 ^;T 3 T . - - 

" iScHOL.- l// id 'faeitr cdf tineatur-^ e'x quantitatihus fuSt 
figno rad^cali . cxijknfihui, fiat firaHio , qua ad^mdmmos 
t^mihos reducaiur^* Sic in fuperiori exemplo V8 &Vii 
fadle fitgnoficuntitr' e£rJotnmenfiirab^^ Nam fradlio ^ 

ad minimos tcrndnos redddia fit | . Sunt ergo V8 -ViS 
: : V4 . V9 : : 2 . 3 . Similiter ex V50 d^' V 1 8 fiat fra- 
Slio f| , ^qua redueitur ad nunlmos .tcrm\nos tuide^ 

' ‘ ' j " j 

V50 . V 1 8 : : y 2^ . Vp } 5,* \ \ Demum Vp^h & Vhc^ 
eadem ratione iitffesifuntur efie 'ui i dd ‘c ^ 

/ • J' ' - ii J li. 

P ill CTS T ^ L a I I I. 

Qs^atiutts^. radie ales addere » am unam ettitiltera 

Juhrahere , 

I. "1^ Adicales. addeqd$> a^t JubtraHe^dse^,* reducantur , 
ii fieri potfil 9. ad iimplicbran 'cxp^ilionem per 
Prop. antec. fTi .cdhimumcantes fint , <|aantitates rationale 
extra fignum addantur, vel fubtrahantur, ut fieri folet in 
quantitatibus, ratioijalilu^i^ ^ eartijn fumma j agt diffe- 
rentia pr£cponitur figno radicali . Sint addendae quantita- 
tes V50 .y/Stiqua? i:etW!?c per ProprtltiSpest 5 V2 
& 3 V2 , additis quantitatibus extra fignum "j: & 3 , ea- 
rum fumma"ttrit<i&^^.. Subtrahenda fit ,Vi8 V 50 s 
cft 3: V 3 ’ ex 5 V2 /er Prop 4 antec- fubtwhe*^ ex 5 » 
refiduuxn erit 2 V2 . K. 2 iT. 
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V ' IL i ' QuoA; fi* quantitates addenda f aut' fubtrabenda 
non fint communicantes ) fed inoommenfurabiles $ fumma 
fit. per fignuni 4-3 fubtraftio per fignum — . Sic^duarum V 2 
& V5 fumma erit y.2. + Vj 5 differentia veto V2--'v/5f 

Similiter duarum. ^ fumma erit Vtf 4. ^ 



4- Va — differentia autem Vtf 4- ^ ^ 

■'.III., fi f aditales addenda , ' vel fubtrahepda. fint 
compofita , "eaderii ratione operandum'| 'ut exempla fe- 
quentia indicant. ^ . > > . 

* ' ' AdDiTIONIS CoMPoSITiE ExeMPLAI. c 'ji ' ' 
l 



3V2 — 5V3 \ ' ^ 

2 ya If ? %/? — 8 V5 -f ' y< 5 ’ ' ' " 



. f i 5 V^-:- 2 i Vi 4-13 Vd )i ' I 



' ■ ' Subtractionis CoMPosiTiB Exempla i' ‘ !. 

. , ... 4V3— 4 V24I '5 Vd — 3 Vpr . , , , 

' ' 2 V3 4-2 V2 — 7 Vd4-5 V7 ' : •’ 

i '; . 2V3 — d V2 4-12 Vd— 8 V7 e> 

I I * ■ • • " I ■ ; . ■ ■ I • • I , » . . ' 1 I , I . . , 

P R O P O S I T I O I V. p 

'r . • • ' . j . ■ <•(-, V ).i- . ' 

1-' .^ c Quantitates radicaUs muitipiicare\ c i r ^ ‘ 

- j. ■ . • (... .. • I.;-' / t C\'<. y, 

I;;'^^yr.'UltipKcentur inter fe quantitates : extra- f^um , 
c t J^X 't^m feorfim ' quantitates i-fiib, figno' cxKlentcs,’ 
• ' e /i . L V i.habc** ! 
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habebis produ< 5 luni quacfitum j ut 5 V3 X 4 V2 =z 20 V< 5 * 

I ? j j 

Similiter w Vtf X « V<? = • 

,IL, .Quod fi tadicalcs habeant fignum radicale quadra- 
ticum V5 & fint communicantes, operatio fit brevior. 
Nam fatis eft produftum , quod fit ex quantitatibus extra 
fignum exiftentibus, ducere in quantitatem fub figno ra- 
dicali, pofitam . Sint multiplicandae g V2 & 5 V2 . Duc 
primo inter fe g & 5, earumque fa<ftum 15 duc in 2 , 
erit productum go* Oritur enim quantitas rationalis; nam 
V'2XV'2 = V4=:2 5"adeoque 15x2 == go. 

• - I ■» 

Sint pariter multiplicandae 

quae ad fimpliciores terminos redartae per Frop. 2. hujus , 

fun^ x Vx^-Fq * , & proinde communican- 

tes per Defin.6. Duc itaque produ-^um ‘axY.x*-\-a* ^ in 
quantitatem fcilicet fub figno exiftentem perinde ac fo- 
rent quantitates rationales , habebis produdtum rationale 

III. Si radicalis per rationalem , aut rationalis per radica- 

lem fit multiplicanda (idem enim eft) ex: gr. V<?-f ^ X r -f 
Reducatur primo rationdis c -\- d ad idem fignum radiede, 
eam fcilicet elevando ad potcftatem ejufti^ gradus, ita 



ut fiat * -1- 2 cd 4- . Multiplicetur deinde c' -\-2 cd d*^ 

^r «4.^, perinde. ac elfent qumtitates ration^es;, erit 



produftum quarfitum *j-2ue/^-F^d* 4-^* ^-2hed -j- bd ^ , 

r‘' • ' . - r! *. ./liin .i • ■ 

quod etiana cxpriipi. poterat hoc modo r + ^ Vtf -f ^ • 

Multt- 
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II. \ ' 

Multiplrcando''pai^‘er '3 Vj per 2 j aut per j 5 producflum 

erit 6 VSi aut fVj * ' - • ' > ' • 

IV. ‘Si quantitates multiplicandar compofitat iint ex ra- 
'dicalibus , vel ex radicallbus fmiul & rationalibus \ ducan- 
*tur finguli termini unius per fingulos alterius fecundum-» 
regulas radicaliuni finiplicium fuperius explicatas 5 fervata 
confueta ilgnorum -f & — ratione . Exempla rem fatis 
declarant . ' . ' • ‘ ' 



I. .V5 + V5.. 
Vs^Vi _ 


II., -i 4-2 V5 
5 — i V5 


J -b Vis' 


154-101/5 ' 


—'Vis — i 


— 9^5 — 30 


C 9 

II 

1 


+'^^— ,'s; 


III. + .. - . : . , 3 ;;., 


, t-ya+x . 







'!:ii j.i 



L^ 2 a\^a-\- x — a -j- x ' ' i 



, V\ -1- 

Ratio multiplicandi quantitates radicales Ita generatint- 
demotiftratur.. Sit multiplicanda V3 per Va , dico pro- 
duftuni elfe_yd. Nam ex definitione multiplicationis ita* 
debet efle uBjtas ad multiplicantem (Va^j.ut multiplicani; 
i ' dus 
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cks (y^) ad prodiKflum , quod voco P; erit ergo i.Va, 
irVj.P. & in eadem ratione erunt eorum quadrata, 
n^pe 1 . 2 ^ : 3 . P*,- fed i . 2.: : 3 . 6 , ergo P‘ =s ^ , 
& P == V 6 . Quod erat &c. 

CoROLL. I. ^pd Ji binoruimn radicate quadraticwvL^ 
multiplicetur per Jc ipfum , mutato tamen in alterutro fa- 
Qore Jigno 4. in i vel contra — /» + , critur mono- 
imum raticfiale , ut in primo exemplo Vs + V3 X V5 — 
>/3 producit qualitatem rationalem 2‘, ^ boc dicitur bi~ 
nomium multiplicari per fui contrarium , de quo inferim . 

CoROLU SitrmomumradicalequadraticinB-iex.gr. 
y/^ _|_V2 + Vi multiplicetur per fe ipfwn.i mutato aliquo 
ex Jignh ut per VS -f- V2 — V 5 , oritur hinomium partim 
radicale tpartim rationale ^ ut i + V48 , quod per Co- 
roll. f . ad monomum omnino rationale facile reducitur . 



ScHOL. Si radi cales Jignim dherfuni habeant \ prius 
reducentur ad idem figieuut ex didlis Schol. 3. Prop. i . bu^ 
jusy deinde fiet multipli catto ut fupra. Sint multiplican-- 



df. ViXV/ yprtint reduSta^^^t^T PrdpoH i. -hujus V125 

6 • , s 

O* V 4 p> earumque' produBum VSias • ' 



P R O P O S I T I O V. 

' i 

Ouani/tates radicat es diuidere. 

J . . L' j -.1 .TS (. 

L> O X 4ivi^oif dividendus fint communicantes , fatis 
^ eft dividere quantitates extra fignum , quotus cfl: 
quantitas ratkxudis. Sic ad dividendum d V} per s Vi» 
. • divi- 
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divifo'<? per 3 quotus eft e. Similiter 4^2 dlvllb per 

8 V2 » labetur quotus 3. Eadem ratione a divi- 

fo per hy/a -f ^ , habetur pro quoto -g 

Quod fic demonftratur . Ponantur fub figno quantita- 
tes 6 & 3 : erit 6 V3 =*v/io8 & 3 V3 = V27. DivH 
datur jam VioS per V275 hoc eftioS per 27 5 quotus 
cft V4 == 2 . Quod &c. Similiter pofitis fub ftgno ^ 

erit a Va -f ^ Va^-\-a^b , & b^/a -{-b-zz 

& dividendo per ^V(hoc eft 

per /7^*4- ut fit in rationalibus , ') erit quotus 

a ' . • 4’. .y/.bb^ 

zz -g» Q^od &c. 

II. Si divifor & dividendus non fuerint 'coinmunican- 

tes , dividantur feorfint quantitates extra figniim & feor-^ 
fim 5 quff fub figno exiftunt . Sic ad dividendum ^^ab 
per 2Vtf habetur quotus 3V^. Item dividendo pef 
2\/3 5 quotus erit y V2. Demum ViJ per Vj dat quo- 
tum V5 . * - 

III. Quod dividenda fit quantitas radicalis per ra- 
tionalem i 'vel e contrario : (emper quantltaV rationalis ad 
radicalem reducatur s eam (cilicet ^elevando ad poteftatena 
cjufdem gradus , & ponendo ill^i fub ‘figno radicali . Ut 

fi dividenda fit a per "Vab^ elevetur <r'ad tertiam p^e- 

ftatem ita ul^ fiat 9 qu« divifa per ^ab dabit quo-* 

. » tum 
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•yaa i aa - 

tum — j — = V~r » ut m (equenti Scbot> i. bujat, 
•Vb 

Ratio dividendi radiees ita generatim demonftratur. 
Dividenda fit radicalis Vis per. V3 5 ,dico quotum eflc-» 
Vs • Nam ex communi divifionis definitione j' diviibr ad 
dividendum cft , ut unitas ad quotum , quem voco Hj 
hoc eft , Vg •V 15 : i . & in eadem ratione funt 

eorum quadrata, 3 • 15 :: i Sed 3 . :: i**5, ut 

patet j proinde ^ = 5 , & Vs • Quod erat &c. 

SCHOL. I. S/ radicarim divijlo exprimatur per modum 
fraBionh ( quod non raro fit ) tunc fignum radicate vel 
feorfim numeratori , ^'feorfim denomnatori praponitur , 
ut fuperiora exempla docent 5 vcl toti fraWom , fcilicet 
a ? a* , 

ScHOL. II. Si ex denominatore tantum vel ex folo nu- ' 
mera tore extrahi pojfit radix , utique extrahitur , fed aU 

teri fignum radi cale pr a figitur . Sit ^faBa divifio^ 

. Vxx ‘V'ab „ ' 

fte erit —rr~-i extrauaque ex numeratore radice -i fit — . 

■ cb, - • c ,.'V^ 

Simiiter ex V~ x '^~ , fadla divifione^^ oritur V-^-i^ex- 

Vc 

traSia ex denominatore radice habetur—-- 

a 



PRO- 
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,De Calculo; 

. P R O P OSI T I O VR 

s 

. . > Radicalef compojitaf diuidere , 

X.1P\I videnda fit radicalis cbmpofita Vij d-V^zi ^ 
I J V27 per Vg • Dividantur lingula trinomii mem- 
bra perVgjUt radicales fimplices perVrop. prac^nx. quo- 
tus Vj.-j-Vz — 3 . Eadem ratione dividendo per V5 
'radicalcm V20 — V 10 -f- Viis erit quotiens 2 — V2 
Rurfus dividendum fit trinomium ioV2-l-2Vi5, 
' — 3 per 4, erit quotus { V2 -f - Vi5- — • 

• II. Quod fi dividere oporteat binomium ex ratio- 

nali quantitate & radicali compofitum per aliud binomium 
fimileB, divila quantitate rationali '8 ‘per rationalem 2 , 
habetur quotus C, per quem multiplicando totum divifb-' 
rem B, produdium 8 -|-4 Vi iiibducitur (nautatis lignis) 
ex dividendo At h nihil remanet. Idem fit in fecundo 
•exemplo . In tertio autem , per eundem divilbrem N 
•dividitur fradiionis M tam numerator , quam denomina- 
tor , ut Jiabeatur fradtio in minimis terminis , ut in 
quo exemplo infra utemuf. * . ' . ■ 

• B ' A • C \ ■••'■ 

Exempl. I. 2-fVi) 8-f4Vi (-f4 • 

8 -i-4Vr 

' . . o ; d~ , 

Exempl. II.— i-fV—-^) 2 — 2V — | '( — 2 

2 — 2 V — i 

, , "o " o 

’ • •' Exem- 
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• * • ' 
ExbmplumIII. 

M 

N aa+cc) ^^V.‘^a + cc-{-accVaa-{- cc 1 ax/aa+^e 

2ua -j-cc I 2 

feu iaV^-f^ 

t 

III. At fi divifi)r fit binomium radicale cx. gr. V5 — • 
V2 , per cjuod dividenda fit quantitas V18 ; tunc bino 
mium illud reducatur ‘ad monomium rationale per Cor. i. 
Prop. 4. hujus ■) multiplicando illud per fui contrarium x/s 
-f Va '5 habebitur novus' divifor 5 — 2 zz: j . Deinde^ per 
idem contrarium x/s + V2 multiplicetur quoque quan- 
titas dividenda , nempe V18 5 ut inter ipfiim & divifo- 
rem maneat idem valor, qui antea, per Axiom. 2. 0 ^. 2 . 
Exemplo res fit manifcfta-. 

Divlden. -f-ViS 
V5 4 - V2 

3) V90 + 5 

Quotus + 2 

* » , j 

Ratio clara efl: , fi ex divifore & dividendo fiat fra<flio , 
& tam numerator quam denominator multiplicentur per 
eandem qu.antitatem . Sit enim dividenda radicalis quan- 
titas A per trinomium radicale B ; fiat fra<flio , nempe 




B x/i -P-x /2 ' . . V.) 

L 2 Multi- 



Divifor V5~^x/2' 
x/5 4 - V 2 

j — Vio 

' • -\-x/i6 — 2 : 

5 — 2 = 3 
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Multiplicato utroque fradlionis temiino per denominato- 
rem B ( uno tantum figno niutato ) 5 oritur nova fraJlio 
xqualis priori per Axiom, 2. Cap. 2. hoc eft 

VI5 4-V5 — Vio ; 

. D 2 +V12 

Multiplicetur pariter uterque terminus hujus nova? fradioi- 
nis per denominatorem D ( mutato figno ) ? oritur n 5 va 
fractio priori arqualis per Axionu cit> j in qua divifor eft 
quantitas rationalis, fcilicet 

• 2 V15 + 2 Vj — 2 Vio — Vi 80 — Vdo + V120 




Fa<ftaque adtu divifione, erit quotus 
— :?Vi5 — 5 V5+? Vio+y Vi8o+ffVdo — 5V120. 



Item 5 \it dividatur a — b per V<? — V^, fit fractio 

a — h , ' , . , , . / 

, cujus termini per •s/a -f V^ multiplicati dant 

yg — Vb 

a — b X 
a 

ScHOL. I. Si divifor Jit binomium^ aut trinomium con^ 
flan: radicalibus cubicis , aut altiorum potejiatum , hac 
regula non fujjicit • Tunc invenienda ejl aliqua quantitas , 
qua divifbr contrarius dicitur^ per quam Ji tale binomium^ 
aut trinomium multiplicetur , Jiat rationale . En methodus 
generalis inveniendi ejujmodi divifbres contrarios . §luan~ 
t States fub Jigno radicali exi Flentes , mutato aliquo Jigno , 
eleventur ad potejlatem , cujus exponens Jit unitate minor 

expo~ 



Vg + V/'^ 



: fiat divifio , erit quotus Vg + Vi» . 
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exponenti radicati , negleBifque coefficientihm 9 habetur 

quantitas quajita . Sit binomum Va + Vb , elevetur a — b 
\mutato fciUcet /igno') ad poteHatem fecundam y qua nc~ 
glcBis coefficientibus , erit a*— ab + b* , eaque pofita fub 
Jtgnis radicalibus dati bino 7 nii -i, habetur divifor contrarius 

Va* — Vab -f- Vb* . 

4 4 

Similiter ft datum binomiim Va + Vb , elevetur a — b 
ad tertiam potejlatem , ^ abjiciantur coefkientes 5 oritur 
'quantitas a* — a*b + ab* — b*, qua fuhjigms radicalibus 

• • • . ; . 4 4 5 

binomii pofta , habetur divifor contrarius Va*— Va*b 

-fVab* — Vb^ ; ^ fic de aliis, 

ScHOL. II. Ceterum hujujmodi divifones radicalmti^ 
compof torum y ut monet Cl.Wolfius ('>), aut vixy aut per- 
raro occurrunt y Sed quia ejus snethodus , quam Nicolao 
Tartale.x ( * ) debemus , ejl nent inelegans ) haud erat om- 
nino negligenda . 

PROPOSITIO VII. 

I 

• I 

Kadicales ad datam potejlatem elegare, 

I. T) Egula eft: quantitates fub fignis exiftentes ad da- 
tam potefiatcni attolluntur per Vrop,2,y vel 3. 

Cnp-^' radicali Cgno minhne variato. Sit radicalis 9 ele^ 

vata 

Elemen. Analy. edtt. t» Piobl. i}. Tchol. 1. (i) Dc Nam. & mCDru* 

tii pjt. ». 1 . f . Cap. 4. 
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vata ad quadratum erit • Radicalis V h elevata ad 
cubum dat "VP l Item vj elevata zd quartam potefta- 



tem fit V8 1 . ; * — 

‘ Ratio cfi 5 quia ex communi lege multiplicationis radi- 

? ? j I ' I . 

calium, VaXVa=iVa^ • Similiter ^bxV h'xVh — 



% 



pey hujus , ' 

II. Si adfit quantitas extra fignum , ilLi qut^ue ad da- 
tam potefiatem elevatur /cr Pr^. 2.5 vel Cap.i. Sic 

' 1 - ■ ■ ' ■’ ■ 3’ "i > 

radicalis aVc ad quadratum elevata, erit a^‘Vc^ • Nam 
0 Vc X aVcz=:a^Vc^ ' Eadem ratione 2 Ve ad cubufn 



cvecfla eriVSVa^. t^nm 2\/aX2VeX2\/ez:zSVa^ 
per Vrop. hujus > . 

IIL' Si radicales ad datam potcfbtcm elcvandsc fint 
complex*, elevantur ad illam eadem omnino ratione, qua 
elevantur quantitates rationales; hoc efi, fi elcvand* fint 
ad quadratuni, fumi debent quadrata partium ^ & duplum 
ejus, quod oritur ex mutua earundem partium multiplica- 
tione per Cor.Prop. 8. Cap, 3. Si ad cubum , lumi debent 
cubi partium, triplum ejus, quod oritur multiplicando qua- 
dratum primar per fecundam, & triplum ejus, quod oritur 
iiniltiplicando VicHfim quadratum fecUndar per primam per 

3 . 

Cor. Vrop.^. Cap. 3. Atque ita deinceps. Sic radicalis + 
3 

j ut ad fecundam potefiatem elevetur, fiant per primam 

par- 
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parteifl Vrop. hujus quadrata partium > nempe V/z* & Vf * 

' J J ? '• 

earumquc facftum duplum proinde erit V«*+2V<J'^ 

► Similiter ^/fi — V^.ad fecundam poteftatem 

evecta erit — 2 “\/ ah -\-'h • Si vero elevanda 

fit ad cubum, fiant 'primo per primam partem Vrop'. hu- 
jus cubi ex y/a & Vi’ 5 nempe Vtf* & y/b^\ fumatur 
triplum ex multiplicatione quadrati primx radicalis, nem- 
pe in fecundam 5 hoc eft 3tfV^,& vicil^^m triplum qua- 
drati fecundaf, nempe dudli in' primam, hoc eft"3iV<?5 
iifque additis, erit Vd;^-f- gaV^+S^V^^^-fV^^. Eadem 
ratione’ Vg — V2 ad cubum evedta,' erit V27 + pV2 

Vg.-b-VS • , ... . . ^ ^ 

» 

ScHOL. I. Cum radicales JimpUces ccnjiderarl ut 
potentia imperfe^a per Defin. Gip. g* 'etevari ponunt 
ad 'quancunque datam potejlatem , f umenda, duplum , tri- 
plum^ quadruplum earum exponentium l fi ad fecun- 

dam^ ad tertiam^ vel quartasn potejlatem elevanda fnt- 

1 . . I 

Nam fty/^ ad tertiam pote flatem elevanda^ 'perOef.cit. 

^ L _ ' .i 

'ejl Va rz: a*^ ^ futnendo triplum hujus exponentis , erit a* 



=zr Va^'. '}ioc autem [equitur ex Prop. i'.' Cap. g. NantLj 



xa^Xa^zza 



r + i + r 






‘ ScisoiAh' Si radicalis ekvandaft ad pbtefatem'-^ cu- 
jus exponens-idemft cim exponente ejufdem radicalis y ori- 
tur quantitas rationalis • Proinde fatis ef delere fgnuiii^» 



Digitized by Google 



83 



De' Calculo 



5 

radicate . Nam. Vg X Vg = Vp = g • etiam V2 tfi 

3 ,3 $ 3 

cuham eve&a erit 2 . Nam V2 X V2 X V2 := VS = 2 . 

■ » i 

^od etiam ex Scliol. i. infertur • Nam Vas: a , proin- 

I ' ^ T 

de ‘ = a =a. Pariter Vc=;c* , que ad tertiam 

i I I I i 3 

pGteJlatem evetla fit e} ^ * = c*=:c. 

PROPOSITIO VIII. 

I 

Ex Jimplici radicati radicem extrahere ,. 

I. T~^ Xtrahenda fit radix quadrata cx Vtf 5 quia'/<r Z>- 
fin. j. Cap. 3. •sya — «*, dividatur per exponen- 

i 

tem radicis quTfitje exponens ipiius ^ erit radix quadrar 
ta qu^fita 

Similiter extrahenda fit radix quadrata ex V<r , quia_> 

j I 

per De fin. cit. Vaz=:a^<i dividendo per exponentem ra- 

i. 

dicis qujcfite exponentem ejufdem , erit radix qu^fita 

2 ^ 1 

— Va, 



II. Demum qujcritur radix cubica quantitatis *</a , quU 

Va = * fi dividatur per exponentem radicis quaefitic 3 
i i 

exponens ipfius erit radix cubica V<? . Co- 
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CoROLL. Wffc patet -i ad extrahenda: ejufmdt radi- 
ce: fati: ejfe multiplicare exponentem fgni radicali: per 
exponentem radici: quaftce* Sic radix quinta quantitati: 

X I o n n ^ ^ 

•v/2 erit V2 . Vel etiam exprimi potejl Jtc Wz , VVz j 
Wz &c. 

PROPOSITIO IX. 

Ex binomlo radicem quadratam extrahere. 

\ 

I. Xtrahenda fit radix quadrata ex binomio dato 7+ 
V48 . Primo auferatur quadratum minoris termi- 
ni cx quadrato majoris, hoc eft 48 ex 49 quadrato, quod 
fit ex termino rationali 7 . Secundo extrahatur ex diffe- 
rentia horum quadratorum ( qu^ hic eft l ) radix quadra- 
ta , nempe 1 , quam adde termino rationali , habebis 5 , 

& ab eodem fubtrahe , habebis 6 . Summs hujus & diffe- 
rentis femilles , hoc eft 4 & 3 dant radicem quadratam 

dati binomii , nempe V4 -f Vg , feu 2 + . ’ 

Similiter qusritur radix quadrata binomii 8— 'V/do. 
Differentia quadratorum eft 4 , ejus radix quadrata 2 . 
Hanc adde termino rationali, habebis 10: fubtrahe ab co^ 
dem , habebis 6 . Semiffes ipforum 10 & d dant radicem 

qusfitam V5 — Vg • 

_ II. Sit pariter extrahenda radix quadrata ex binomio 
a-\.b — z-Vabi ex quadrato a^-\-zab -\-b* primi termi- , 
ni aufer /\ab quadratum fecundi termini — 2 Voh , erit 

M diffc- 
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'differentia d *- — + cujus radix quadrata eft — t. 
Hanc adde termino rationali fumma erit 2a\ fub- 

trahe ex eodem termino, differentia erit 2^. Horum fe*- 

mifTes a ^‘b dant radicem quarfitam — 

Ex hoc tertio exemplo facile eruitur demonftratio. Nam 
fi binomium — "Vb elevetur ad fecundam poieftatem 
habetur a -\-b — 2 "Vah \ ubi apparent duo termini , alter 
rationaKs j continens fummani radicum a-\-b ^ alter irra- 
tionalis continens duplum farti earundem radicum . Ex 
quadrato autem 2«'^-}- quod fit ex termino ra- 
tionali , fi auferatur quadratum fecundi termini , nempe 
4«^, refiduum — 2 -f- efl pariter quadratum, cu- 
jus radix quadrata a — b eft differentia quadratorum a Sib. 
Ha:c igitur differentia a — b addita ad eorum fummam 
'a-^b dat 2a , duplum fcilicet quadrati ex ; eadem- 
que differentia a — b fubdurta ex eorum fumma a-^b re- 
linquit 2^, duplum quadrati alterius membri proin- 
de horum femifles a 8 c b dant terminos radicis quarfitjc 

•)/a . — » 

* » • I 

CoROLL. HffJc infertur tria requiri y, ut radix qua^ 
drata extrahi pojpt ex binomio radicali quadratico . Pr/- 
mo binomium conflare non potefl /olis radicalibus , fed uno 
mend>ro rationali ^ altero radicali . Nam pve fiat qua- 
dratum ex duobus terminis radicalibus , ut V2 -f- V3 , fl- 
ue ex rationali ^ radicali ^ ut V5 j femper oritur bi-^ 
nom’um continens terminusn rationalem ^ alterum radi- 
calem . Secundo terminus r ati otiolis feu quadratum illius 
femper debet efle majus termino radicali , qui ab eo dc- 
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hct fuhtrahl* Tertio differentia quadrator tm ) qua fitnt 
ex termino rationali ^ radicali , dehet cffe quadratum 
Hac omnia ex allatis exemplis fatis patent . 

ScHOL. T>e radice cubica , aliifque altioris gradus ex 
dato binomio-i aut polynomio extrahendis 5 commodiori loco 
agemus. Ceterum Ji radix quadrata defeblu earum condi- 
tionum extrahi nequeat ex dato binormo , tunc ejus hino~ 
tnii radix exprimitur Jigno radicali , quod utrunque bino- 
mii terminum comprehendit . Sic radix quadrata binomii 

I + V3 erit V J + V 3 • Idem dicendum de cubica , aliif 
que altioribus radicibus , fi extrahi nequeant . Tunc enim 

radix cubica binomii 2~V7.w/ V2 — V7 i^c. qua 
quidem radices ita connexa^ dicuntur radices univerfaJes^ 
de quibus inferius . 

PROPOSITIO X. 

Ex btnomio , aut polynomio radicem quadratam 
per formulam Newtoniojtam extrahere» 



I. EGgnet A majorem dati binomii partem , B ve- 
I V ro partem mino rem ; erit ex Newtono in Arith- 

mettea UnroerJaU -quadratum mapns par- 

2 

tis qu£cfit$ radicis j & ^ "^/AA BB guajratum partis 

^ 2 

minoris, qu£c cum majori anneftenda eft cum figno ipfius B, 

M 2 Extra- 
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pxtrahenda fit radix ex binomb 5 +V24 : ponatur 

^ B — erit VAA — £ZJ= 1 5 proinde-* 

A -f "VAA — BB _ eft 3 5 quadratum majoris 

. 2 2 

partis radicis j ^ ^/A A BB — £ _ 2 ^ 

2 2 

dratum partis minoris. Horum radices dant radicem quxfi- 
tam V 3 + V2 . 

II. Rurfus extrahenda fit radix ex binomio rr + f x , 



Vrr — XX . Ponatur A=.rr ^ 8 c B=z2x Vrr — xx , erit 
AA — BB=zr^ — 4rrxx+4Af+, cujus radix rr — 2 x*= 

A-\-VAA—BB_ 2rr — 2 xx __ 



AA — BB', proinde 



rr — XX • Similiter 



A^VAA—BB 



z=z XX • Ex horum 



radicibus habetur dati binomii radix x -f Vrr — xx . 

III. Sit polynomium 10 + ^244- V40 + Vdo 5 feu 
in terminis fimplicioribus 10 + 2 V6 + 2Vio-|-2Vi5 
ftr Vrop.2. hujus • Intelligatur divifum in duo binomiaj 
& ponatur 10 + 2 V 6 z=:A , & 2 Vio + 2V15. = B» 



erit AA — BB V24 =: 2 Vd /vr Prcp^ cit> Nam fi 
quadratum fecundi termini 2Vio + 2Vi5 5 quod in ter- 
minis fimplicioribus efi ioo4-4oVd, auferatur ex qua- 
drato primi termini 10 + 2 Vd 5 quod pariter in terminis 
fimplicioribns efl: i24 4-4oVd, rcfiduum erit 24 , hoc 
eft 2Vd per Prop. r//. Addatur ergo Jioc rcfiduum 2Vd 

ad pri- 
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9i 



ad primum terminum io + 2V^, erit ' 

io + 4V^ * ' 

= = 54-2 V 6 . Ex hoc autem binomio fi . 

2 

ex prima parte hujus Vropof. eruatur radix , habebitur Vj 
■ 4-V2 . Auferatur jam refiduum ipfum ex primo 

.^A^VAA^BB IO 

termino io + 2voa erit = — =55 

2 2 

cujus radix quadrata , hoc efi V5 t fi priori jam invents 
addatur, erit polynomii propofiti radix quarfita V3 +V2 

4 “ “^5 * 

'Demonjlratfo hujus methodi eadem eft, ac fuperioris, 
ut confideranti patet . ' • . 

• J w w. ' 

PROPOSITIO XI. 

* I * * 

Radicaies utti'verfales ad idem nomen ^ & ad 
Jimplicior^m exprejjjonem reducere» 



I. Educuntur ad idem nomen radicalcs univerfales 
eodem modo, quo alis radicales, ut in Prop. i. 
hujus . Sed claritatis gratia reducenda fint ad eandem de** 

» — i 1 — 

nominationem *s/b-\-Vcd & Fradiones ra- 

dicalium exponentiales ^ & y reducantur ad idem no- 
men , ut fit in communi Arithmetica , erunt novi expo- 
nentes I & |s qui docent fignum radicale commune dfc 

6 ' '1 ' ' ■ 

V 9 & quantitatem b 4- Ved elevandam eflfe ad tertiam 
potefiatem; quantitatem ycvoa — "s/bc ad fecundam. Fa- 
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itaque operatione 5 habentur aliae du;E radicales uni- 
verfales aequales prioribus &: ejufdem nominis , nempe-# 

i ^ € ? ? 

•^h^^^bcd-\- ib'-\-cdy>Vcd & Vtf*— -2« 

e 

Radicales autem illar , quae fub figno univerfali V com- 

prehenduntur, hoc eft V^c,& reduci fa- 

6 ' 

clle poflunt ad idem fignum V per Schol. Prop. i. bujur. 

erunt V^=V'fVS = & ^/b^c^zziVh^c^^ 

II. Reducenda Iit ad fimpliebrem exprcflionem-radica- 

iis univerfalis ex. gr. Dividatur 

per c* ; & relirto quoto fub figno univerfali , ponatur a 

extra fignum, fiet a^^b -\-c^d ad terminos fimpliciores 
redadla . . « • 

1 ^ - ■ ■■ ■— 

Similiter fit radicalis univerfalis "Vb^c •\-^b^c'd re- 
ducenda ad fimpliebrem. Reducatur primo divi- 
dendo illam. per jfiet b^cVd-i qua: fi reponatur fub fi- 

^ 

gno univerfali, erit hac demumad fimpli- 

ebrem reda^Ra, eam fcilicet dividendo per habebitur 

bVc -pcVd y id quod quierebatur. Si fuerit V8 -I-4VS a 

erit eadem ratbne 2 V2 + V3 • Similiter V9V12 , fiet 

3 V2 Vj . • 

Co- • 
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■ CoROt. I. Sf baheafur radlcalii univer/aUs icVh-^-cVA 
pmienda Jit fub Jigno unlverfalt quayititai a ^ tmUiplt- 
"cari debet per fecundam potefatem ipfusTC^ nempe per 

tota quantitas b-f e, unde oritur Va^b -f a*cVd^ §luod 
f iterum quantitas a*c ponenda ejfet fub fecundo figno-y 
elevanda hac ejfet pariter ad fecundam poteflatem-y tunc 

haberetur Va^b-f-Va^c^cI . Hinc luculenter apparet ratio 
explicata redulHonis . 

CoRoLL. II. Hoc totum convenit tam radicalibus uni- 

m ro 

verfalibus , qua habent idem fgnum radi cale Va 4. V b , 

' m n 

quam iis , quarum exponens ejl diverfus <y ut Va -f. V b , 
habita tamen ratione eorum » qua di Ha funt m Prop. 2. 
hujus de reduHionibus . 



PROPOSITIO XII. 

Kadic alium uni^verfalium calculus» 

I. T TT addantur, vel fubtrahantur, redud femper de- 
bent ad idem' nomen & ad llmpliciorem expref- 
lionem, fi fieri poffit, per Prop. antec. Deinde per figna 
45^ — habetur additio , vel fubtr^’10 , ut in ceteris ra- 
dicalibus. Sint addenda i^Va-pbVc & 2V^r+V</j fumma 
erit 3V^4^Vr4-2V^r+V(/, refiduum erit y\/a-pb‘s/c 

t « ' 

— 2V^r-fV</. 

II. Qwd 



/ 
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: II. Quod fi radicales habeant fub fignis quantitates eaf- 
dem , Eduntur , vel fubtrahuntur earum coefficientes . 

Sic V8 + V96 & Vi8+Vd (quje fiunt 2V2-fVd & 

^Vz-j-V^ per Propof. antec.) fiumma erit 

rcfiduum vero ( fiubtrahendo primani ex fiecunda ) erit 

iVs+V^. 

III. Sit multiplicanda V? + Vj pcr V’2 -j-v'2 , de- 
leto fiigno univerfiali 5 multiplicantur mutuo quantitates? 
& fia<flo prarfigitur fignum radicale univerfale . 

Exempl. I. 3 + Vi 

2 4- V2 

6 -P 2 Vs 

+ 3 V2-t-Vio 

V6 + 2 Vi + 3 V2 + Vio - 



EXEMPLtlL V — — V??'* — iV/’* 

- V— T? — .-7^’ 

+T?viy‘— iV/’* 

IV. Si vero radix univerfialis per fie ipfiam multiplicanda 
fit 5 & fignum univerfiale fit potentis fiecunds fignum \/ » 
' tunc 
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tunc habetur produc^tum , deleto figno ipfo univerfidi , quod 
procedit, reliquis radicalibus, cujufcunquc gradus fint, mi- 



nime immutatis. Sic -f Vioi XV? -(- Vioi., dele^ 
to figno univerfali , dat produ6lurn' ^ q- ViOi . Simili- 

X ![ 4 X l 4 

ter V7+ V4 + VS X V7 + V^ + Vs dat produdlum 

j 4 

'7 + V4 + V5- Ratio eft, quia fumma illa terminorum 



> » » I 

7 + V4-f V5 ex hypothefi erat quadratum . Deleto ita- 
que figno radicali quadratico, habetur quadratum, hoc eft 
quantitas, illa in fe du<fta.' 

V. Dividenda fit radicalls univerfalisa^ij-f-V/ perVj*, 

divifis 15 per 3, & 7 per 3 , habentur quoti 5 & qui- 
bus (T praeponantur figna radicalia , erit quotus quiefitus 

VI. Q^od fi divifior fit binomium , aut polynomium , 

ut fi dividenda fit vJ+vT per Va-f deleto figno 

univerfidi, multiplicatur per quantitatem contrariam tam 
divifor, quam dividendus, ut docuimus Fiet 

novus divifor =1, & di videndus Vd+Vao— Vay— .Vxj. 
Ecce exemplum 



Divifor 



2 +Vs 
2 ~Vj 

4 + 2 

— 2 Vj — j 



3 +^S _ 

2 — V? 

6+2 Vs 

— 3 Vj— V15 



a 



4 — 3 -:=i 
Quantitas dividen. 



\V6 + 2 Vs-—iVi — V 15 zz 

V 6 -f V20 — V37 — Vis * 

N SCHUU 
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ScHOL^ Ceterum huju/modi calculus raro occurrit • In^ 
terea tamen tyrones in eodem exerceri non erit inutile . 

P R O POSITIO XIIL 

• , 

' Radicum, quee imagtnarit dicuntur, calculum 

expedire . 

I. Ad ices imaginarix ad idem fignum radicale & ad 

fimpliciorcm cxpreifionem j fi fier; >d poffit j de- 
ducuntur ; tum etiam adduiUur » & invicem fubtrahun- 
turjifdem omnino regulis, quas pro ceteris radicalibus 
tradidimus, ideo^ue iis non immoramur. 

II. Si vero multiplicandie fint , & ambic habeant fub 
figno eandem quantitatem , obfervetur , an figna radicalia 
praeferant idem fignum -f , aut — , an vero ‘diverfum • 
Nam in primo cafu produdtum 'erit reale negativum , \m 
fecundo reale pofitlvum. Ecce exempla 

+ iV-^rX+ rv/-<7 = -|- 1 X — <jr=r — a 
■ — iV-ax — iV-a=:^ IX — a =: — a 
-fiV-</X — = — IX — a=z-\-a 

Idem omnino fit, etiamfi defit unitas, quic Temper inteU 
ligitur adelTe tanquam radicalium coefficien», fi nullum-> 
aliud adfit coefficiens, fcilicet 

+ V-afX + \/-fl = + X — — <1 

— V-ax — V-/st=r-f X — r= — a- 
+ — V-«= — X — <?=+<? 

Ratio horum efi, quia quod oritur ex ^ fem- 

per 
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per eft— tfj.utpote quadratum negativum. Sed hoc ipfum 
produd^um negativum duci debet ulterius in (ignum illud 
-f- 9 aut — quo Tigna xadicalia afficiuntur , proinde ex com- 
muni lege multiplicationis ducendo —o in habetur — <7, 
ut in primo & fecundo, exemplo » & in utroque ,cafu refti- 

tuitur quantitas realis negativa — a , At vero ducendo a 

in — oritur quantitas pofitiva ut in tertio exemplo , 
III. Si vero quantitas fub figno non eft eadem , aut 
fi multiplicanda fit radix 'imaginaria per realem; ut tolla- 
tur omne a:quivocum, pr^ftat fa<5lum exprimere per fignum 
multiplicationis X. Multiplicanda fit a-V-a per — 
produftumerit — aV— non autem — a\/-\-ab* 
Per multiplicationem >enim radicalium imaginariarum non 
oritur quantitas realis negatiya , nifi cum jpfa radix imagi- 
naria elevatur ad poteflatem , cujus exponens fit idem cum 
exponente figni radicalis. Sic xV-tf producit quan- 
titatem realem negati vam ^ /7 , utfupra explicavimus. In 
aliis vero cafibus habetur quantitas imaginaria j ut fi mul- 

£ 4 X 

tiplicetur V-b per produjflum , quod oritur 
continet radicem imaginariam , ita ut fi ponere velis b ex- 
tra fignum , nccclTario exprimi debeat ^V-i ; ut nimi- 
rum fervetur ratio radicis imaginaria: ; nec ipfa quantitas 
imaginaria b confundatur cum ' quantitatibus realibus. Pro- 
inde ad evitandam confufionem , quW dari facile pollet , 
prarfiat multiplicationem peragere figno X . Ecce exempla 

+ (7 V<7 X — = — aya X V~> 

^-sVjX — ivf-5= — 2V3 X V-j 
-l-gy-rx — 2 ;=. — .6V-C 
IV. Simili ratione expedit divifionem per modum fra- 

N 2 dtionis 



Digitized by Googie 



100 D E-I C A- t ic UfL’0-^ 

ftionis exprimere ad confufionem evitandam.: Dividendo' 

\/—a ’ 

•>/-a per quotus erit • Item dividendo Vrri 

V-n 



■ V- 3 ' c 

per V- 5 ? €rit quotus — ^ . Sic 



& 



figni- 



. . V-5 vfw , 

ficant quantitatem realem divi&m . per imaginariam 
imaginariam per realem, ut patet.' , .'V,. 

. V. Quod fi eadem quantitas imaginaria tam in nume-, 
ratore, , quam in dcnominatore reperitur , ex communi 
lege divilionis utrinque deletur. Sic dividendo a\(—d per 
a \^—d ' a. ■ I 

h‘\/’-d^ feribatur ; , quotus erit -r - . Itera fi divida- 

bV^-d ' y • . ■ 

tur— per prodit quotus V-^. Nam fi fiat — b 

%/— b X *v/— h 

— X erit — — = i quotus 

V-‘b . , 

quxfitus . Dividendo autem per — erit divifio 
V— b \ 

V V b ^ V b quotus ex quantv- 

■ ^ . a^-bb a 

tate aV-bb divifa per — bb^ erit =r • 

Tandem dividendo -fV- 3 per— V— 3 5 erit quotus— i» 

'+»^-3 +1 

Nam = — i. 

— i'v/~3 ~i ^ - : 

ScHOL ^mdam non obfcurt nommti AlgehrtJla docent 
produBum ex fmdtipiicattcne duarum quantitatum imagi^- 
miniarum -i aut quotum ex dmjione illarum ejf< quanti- 
tatem meram ^ tealem . Sic multiplicando v.g. V- 3 per 

V-» 
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V- 2 orir/ , V6 , ' «<?« "aufem V- 6 • SimiUter dividendo . 
V— 6 /fr v'- 2 oriri quotum realem autevi^ 

V- 3 • Proinde Ubere ajjcrunt hqllucinatum fuiffe Jac. Oza- 
nanum (") qui contrarium docuit» At quicqmd ilii dicant -i 
Ozananum pquitur CI. Wolfius ( * ) Mathematicus nojlri 
temporis celebratijjimus , qui jtontendit in multiplicatione^^ 
quantitatum imaglnariarum jfgnum negativum non e^e mu- 
tandum 3 fed faSio perinde dc fa&bribus prafigi deberes 
fempcr Jignum — . A^^as<;niHl, inquit fa<5k>res imaginarii 
efficerent faftum realcj quod efl abfurdum. ^luamohrem 
vWtJsgndruqiyc^ulam cdffervari Jtqni^ refpedlu radicum 
minime vero reJpeBu quantitatum fub Jigno radicaU exi- 
Jl entium . Placet hic unum , vel alterum ipjius exemplum 
multiplicationis afferre . : 

Exbmpl. I. V- 3 + V.r-~3 - . - 

f ' • - 

: - • 

* < \ i • •• / ; • 

Exempl. II. 3 V- 5+2 V- 3 

“ 3V;-y~2V^2- ' • 

— 45 +^ V ->5 . 

— dV~ IO— 4 V -6 

-1 454.'^ V- 1 5— 1 o — 4 V- () 

Goroll.' Ex allatis exemplis fatis liquet ^ quantitates 
imaginarias complexas eodem modo multiplicari ^ ac cetc- 

. .. ras 

■ — V ^ • 

(«) Nouvijus Elcmcni liv, i. fcA. 4. (b) Eleminta Analy.cdltt a. cap. a. 
pag. t«. jif. 
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ras radicalci £otnpkxai » Exercitat/ onis tamen gratia non^ 
nulla adducimus tam multiplicationis , quam divijionis com- 
plexa exempla , in quihus quantUates imaginaria realihus 
adharent . A efl quantitas multiplicanda ) B multiplicans , 
P vero producum - 

Exempl. 1. 'A V<?-2V~^ 

B 'Vc-\-iV-‘b 

3 VfV-^ - 

P y^ac-^2V£V-b-\- ^VaV-b-{-6b ■ 

i . * * ■ . 

Exempl.il . a '2-f\/-5 ' . ■' 

B 3 — V- 2 . 

— - 2V- 3 ~7 V- 3 X V-5 
P 6-p^V’-S — 2 V -2 v'- 2 X'V /-5 



Divifionis exempla , in quibus ‘ A fignificat dividendum , 
D divifbrcm, ^quotum , zeri .autem quantitates ex aftua- 
li divifione deletas. '• 

E X“E ,M P L .U M I. 

,M-- ■, -- 1 

A dfx — xV— f-— X V-c 
o o .0 ^0 vO o o 

P X + V- c 

^ x>^a^V^b 

Exem- 
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Exbmflum II. 

> . 

A 9V-J0 — <JV- + — 4\/-d 

o o o ‘o 

D 3 V- 5+2 V~? 

^ 3 V- 6—2 V- 2 

. c A P U T . V. 

I 

_ I 

JEquationibus JimpUcibus • 



DEFINITIONES, 



I. J^^uatio e 
■ /1^ figno a 

«A r%nw' 



§htath eft comparatfo duarum quantitatum , qujc 
figno squalitat 
20X =r &c. 



squalitatis jungantur 5 ut x=z a ^ xx 



II. Quantitates , qus prsccdunt , 8c qus coniequun- 
tur squalitatis fignum » ut x & a in prima squatione , 
item xx-{-2ax ^ ab in fecunda y diaintur membra aqua- 
tionii • 

IIL >Equatia dicitur Jimplex 5 feu primi gradus , ubi 
quantitas incognita fit unius dimenfionis , ut x = a-^b 
4 . c : dicitur quadratica , feu fecundi gradus , fi ad duas 
dimenfionis alfurgit, ut xx^abt cubica^ feu tertii gra- 
dus cum ad tres dimenfiones, ut 5 & gene^ 

ratim dicitur squatio quarti , quinti 9 fexti gradus 
fi potefias incognits ad tales dimenfiones afeendat : x"— 
a — b dicitur squatio indeterminata 3 qus determinabi- 
tur > fi fiat « — 2 , 3 9 = 4 &c. . . , 

IV. 



l 
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IV. 'iEquatio dicitur affe^a 5 cum incognitjc poteftas 
, diverfbs habet dimenlionis gradus, ut x' -\-ax':z::^b ^ 

— ax*^ bx':zz cd &c. unde dicuntur affeft» quadratic* , 
affc< 5 lJE cubic* &c. Dicitur autem pura-y cum incognita po- 
tellas eandem fervat ubique dimCrifionem', ut ax-^- bxz^ 
cd , XX — bxx — cdd , x ^ ^ ahc^ ( - 

V. Radix aquationis efl: valor incognitje, qua; aequatio- 
nem ingreditur ; ut in a’quatione x^a , radix eft 
a b : nam x tanti iblet , quanti aggi^gatuiti a -^b. Si- 
militer in axjuatione.Ar*^/?,— c,. extracta utrinque radi- 
ce quadrata , • radix aquatioilis', feu 'v'aldr. incognita x , eft 

Va — c . . 

VI. Si "valor inco^it^ fuerit poGtivus, ut xsr ra- • 

dix dicitur vera. Si negativus, ut x — — - 50 radix di- 
citur negativa .y feu', ut Cartefius vocat , . Utraqiic 

tamen realis 'eft. Nam fi alteri debeam aureos jof &non 
habeam, revera afieritur, me habere — 50. C^od (T in- 
cognita yalor exprimatur per radicem quadratam negati- 
vam, ut x^<V — a^ y radix dicitur imaginaria ^ & in> 
polfibilis, per SchoU i. Vrop. 8. Cap.^. 

Axiomata. 

1. *]^TOn tollitur squalitas, fi unus, aut quot placue- 
rit, termini de uno squationis membro ad al- 
terum , mutatis fignis , transferantur . Ut fi x 4- 2 =5 5 
non tollitur squalitas, fi fiat x=r5-— .2. 

2. Non tollitur squalitas, fi utrique aequationis mem- 
bro addatur , aut fubtrahatiM* quantitas squalis . Vel fi per 
eandem, aut squalem quantitatem multiplicentur, aut di- 

vidan- 
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v'idantur ambo aequationis membra. Nam fit mul- 
tiplicando per 3 5. erit aut dividendo per g erit 

X — 1 • > 

• g. Non’ tollitur squalitas, fi utrunque membrum ele- 
vetur ad eandem poteftatem j > vel utrinque eadem radix 

extrahatur. $H enim yizLab-i erit y zzz ah . Contra vero 

fi y*:zza — extrarta' radice utrinque, erit — h, 

4. Non tollitur squalitas., fi in alterutro squationis 
membro, loco unius quantitatis, 'five complexs, five in- 
complexs , ponatur alia quantitas squalis . Ut fi ay 

4-^3», & ponaturV =r ^ 9 x'=.dy. Hoc dicitur 

fubBituere 5 quod in Analyfi magnum & perpetuum ufum 
habet, ut deinceps videbitur . ^ 

' P R b p 6 s I t I o I. 

' : , ■ ; ' ' ■ ‘ ;i_* ■ / y. 

Exp/icantur regula reduEiionis jEquathnum • 

O Mnis squatio continere folet quantitates notas cum 
incognitis permixtas fecundum propofiti problema- 
tis conditiones . Debent itaque quantitates ilis tandiu ver-" 
fari immutari , donec squatio' 'Hia fimplicilTimam for- 
mam obtineat 5*qus fit yelut ultiim 'conclul^o , ad quam 
tota problematis ^ifficultas 'reducatur*, eaque ‘dicitur aqua- 
tio finalis. Hoc autem prsflant fequentes reguls. 

I.'* iEquatio’reducitur ad pauciores terminos trans.;- 
ferendo terminos illius ex una parte in aliam fub figno 
contrario ,'nam '/cr jIx.H remanet squalitas . Sit x — g 
= 12 , erit per tranfpofitionem la -f g , hoc eft x 
- 'I O = 15 . 
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= 15. Similiter fi x-^bz=.a-y erit xz=za-\-b. Patet 
' ratio cx 2. , nam additur utrinque q-j , & in fecun- 

do exemplo additur -\-b. 

Eadem ratione fi fuerit x-f j=5, erit per tranfpofi- 
tionem x == 5 — 3 , hoc eft x = a . Item x + ^ j, 
erit x — a — b. Patet ratio ex 2. A>ctom. Nam fubtrahi- 
tur utrinque -^3, 8c in fecundo exemplo fubtrahitur — 
Hxc tranipofitio vulgo dicitur . ^ 

' ‘ Reg.‘^ 2.‘* Si fint fradliones, aequatio reducitur per 'mul- 
tiplicationem , hoc efi multiplicando terminos omnes per 
denominatores fra»flionum ,• ducendo fcilicet .omnes deno- 
minatores, unum poft alium, in totam «quationem j feu, 
quod idem ducendo femel produeftum omnium deno- 
minatorum in aequationem , & deinde fradliones ad fimpli- 

abx bed 

CCS terminos recjucendo. Sit aequatio -77 — 5 

* • i . ^ ^ ' 1 i ^ 



multiplicetur primo tota ax}uatio per c , deinde per a , 

, • , „ , , aabcd obccd- 

vel femel per & habetur — - — -\-acdxz=. — ^,qux, 

redadlis terminis 2. 2. , ox\\. aabd aedx 

— bccd . . ' 

Similiter fit aquatio cum fradlionibus, ut inferius PrflWq. 

X — a x-La } 

a + — ^ 2<7 -f X — gd! - 



n 



n 



I n 

Multiplicetur primo per «, fit per jlxiom,/^. Cap. a. . 

X -i-a 

, c . J • • ♦ 

Rur- 
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Kurfus multiplicetur per «, erit . -r . ' 



«X — anzp2aft*+nx — ^an — x + <x 

Ac deletis ex utraque parte terminis aiquaiibus , 8c ordi- 
nata xquatione,, ut in CoroU. i. J.j.quc habentur in^, 
■fine hujus , explicatur j fiet jequatio x an ' — 2an -f a . 

Regula llJtc patet ex 2. Axiorn. Multiplicatur enim to- 
ta ffquatio per aqualia . Nam fublato denominatore j fra- 
ftio multiplicata intelligitur per jlxiont. 4. Cap, 2. \ 

Redtuflio fit dividendo utrunque membrum 
per.eandem quantitatem, ut fi fuerit gx= 12, dividen- 
do per e,rit x = 4 aequatio priori xqualis per Axiom.2, 
Sim^iter fit ax bx ziz. ac <t dividendo per « -f , erit x 

ac ajj 

r= — —r . Demum axx +fxx -zzgh , «erit xx = 

a-^b ' ^ ’ a -\- f 

Reg.^ 4.* Reducitur aequatio per elevationem termino- 
rum, ad aliquam potefiatem, cum quantitas incognita figno 



radicali impUeatur . Ut fi fuerit Vxx — aa^bz^c-y re- 
linquatur ex una parte aequationis quantitas figno radicali 



affefta, ita ut fit Vxx — — tum, utraque" pars 

.ffquationis elevetur ad quadratum, erit xx — aaz=c'— 

2cb-\-b' . Similiter fi fuerit aequatio nt — V41/JC + 41^* 

=zV2dx -j- d'y elevato utroque membro ad quadratum, 
habetur 

m ' — 2 m -j- 4«/^ -f- ^dx + 41/* = 2dx + ; fa<ftaque 

reduiflione , - 

m' — 2mV^x + 2 dx + ^d'z^o 

O 2 Pona- 
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Ponatur feorfim in altero membro quantitas radicaJis qua 

remanet , erit . . . 

' *■ -f - — 2 mV^x -f /\d* 

8 )C rurTus elevato utroque membro ad quadratum , cvane* 
fcit quantitas radicalis , & habetur per Lem. Cap. r-*. • 

* * * ^ • t * 

' — \2dxm^ — lod^m* -f- izd^x-^- ^d* zxo * 

Patet ex ^>Jx. Hoe vulgo dicitur, Afymmetriam tollere. 

Reg,‘*'. j.** Reducitur aquatio , cum ex utroque ejus 
membro extrahitur radix j iit fi fuerit xxzsi i 6 -i extradla 
utriufque radice, erit xz:x/\.w Similiter aquatio 
— 26^ + ^*, extra<fta radice xz^a — 'Demum x* 
== 125 , radice cubica extracte , fit xsj. Sequitur ei 
3 . ylxiom. 

Rcg‘‘’ 6 ^ • Reducitur aquatio , Teu plures ^uafione*s ad 
unam , fubfiitucndo valorem unius incognita loco ipfius. 
Ut fit aquatio x — y — d-^ fit autem a—nx valor inco- 
gnita y , qui fubftitui debet loco ipfius jr ; fafta fubftitu- 
tione, habetur aquatio x — a-\-xz=id-^ (variatis ob.-^y 
fignis in a — x) hoc cft habetur /cr i. 2x zzza -{-d^ 
o d . 

5 c per Reg* x= — — • Eadem rdtione fit aquatio x* 

& a — X valor ipfius y^ qui ut fubfiituatur 
loco 4’3'*5 fiat quadratum ex d — x, nempe — 2 tfx+x*: 
quo pofito loco ipfius , erit aquatio x^+<?* — 2 < 3 ’x-f 

d^-^o} 

x*=</* ; feu 2x' — 2dxz=zd '^ — «*, & X*’ — tfxrz; 

per Reg. !• d^' 

CoRoLL. I. Ex Reg.i. tria fequuntur valde milia ; prU 
7no relinquendo incognitam in una tcqaationis parte , ^ 
- . ' , tranife* 
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transferendo' armes alias quantitates in partem alterant , 
habetur valor illius incognita . Sic aquatio x -|- y = i oo 
per tranfpojitionem fet\ x == l oo — < y 5 & lOO — y 
citur valor incognita 

CoRoLL. II. Infuper quantitates negativa fieri pojfunt 
poptiva -i ^ c contrario ; transferendo fcillcet illas /;:_j 
'partem oppofitam fub figno' contrario . Sic ut in aquatione 
a — x — b + Cj incognita x fiat pofitiva ^ haberi pof- 
■Jit ejus valor , fabla tranfpofitione quantitatum in alteram 
partem fub figno cbntrario 5 erit a — b — 'Cs^a.' ' 

.. CoROLL. III. Cum in utroque membro occurrit eadem 
quantitas fub eodem figno deleri potcfi utrinque 13 aqua- 
tio fimpUcior fit -i ' ut fi fuerit xx -f ab — c — c + ab , 

aquatio reducitur <7// xx = d. • • : c ^ c '-1. 

ScHOLv in -.reducendis aquationibus , illud primo cu- 
randum ut omnes incognita ^ cujufcunque' fint grddus^ in 
uno eodemque aquationis membro • cmfifianp , ih » altero 
quantitates cognita id quod per regtUas jam traditas ob- 
tinetur.- - - ■ 

-p!R O P 0 SITI O II. ’ 

P/ures Jtmp/jcet a^adth/tes ad untm reducere . 

1 . O Int reducendx ad unam dus arquationes fimplices 
* +’y — ^ & AT ci ^ > • 1 i 

Addantur fimiri j fumma erit 2Arrr</ + ^. Vel fubtra-^ 
hatur^ fecunda ex. prima,' habetur 2y^a*^b. Patet ex 
s.Axiom. ’ ■ ' 

7 II. Sint 
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U. 'Sint tfcs anjuationi» ad unam reducende 



I. ic-^-yzna ... 

11, ' K^zzrib ' 

III. :>' + 2=V \ ^ 

In prima jcqualione fumatur valor incognite^ per Cor. 
Prep, ant. ita ut habeatur y:z:a — & in fecunda va- 

lor incognitae z, erit zzz:b Deinde hi duo valores 
fubfiituantur in tertia equatione loco y ^^z per Reg. 6 , 
habebitur — xznc \ & fa<fta reductione 5 erit 

a -\-b — c ' 

/7 + ^ — c~2Jf (eu perReg.%, 

,...r •) 

III. ,'SiiU plures aequationes ad unicam reducenda:; 
nempe ,'.v. i 



A + 2 = * = — y — z 

fi x-\-y + vz=:b . - ' • . , . . » 

C x-f 2-j- = f 

D • 4 - 2 -j- = </ ‘ I • . . ' 

F a — 2 + ® = ^ I H z=:a-Fv — b 

G ■ 'tf— = I M :[y,zf.a-\-<y — c 



N 

hoc eft 



2« + 3t> — b — c — d 

h -4" € d * " — 2^ 
— ! 1 



Sumatur ab aquatione A valor quantitatis x , qui per 
Cor.i. Vrop. ant.ftxw E: quo pofito in aKjuationibus B ScQ 
oriuntur duae aquationes ejufdem valoris F & G . Suma- 
tur deinde ex aquatione F valor incognita 2 ) oritur aqua.- 

tb 
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tio H. Similiter cx scquatione G fumpto valore incogni- 
t.e y , habetur aquatio M . Hi duo valores fX)nantur in 
arquatione D 3 oritur squatio in qua non cft nifi uni- 

i b c d — 2a 

ca incognita v , cujui valor fi fubftitua- 



tur in icquationibus H & i^.loco quantitatis^i;, ftatim in- 
notefeunt z 8c quorum valor li tandem ponatur in aqua- 
tione f j nota erit quoque incognita x. Quod &c. • 

CoROLL. Ut hac reduBio Jieri pojfit^ necejfe ejl ut 
eadem incognita in pluribus aquationibus reperiatur^ ut 
cx allatis exemplis manifcHum ejl . 

IV. Q^od fi non omnes incognita fint unius dimen- 
fioniS) ut in aquationibus J Sc qus fequuntur, 

-■ -‘--A- xyy= bc i — B xx-^yyzzzby — ax 
in quibus una tantum incognita x eft unius dimenfionis*, 
tunc-quarritur valor hujus 3 in alia aquatione fubftitui- 
tur hac ratione: 



bc ' ' b* c* 

Quia xyy ^bct erit x — — per Reg. g. & arjr z= — ^ 

abe ^ y 

perAx.^. Item = per Axiosn. 2. His valoribus in 

yy 



tequatione B fubftitutis per Ax. 4. habetur 
b'c* abe 

— +3ry = i7 — . 

Et multiplicando omnes terminos per y^ 3 ut frartiones 
exterminentur 3 oritur arquati0 3 in qua unica tantum in- 
cognita,' 

b'f^-{.y^ by^ — abey* 

Scb.Vrop.i. y^ — by^ .\-abcy':m — b*c^ 

PRO- 
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PROPOSITIO 'III. 

• •/ 

T!beorematci nonnulla explicantur ^ ^ua aquationiiui 

■ ‘ conjiciendis infer^viunt » ' 

■ . - ' ^ ^ . . . 

Tbecr,\^ pcoportione Arithmetica trium terniino- 

J. rum a -i <?+i, /z + 2, fumma termini pri- 
mi -) Sc tertii arquatur duplo fecundi , nempe a a 2 
( hoc cft 2 «-f 2 ) = 2^74-2. Item in numeris Arithmcr 
tice proportionalibus ^ , 5 , 3 j erit 7 g = i o ♦ 

CoROLL. I. SemiJ/fs' aggregati ex primo ^ 'tertio daf 



terminum' fecundum ^ Sic — = a-|-r 



— 5, 

2 



^ ' CoROLi.. II. "Datis duobus mediis quatuffr continue pro- 
portimaUum Arithmetice , «/ a , x 5 facile innotefcit pri~ 
mus^ quem voco y . Nam Ji retrocedendo fat x.a*,*a.y5 
erit per Thedr. x-f-y = 2a,^y = 2a — x. Eadem ra- 
tione innotefcit etiam quartus , quem item voco y . Nam f 
fiat a . X *.• X . y , erit per Theor. a-f-y = 2x, ^ y=r 
2X — a. Sunt ergo 2a— -x^ a» x, 2X> — a quatuor ter- 
niM continue proportionales Arithmetice . §luod nota ex 
Ncwtono('*). 

Theor. 2. In proportione Arithmetica quatuor termino- 
rum, fumma duorum extremorum arquatur fummar duo- 
rum med'oriim ; ut fi fuerint ^ . <7 4- 1 *.• <7 4. 2 . (7 4- 3 . erit 
2<7 4 - ? — 2 c 4 - ? • Sic etiam in numeris Arithmetice pro-- 
portionalibus 2 . 5 ••• 15 . 18 , erit 2 4- 18 = 154- 5 . 
^ Theor, . 

{a) Atfthin. Uolveif. Pcobl. Geom. ziv. 
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Tbeor, Q^ntitatum duarum insequalium major cft 
aggregatum ex Icmifumma & (cmidifferentia earundem • 
Minor vero eft differentia inter femifummani & femidiffe- 
rentiam earundem quantitatum . Sic divifo 12 in partes, 
inarquales 8 & 4 5 quarum fcmiditfercntia e(l 2 , major 
erit 6 -i- 2 , minor 6 — 2 • 

CoROL. S/ ponatur fimma =; 2 a ^ differentia 2 y , 

erit par i major a -{- y , minor a — i y » At /i femifumma po- 
natur X & femidifferentia y, quantitas major erit x + y, 
minor x — y* §_uod notetur'. 

Tbeor. In proportione Geometrica quatuor termino- 
rum 5 failum ex duobus extremis aquatur fado ex duo- 
bus mediis; hoc efl fi a.b::c .d^ erit adz=.bc. EJl Pro- 
pof. 1 5. /• 6. EucU 

CoROLL. I. Hinc ‘femper quartus terminus proportiona- 
lis exprimi potejl per faBum fecundi ^ tertii divifum per 
primum . Sit enim a • b : ; c« d } erit ex hoc Theor. bc:=ad 

bc 

^ dividendo utrunque per a 9 erit — =: d : proinde a . b 

bc ^ 

: : c. — • 
a 

CoROLL. II. Hinc quoque certo fcire poffumus , an qua- 
tuor termini Jint proportionales , obfervando , an produHum 
ex duobus extremis aquale Jit produHo ex duobus mediis, 
fdam termini proportionales varie dijponi ^ permutari poj^ 
funf fecundum varios argumentandi modos , quos in toto 
fere lib. 5. Euclides docuit . Ut f fupponatur a . b : : c • d , 
etit permutando a . c : : b . d 5 ^ invertendo c . a ; : d • b , 
^ componendo c-|-a*a!*d4-b.bj ^ fc ulterius . Ni- 
hilominus in omnibus his permutationibus hoc Tbeoremx^ 
femper verum effe debet . P Theor. 
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Tbeor> 5. In proportbne Geometrica continua trium 
terminorum fadum primi & tertii termini arquatur qua- 
drato iccundi . Nam cum ex hypothefi a.b::b^c y erit 
per 'Ikeor.^, acz=::bb» 

CoRoL. I. Datis primo ^ tertio termino a A<r- 
betur mcdiii: proportionalis = Vac . Nam in tribus conth 
nue proportionalibus a , b , c , cum Jst ac = bb , extra ff a 
fecunda radice ) erit Vac = b . f / generatim faBwn dua- 
rum quantitatum ejl medium proportionale inter quadrata 
illarum . 

CoROLL. 11 . Datis autem primo ^ fecundo termino 
trium Geometrice proportionalium 5 habetur tertius 3 fi fiat 
ex fecunio quadratum ^ dividatur per primum* Nam fit 
tertius =f3 erunt ex hypothefi a, b, f continue propor- 
tionales fed per hoc Theor.j. afzrbbj proinde dividen- 
r bb 

do per a , erit r = — . Hac ratione inveniri pojpmt iufi- 

niti termini Geometrice proportionales . 

CoRoLL. III. Denique in proportione continua Geome- 
trica quadratum primi termini efi ad quadratum fecundi-i 
ut pfimus terminus eff ad tertium . i}md evidens ePi ex 
proportione continua 1 jR) a' ^ tUm etiatn cx Propof. 20. 
1 . 6 * Euclidis . 

Theor. 6 * Si quatuor termini Geometrice proportiona- 
ks fint , erunt quoque proportionales ad quancutjgufe illi 
dignitatem eleventur. Sit a.biie.d^ erit quoque <r* . 

Item a^.b^ ::c^.d^* Demum a^ .b*'.‘.c* *d\ 
Sequitur ex Vropcf, 13. /. 8> Butl* vel etiam potefi nume- 
ris illulirari . 

Co- 



Digitized by Googie 



SlMPLlClBUI. CaP. V. II5 

CoROLL. Tertmnoram proportionaUim radica funt pa- 
ritor proportimaki . Ham Jfi a”.b'’::c”.d". erit quoque 

n n n ti 

Va. Vb:: Vc.Vd. 

ScHOL* I. Vrogrejpo Arlthnutica termingrwn quorua- 
tunque yb^d^fjgjh exprimi folet per iterata^n^ 

dij^rentia additionem . Sit inter primum fecundum^* 
terminum b ^ d differentia Cj erit progrejj^ b.b-fc> 
b + 3c . b + 3c . b -f 4C Ji progreffo Jit defcen>> 

dent -i ita ut primus terminus b fecundum fuperet exceffu c» 
tunc exprimitur per iteratam differentia fubtradiionem% 
nempe b.b — c.b — ac.b — 3c.b-^4c ^c. 

I^houIL Axiomata^ reduBiofiis regnl^r theorema- 
ta fuperius allata funt fundamenta aquationum infituen- 
darum\ neque Jine illis refohi poffunt^ ut mox videhimus» 
Eadem minate citare non folent Analia » unde fape ty- 
ronibus ohfcuritas , Nos in ‘gratiam eorum in duabus fe^ 
quentibus propofitionibus id faciemus quod deinde magna 
ex parte omittetur \ fiqmdem memoria bareant 9 eum eo- 
rum ufus in Analyjt perpetuus ft . 

PROPOSITIO IV, 

QuaftioHem datam ad aquationem redigere • 

“ -V 

T^Efignentur quantitates incognita: per ultimas Alpha- 
I 3 beti literas .r, ut diftinguantur a cognitis & 
mtis, qui literis prioribus a^b^ c^ d exprimi folent) ut 
ducimus Defn. ^. ad Cap, 1 ( quanquam & ipHc priores li- 
terar a^b-iC &c. aliquando pro incognitis & indeterminak 

P t tis 
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tis ufurpentur , ut inferius in Prohl. 6. fa< 5 luni videbitur. ) 
Expendantur deinde fingula: quiertignis conditiones & re- 
lationes, qu£e dantur inter cognitas & incognitas, feu quar- 
fitas quantitates; &: ex utrilque fimul tot formentur arqua- 
tiones , quot funt incognita affumpt® . Sed ha:c ufu ma- 
gis , quam verbis addifeuntur . Ecce tibi plura exempla . 

1. Invenire duos numeros , quorum fumma eft loo 

& differentia 30. . ' 

Numerus major qusfitus fit minor fumma 

= 100, differentia =go. Ex conditione problematis 
oriuntur dus arquationes, nempe 

160 5 & flf — yz=i'io 

Vel in terminis generalibus: numerorum quarfitorum fum- 
ma fit = , differentia = ^ , erunt duae aequationes 

. A"-f & X — yz=.b 

2. Invenire duos numeros tales, ut triplum primi fu- 

peret fecundum exceffu fecundus vero fuperet pri- 

mum cxceffu = b . 

Sit primus qujcfitorum irrx, alter =:;y, oriuntur duc 
aequationes ' 

ix:=:y^a^ ^yz=.x^b 

\ 

Invenire duos numeros, qui fint in ratione 1 ad 5, 
fed fi minori addas 2 & majori j , 'fint in ratione r ad 2- 
Pone minorem =x, & majorem erunt dua: aequa- 
tiones , 

I. X ■{. 2 ,y i'.i i • 2 

Tbcor.d^’ y:=zsx Tbeor.^ 2x-J-4=j)'4'? 

Pona.- 
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Ponatur in fecunda loco y , ejus valor ex £equatione pri- 
ma inventus , hoc eft sx i erit 

2 x + 4=:j^< + j • .T . 
Scb.Prop.i. 4- — 3 = 5 * — 2 «; 

Rcg.i. i-=zix 



Adde ad } numerum 2 , & ad | numerum 3 , erit = f 
& ^ = , & problema omnino refolutum ' 

4. Numerum invenire» a quo fi auferatur /, deinde gt 
numeri refidui fint in proportione »; ad ». ' . ‘ 

„ Sit numerus qusfitus erit per conditionem pro- 
blematis 



X— /*. X— ^ :: w . 
Tbeor> 4. mx — wgz:z nx — 
Sch-Prop,\. mx — nxz^mg — nf 

mz — 

Reg.i. ■ xr— 



m 



n 



Sit/=i5, g—20’i>nz=.6^ «=i, erit X — 21. 
Ex quo fi auferas 15 & 20 » habebis 6 • i ::6 • 1 • 

Vel fit/’i=:3, ^==55^>»=2, «:=i erit x'=:2~7. 
ex quo fi auferas 3 & 5 » habebis 4 . 2 2 i . 

5. Invenire quadratum » cui fi addatur 6 » ,fiat fui la- 
teris quintuplum. , - . 

Sit latus quadrati quaffiti x, erit per oonditbnem pro- 
blematis . , ■ ' ;■ ■ - • . 

XX 4. 6 z: jx , & XX -r 5X = ■; — o per Seb- at» 



6. Invenire cubum , cui fi ter addatur ejdsr radix & ter 
auferatur quadratum radicis ejufdem » squalis fit unitati . 
‘ ’ . Sit 
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tiS ' Db Aquati o N I B ut 
Sit latus cubi quarfiti erit per conditionem problematis 



ScHOL. I. pauchim adbibentur incognitit^i eo fa~ 
cilius ^ expeditiut problema foMtur» Vt Jf queeruntar dux 
quantitates y quarum um fit Jripla alterius \ fi una deno- 
minetur x ^-praflat alteram denominare gx , quam aliam 
incognitam y inducere . Similiter fi invetiire oporteat tres 
tmtinue proportionales x , z , y , prafiat duas tantum in- 



cognitas afiumere , cum pro' tertia fumi pojft — per Co- 
roll. 2. Th^of. 5. ' ; ' _ ' ' ^ 

ScHOL. II. Ceterum cUrenrtyrones aquationes redloip'- 
fiituere. Nam ex earum e ffbrmationc facilis aut difficilis 
jieri fidet quajlicaium propMfitarim~fiolutio : proinde nos 
multa exempla congejfimus^ plura' quoque mox allaturi» 



P R O B L. I. 



Interrogatus Socrates , quanam effiet hora ^ refipondit ; 
bora e media no3c elapfia ad horas ufique ad meri- 
diem refiduas , Je habent ut ‘3, 'ad'^i quaritur qua- 
nam ejfiet bora^ 

S int hora elapTar , erunt refiduar ufque ad meri- 
diem 12— AT. Habetur ergo aequatio / ; 

• . '* . ' ij' 

. 12 — Jf :: 2 . 3 . 

Theor.t^ - ? jjr=24— .2« ' 

Keg»i» * 5Jf = 24 - ' 




Erant 
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Simplicibus. Cap.V* 119 



Erant ergo hors 4^3 hoc cft hora quarta matutina cum 
min. 48. 

Vel in terminis generalibus : fint horae elapfjc a media 
no(5le=rx3 horae autem a media no<fte ad meridiem = 5 
erit refiduum ad meridiem 'ulque — x\ proportio ve- 
ro horarum praeteritarum ad refiduas fit ut n ad erit 
aequatio 



Tbcer. 4. 
Scb.Prof- 1. 



K . . w. 

mx^na — rm 
PIX -\-nxz:z na 
na 

X = - 

*» + w 



f 



Sit »=23!»=;} & azzi 2 3 erit 
min. 48» 

Vel fit n^S^ I 3 =13 ) erit x = ^ = lO . 

Fuit ergo hora decima matutina * 



P R O B L. II. 



Caah leporem infequitur , eorumque difiantia eft pap 
fuum 100 ; 'velocitas autem canis ad •velocitatem 
leporis eji ut ad 2: quaritttr ad fuot pnjpss ca* 
Itis leporem ajjequetur* „ . 

D Um canis percurrit fpatium 100 3 quod voco »3 le- 
pus interca (patium aliquod tranfeurrit = X > erit 
eigolpatium a cane percurrendum =x.f>x3 proinde ha- 
betur aequatio 

+ x . X 3 . 9 

VeJ 
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laO' D’e< ATI o K I e ut 
Vel in terminis generalibus : ^ 



^ Theor.^>' 

^ ~ 'SchVrop* I. 

J Keg. y ; • 



X II m % n 
mxz^an -ynx 
tnx — • nx t^ afi 

071 

rn — n 



Pofito igitur a 2= 106 , w =s 5 i « s= 2 , erit x ~ 200 ) 
& -{- Af =: 300 • Aflequetur-ergo poft pafTus Joo • 

ScHOL. Hoc idem problc7tui proponit tr. Lucas Paccio- 
lus ('*) e Burgo SonHi Sepulcri fed confufe per am- 
hagei-i quod Nrc. Tartalca (^)i ^ Hieron. Cardanus (^) 
duriter, exprobrant •. 



- r r. P RO B L* . IIL 

iMcilius in alenda familia quotannis impendit tritici 
modios 60 i reliquos feminat , Contigit , ut fngulis 
l tribus annis fextuplum ex mejfe collegerit , unde Ja- 
, Htis decuplo ditior in re frumentaria , quam anteaJ^ 
fuerat ; quaritury quot tritjci modio f primo haberet, 

P One primo habuiffe modios ':i±jC5>:m6dios autem 60 
pro annuo familia. alimento efCe=za^ meflem ex.fe- 
mine quotannis ;iextqpbm 2= w ; erunt modii $ detractis 
familue aliiiientlf , .z=:.x — tf, qui fi multiplicentui:' per 
dant primi' ahni'melTem =~ ;»:v — <7Aw. 

, ■ Seciin- 

(«) Summa de Atiihm. 8c Ocomct. ptopotfi an. ift}« (S) Tom. »• Ifb. 1. 
tapi-tt>quxn< II. (c) Lib. unie, dc quen. Atithm. cap. 
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Secundo anno, detrahe ^ rurfus a pro alimentis faniiliar , 
erit refiduum inx- — am — & multiplicando per nt^ ha- 
betur fecundi anni melTis — atn * — 

Tertb anno detradlis fimiliter alimentis = j , erit re- 
fiduum m*x — am*—a7»-—a , & multiplicando per »»j 
obtinetur frudlus tertii anni «tfw* — am* — am> 

Hac autem quantitas ex conditione problematis debet 
clle decupla modiorum ) quos primo habuit , proinde erit 
aquatio 

— amz^ioK 

Scbol. Prop, I . — I o X = am ^ -f anP 4- am 

Pegiz. ' ' • 



am} Jp am' am 

X3C 

W‘—rIO* ... 



Subfti tuantur. Jana pro literis j earumque poteftatibus de- 
terminati 'earum vaJqres , innotefeet valor ipfiusx. Nam 
pofito azz6o & erit am^ 

T^\2^o^am'zz.2\60'iam'szi6Q\ hmc 
15480 

2o5 



= 75 



15 



m * — IO 



103 
unius modii. 



= x . Habuit ergo primo modios 75 




PROBL. 
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De a t 1 o n i 8 vs 

$ 

P R O B L. IV. 

Metellus duos filios teflanunto rtliquit baredes hac 
ratione t ut major natu accipiat aureos loo & 
quartam partem 'ejus , -quod r^lai de rota haredi* 
tat e: minor •vero accipiat aureos' qb iy .dimidium 
ejus f quod remanjit de harediiat e ^ detraSlis prius 
portione Jui fratris ^ aureis illis 5 o , Diui- 
fione fxBa , apparuh ySttrwque filium ejpt tx'aqm 
hxredemi quaritur ' quanta fiuefit hareditas y ^ 
qua filiorum portio, . 

/■ 

P Onc hareJitatcfn rulfle'~x, aureos To’or=<^> cfit 
refiduum totius imeditatis ‘x-—’a & ejus quarta pars 
x — a > c < • ' 

-• Maions igitur portio . 

- 4 - - - ' ' ^ ■ -4' 

Pone fecundo aureos 50 ^ 5 erit flii minoris portio 



1 ( .1; ! ( 

x—~a — b — 



X -f <r 



c. 



= ^ + 



runt jcqualcs, hinc 



-1— . Sed portiones inweirtW _fuc- 

1 

X. 

9c-^a 



a-{- =zb + 



X — a— 



4 * 

Et multiplicando primo per 2 5 deinde per 4 , erit 



Y ' fT'» 
t • s e 






: 2 a 
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, t 

2x — 2a . x-\-a 

2 a -|- 2 b ^ X — a — b 

• , 4 .4 

8fl-^2X— « 4<» — — X 4* 

*> ^ 

Lem. Cap^i^/' 6 a %x zz. /\b ix — la 

Reg.iJ . ...x=: 9 J— 4^ .i 
** ' 

, Cum fit </=iooj^=50.j erit Iijcreditas x (^=90«*— 4^) 
= 7005 & vulare {^a — 4^) in fuperiori squatione po- 
lito 5 innotefcit UTriufijue filii portio 2jd • 

Idem problenia proponi poterat paulo univerfalius, quod 
ad tyronum exercitationeni facimus., , 

Mctetlm filios fuos reliqiiii h£redes hac lege y ut pri- 
- mus ammium A accipiat attreos a ^ & de reliqwt 
hareditate partem n . Secundus filius B accipiat 
-y-aurtos^ partem ^iiiditn n de religa baredt*^ 
tate „Ftlius G habeat aureos 3a , tx de eo ^ quod 
remanet y partem JmUiter n, iX fic de aliis , Fa* 
Ha inter filios dfvijtonoy repertum eft fingulos efi 
fe- aquali f er ha re d eir quarifur quanta- fuerit ha-- 
• ' redit al\ qui firtornifi^ numerui.y eommque' portia , 

Sit hareditas =:x, & accipiat A de illa poirtioftefn — 

refiduuni erit' x ; — a, cujiis pars 7— /^d ipfuni A lpc-« 

’ ^ x-—a 

(flans i Erit er^ filii vf poftib rr tf 4“ — .* *' 

■ M I 11 

Qj2 Hii 
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x + a 
— — 

Filii vero B portio =r ^ , quae por- 

tiones ex.hypothefi funt «quales, proinde • - i. ,, 






— + 



3 f — 






n n 

boc eft multiplicando per «, erit i*.: ’ , \ ^ 

1 ' x^a 

On-\-X = 2 ( 7 «+ X 10' 



n 



^ rinfus multiplicando per « totam «quationem , ^ aufe- 
rendo terminos, qui fuperfluunt, habetur, ordinata arqua- 
tione, valor jpfius x = ««*— 2 < 7 » + ( 7 , valor fcilicet tOi- 

. * , V'-- •••, l- 

• ' . y fl 

tius hereditatis. Quo.valore ki prkna aquatione + 






•\ 



» 



' \ ■ 

na'^~— 2 na 



n 



(ubftituto ) invenitur portio fUii >4 « + 

no — (7, p^r quani (cum portiones fint «quales )'fi divi- 
datur tota haereditas jam inventa »*<7— '2«<7+<7, quotus 
I dat numeium filioruor. . ^ ‘ r-k,. T. j 

,Sit <7= loo». & « = d 9 «rit / 7 «— <7 ^6^00 -r- ipo 
= 500 .portio fipgulorum . At vero «— \i = 5 

filiorum ‘ numerus , adeoque 5X500 dat integram liere- 
ditatem 25,00, . •• — — - o j *- ^ j" ■ 

CoROLL. Pro' generali problematis folutione habetur 
triplex Canon. 'Denominato'^ fr ditionis unitate' multa- 

tus (n — 1) dat numerum JUiorpm . 2.° 'Denominator fra- 
Bionis unitate multatus in quantitatem datam duBus n — 

t v-J iXa 
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I Ka daf /iliorum portionem, j.® Denomina foris tmitate_j 



multati quadratum in quantitatem datam duUium n 



X n I X a dat integram bareditatem . ' 

• >• . • 
t 

. P R O B L. . V. . 

Tres mercatores y inita fodet atty lucrati funt fummam 
quandam aurarum . .Hoc unum conflat , primum, 
cum fecundo accepijfe fummam aureorum a , & eun- 
dem primum cum tertio aureos b , fecundum 'vero 
cum tertio aureos ci qunritur , quantum fuerit 
lucrum Jingulorum. 



s 



J. ♦ l J 

i i 



i * i I 1 » 

Int tres (ocii iumnuE vero a^byc^ ei*it per 



cond itionem Problr 

. V., ... 1 . .. 

'x -^zzrz a 
^ -{-y = c V 



z = a — X 

— X 



Tiat rcduftio^ ut in Prop. a* docuimus, & quantitatis x 
a.X-b—~c 

valor ( : — ) ponatur - ip duabus icquationibus zctza 

— flf, Si.y^b-—xy innotefcet lucrum fingulorum, nempe 

'-^ xtr-^b-^c b — a-{-c 

= , z = — yy—— 

■ 0 : 2 r , • fl. . . , 

Sit <? = 100, iao,V= i 6 o>‘ erit x=:jo»2 = 7 o. 



j =‘90 



Co- 
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• CoROLt. Pafet Jtfigulai alternas funtmas excedere de- 
here fummam quanlibet tertiam^ alias valor prodiret ne- 
gathtts . StQ- in prima eequatiope a + b > c , in fecunda.^ 
a + ob , •, 

Idem problema aliter. Sint tres arquationes) iit prius, 

A44antMT fifl3ul/er w>vA,a:quttia 



i"n 



• • . ' ■ ‘ 2 Ar 4- 22 ^ 2 jy < 7 -f ^ + ‘ 

Divid.por 2^ j#4.*4.^r=|<7 4- |V 'v 

»i “i V. U. s,.r I'.;j 

Ex hac ffc^uatiorre fubtrahe ^(Tr Pro/. «/. tres sequatipnes 
priores figillatfm, innotelcet valbr x y z.-i y -I ' " 






1 Sabtr\ 



Suhtr* 



^ + a+J = i« + r^ + r^ ' 

2 -f~jf‘=ZT . '/.ii' ; 

x=.{a^{bl-'l.c " 

- •- ? :r.“ . ' * . - j . 

x-\-y=^b - - f.. V 
f i‘, ; .. 2 X 34 



• i 

o 



Subtx^ 



y + 2+;^z=|<7+i^ + |r 
x + ^zx-g... •., 



Polito, ut fupra, <?=: loo-, hzzi20y 03xi5o, iterum 
prodit . . 

- .* PRO^. 
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P R O B L. VI. 

Luctus ad edtjicandam domum lapides y calcem ^ fabu- 
Ium compar a^verat . Mutato deinde conJiUoy ea omnia 
tribus emptoribus A B <S? G njendidit , nempe 

A emit 2. currus lapidum) 

' • — 3. currus calcis ) 34 

7. currus fabuli ) 

B emit 3. currus lapidum) 

4. currus calcis ) 'fultis 4^ 

,12* currus fabuli ) 

vC emit 4.. currus lapidum) 

. . ^ • .1. currum calcis ) ^uliit 42. 

' ‘ ■ 13. currus fabuli ) ... 

/ 

'Qujeritur fingulariim ejufmo^ rerum 'pretium . 

Pone pretium hpidum pro fingulis curribus —Oy pro 
fingulis curribus c^cis , & pro curribus fabuli = c% 
erunt ergo 2 currus lapidum = lai currus 3 calcis ir 3^ 
& 7 currus fabuli = (quantitates a^hy-c )vc fumun- 
tur pro incognitis & indeterminatis, ut monuimas iiti Vro^ 
^^4. i&4f/«jyhj6entur ergo -«quationes 

/ ; ■ ';2U+ 3^+ -7^ =34- ' " ■ 

- ‘ B 3<? + 4 i&-i-i 2 f=r 4 ^ 

C 444. 1^4. 13CS43 

• . . r ... E* pri" 
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Ex prima aquatione A habetur per SchoU Prap. i. 

2tf = — 7 f + 34 
Reg.Si ^ tf = — — If+17 • 

Hoc valore in fecunda aquatione B pofito per Ax* 4. ha^ 

jm ent jf. ^ ^ ^ ^ i 2 c:=i ^6 ’ . * 

Lcm. Cap. i. — i^ 4 .|f + 5i = 46 
Subtr. 51 51 

— T^+ 7 f = — 5 

Reg.u — — 5 

Reg.2. — b — — ic — IO 

Reg.\, / b—ic-{- \o 

Adde + 5 

i^ = |r+i 5 

Sed inventa fuit <7 = — \b — proinde fi in hac 

aequatione pro — ponatur ejus valor (f^+ij)} erit 
per 4. Ax. hujus 

dr = — |f— .ij — |rq_ 17 

Lem- eit- « = -— 8f + 2 

Subftituantur Jam in tertia aequatione C valores inventi § 
'& obtinebitur aquatio - . 

— gaf + 8 4-gf+ 10 + = 

‘ Lem. cit. ■ — i6c = 24 

Reg^i. .. <r = — — 1 

Sunt autem = — 8^ + 2, &^ = gf+io. Subftituto 
igitur valore ejufHeni c, determinantur a & (cilicet 

<1= 12 + 2 = 14 

’ ^ 4. IO = 5 f Proin- 
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Proinde lapides pro lingulis curribus venduutiir juliis 14, 
calcis currus ^uilibc‘t ‘juliis Currus autem labuli ob va- 
lorem negativum = ^ ji) pihil venditur ; imo ipfc 
fabuH dominus folvit jdlnmi'iy cnVptorlbus illis pro uno- 
g^oque^ labuli furpu-jc doipio. amovendo.^ . . .- 5'' 

ScHou a Hieronymo -CarcUno (^) pa:;-* 

ci: verbh propojitum , vifum ejl hobh non inelegans ^ ty- 
ronibus in calculo exercendis opportunum , . ... 1 r j 

ScHOL. II. Poterant hac problemata ahJirttSie^ l^p^ih 
terminis generalibus proponi , ut. pleri^e faciunt. Sed quia 
fpeciaUa ^ particularibus circumfantiis deducta pbanta- 
Jiarn magis juvant ^ juvene s cum Jlatint ab imtia ttrtis^ 
alioquin difficilis \ ufuin aliquem fpeciakm a^ofeunt , ad 
ulteriora alacriores fiuut'-r-ca Jic affierre fatius duximus ^ 

ScHOL. III. ffit ex problematis propojhi conditionibm 
haberi non poffint ‘tot a juhtlones ^ quot incognita fuerufft 
ajfwnpta -i problerm dicitur indeterminatum 5 non ^ 
unante, fed plures obtinere 'potejl /olutiones-^ ^ tunc una 
ex incognitis ad. arbitrium fumiiur s Ut f qUarantuf- duo 
numeri’) quorum faffium aquale ft numero doto\ v.g. 12. 
Sint y, per' conditionem j>roUemhis'us\d tantum 

haberi potejl aquatio <) nSmpk ty=z\id\ unde y = -ii.. 

12 ^ 

Sumatur qd arbitrium xr= 2 5 erit Si Jsu- 

matur \=z^yerity:=-^=i^. Si Xz=4\V;^// y=='3 

Hujits generis funt problemata , qud fequuntur . 

‘ i • R' ; ' Proi* 

■ - _ _ 

( 0 ) Libw unie, de quxft» Atithm. ca^ • 00 . 
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'Ob i O Mf B U 8 

Problemata Indeterminata. 
P R O B L. I. 



Duos Bumcros tifvenirt '^ quorum fumm^ fi ad eorum 
' ' differentiam iu quacunque data ratione . 

. 

It quarfitorum unus alter 8 e ratio dita fit 
. a ad b 9 erit per conditionem Pr^l. 

K’^y^x^yr,a»b 
Tbcor.^ ax — eyzz:hx-\-by 
SchoUVrep,\, ' ax^bxzz.ay 



s 



TUtld. per a ^ 



i 



Sit a-:^ j 9 h -zz i > & fumatur ad arbitrium > = a > erit 

6 + 2 V. . ^ 

#f?s-——c= 49 proinae 4 + 3 . 4 — 3 ::j.i.‘ 

2 ' 

/ Sit'«ss49 bzzii ^ fumatur 9 fi libet yt^Sy erit 

' ao-f 15 

x= = Hmc j5 + 5.g5 — 5 :: 4.5. 

' ' ‘ / 

PRO B II. 



Duos numeros inseuire^ quorum fumwut fi ad fummam 
quadratorum , quu ex ipfi fiunt 9 in ratione data, 

S it unus numerus qiurfitus = « , alter = , & ratio 

data fit B ad ^9 erit ea conditione problematis 

. • -1- f u + " 
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SiicrtieiBUfv CAfp V. 
tt-^xy • X3c-\‘ie:«yy :: a • ^ • 

Th<wr*4p ^« + ^=<»»+"« 95 ' 

Rfg-i- , k^byzsax^ai^ 

Rez* i» .. xzs . ■ “* 

. r .. <»+« 3 !r , . , 

••'- • . • ^ f ■ - V 

Sit ^ 52 * i ^ fumatur ad Ifcitum jf 2S * » erit «r 

— liL. — — , proinde k + xjf =: -I" » & xx+xj07=? 

3 + i2_ 5 J 

5 > 3 * ' 

— — — , idcoquc “ • *7" • * J • * • 

aj 5 S .5 f + j 

Sit <7=2, ^=1) gc fumatur yz= g , erit x = v 
-4 'f 4 a . * 

=s -3^ =—. *+*y=7-j &**+**»' = ;t=7-» 

20 5 ^ 2 J 

proinde habetur » 'T’ ** 2 • i . 

ScHOL. I. modo^refoivltur prohknta y fi qu£“ 

rantur duo numeri , guorum fiutnma fit cd difierefitlamLt 
quadratorum ex ipfii i» quacunque ratione data u ad h* 
Vel duo ^meri , quorim differentia ^ ad differentiemu^ 
quadratorum ^ quee ex ipfit fiunt ix roHona-data z ad h* 
Vel duo numeri , quorum differentia fit ad fummam qua^ 
dratorum ex ipfi , ut a ad b . S^uai omnes cafus Diophan- 

tus Alexandrinus («) r^/wV*, 

ScMoL. II» pro altero numero quaparum non' 
fami fimplicitir yiy vel y , fed xy , ut fcilicet tota ^ua~- 
tio multipUcata per x exiPlat , & inde haberi pofftt djvi^ 

■ ^ *-R-, ' -fir 



(O) AiklHMtic» lib» I» fc >• «ua Bitbtto » & dt feratt» 
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.D E-: » I » V a j S 
ybr conwmnU , ut faBa dmjione , qptudratUr, fUa ad quanti- 
tatem unius dimen/ionk reducantur ; qu^d quidem pra jimi- 
llhus cajihus cB udwrtendim. 



P R .O B L. ni. 




' ^ Jdisuum s numerum quadratum^ ^ alia duq_ • * 
quadrata dididere. \ i '-: 

S it latus dati quadrati"— *<?, latus quarfiti =><■,■;& al- 
terius quiefiti :=zy, cpt, Quia Vero Ij^ 

tns a majus eft alterutro latere ar vel y feorfim accepto», 
liefi poterit a — x z^y , vel fumpto, ad Jibitumjti ,, fieri 
poterit. — vxz^y-t vel etiam vx — azzzy ; tunc enun 
fuperior arquatio a*z:zx*-{^y* in fequeqtera transforma- 
bit itr,fu)?ftirtIto, loco_y*, ejiis valorc.- ‘ J " ' " * 

• i 

v*x + xz::2av' ' , 

; '■ 2ai) 

fyivid. per ^ 






®* -I - 1 



H oc valorc ipfius x pofito in jequatiorte ®ar— ha-‘ 
. aw-t—a • ' ' -v-v'. ‘ > 

beturj>=~- . '• 

® -I- I 

Sit azziibi alfumpto ad libitum ®~gs erit xz=f|=c 5 j, 
& jr = f| = 8 • Fiant quadrata , erit loo == -f- <^4 • 

Sit <7=: 13 , &: adjibitum » — 2, ent xt=^ ^ ^y=^ 
2 ^. Fiant quadrata» reducendo 12 ad fra< 5 Honem ejufdem 
nominis , hoc efl: ad ^ , erit' ( deleto communi denomi- 
■natore 35 ) 3 600 =: 23 04 + 1 2 9^ . 

. PROBLv. ' 
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S I f* Pitjl ;C i f V S •'._Ca Pm M» i|| 

V 

p 'A a'B l; I V; 

\ ‘ ' * - * ••‘A 

Datum numerum in 'duos fecare , juomin faEhm\. 

* ' ^ Jtt ‘ quadratum J 

S it numerus datus =^«9 partium vero^ io quas, ^Vi- 
di debet, differentia fit erit perTbeor.i. pars 

major m?nor auferri <3:^ earumque faftum ara-f 

yy<i quod ex conditione problenratis debet effe quadratujri# 
Pro cujus latere, fumpto v ad libitum, flat fieu 

«y— a ,'erit * ' • • , ’ <" -- > ’ 

aa -i— zz: — 2avy + , 

Fadfaque redu<flfone'/Vr habetur , 

. +y'^ = 2 avy ^ ^ ^ 

'ij'^y^y~ 2 av - 

2av 



Divid. per y 



\ Tum per 



.jr = 



' * , r ^ ^ l • : . - . 

- ' i • I * I - ' ^ 

Sit a^i =z’20, fumatur ad arbitrium V=f jr,*. erit ,y ==f| 
= 5 , proinde <?q-y=ri^‘, & a-^ys£^^ mdc aa — yy 
rs ioo i— 36=3-54 sr'4K id... ; •'! ;.i . . . ‘ 

Sit 2<7C= 3c>, fumpto , erit ;y=:^® = i2, proin- 
de a-^yz::^_27\ u — jr—j, & =:‘8i . 

ScHoi.. §^ntitasM epi fjwdem arhitraria y fed ,talh 
fumi debet y^ut-^femper maneat mnor. quam a> cujut dif 
ferentia eje fupp^i^ur^, . , .7 r. > . ' ' 



PROBL. 
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De jEqj/AT lOifiiUt ' 

P/R O B U V. 



Quoik<ttum inveMtre , qt$od Jlye,. addito » Jtve^ dcmf^ta 
quocukque fu£ radicis mulfif^ci ', fubmulttplici ^ 
fuperparticulari f & quauis alH proportionis fpt* 
eie , fimpor fiti fksdratum . - 



S it qturfiti quadrati lotus = 3(.radids addenda^» aut 
detrahende multiptum y erit x* + fnk qu^ra- 
tum nncL cuni^ multipio fue nu^s 3 cui quadratum equa'* 
le queritur . Pro cujus latere ) fumpto ad libitum. » » fiat 
V — X , erit e* conditione ProbU - - ' , 



'af * + w =3 »t> 

. Scb^ Prop. 1 . 2W +, «IX 

’’*=s 



zvx + xn 
“ w 

vv 

2v-\‘rn . , 



Sit m=:3) & fumatur ad. libitum « 3 : 5 » ^rit edi 
hinc X* + »wf = cujus V= ff . 

' , Sit «=3 j,5 & ad libilupT,v== 4 , erit^xzs-ff., & x* 

+ + cujusiV=xH*’ ' 

Qupd fi data radicis proportio ooiv addin led rubtrahi’der; 

-wii''' ' i. ». .c l c ■ ’ . • 

beat a iiio quadrato, tunc jqveqic^r x > ut 
calculum ineunti palam eftl ' 2V — w 

S‘t enim ,^ut (upfS i»‘ 3^3 , e = 4 , erit x — , & 

sr* — «w = -r- W — ff 5 cbius V^r j . ; 

Sit demum «1 =:4,' 5, erit & x^^mx 

= — ^= ff » cujus V=^ ' 

* •■ ' ; < < ScHOL. , 
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Si ur Lia IBUS» Cab. V» 11^5 

* k 

, ScitoL.' In boe prohiamJbUs elegem cafu inddit% rti 
tpfe a£erlt% P. Auguftini» ToxnnBS a S. Jolepho (-•) Sebol* 
Piarum Geometra ^ ^ronomus tn Gerntama clarij^nmt* 
Pro quo ^ fupprejpi caftdtem tradidit umverfalem 

— ^ -f quadrapi queejiti j uhi m tfV- 

4a*— 4am* , 

notat froportionem cujufcanquf J^»oiei\ z fumitur ad libi- 
tum , modo major Jit quam m* At canon a nobis traditus 
longe Jin^Ucior efi^ ut patet* 



PRO B L. VI. 

Tres numeres imvenirOf quorum tum fimma^ 
tum kitu quadratum efficiant • 

S int numeri ^*riti primi autem quadrat? jr-fy 

-f -2 latns iit f , fecundi quadrati Jc -f.‘y latuS ' fit x> 
tertii jf + 2 fit V j eruht'qualuor 

arquationes- < - • . . ^ > 

■tfA ■ u +yiz=tu ^ 

, x4> 2=:// . 

' - -r ~ ' ',V • 

Ex prhna & fecunda aequatione habentur duO VatofOs iphua. 

w j per CerAl* ii Prep» u nempe " — * ' 

- xsrrr— y’— z, & x=s«'— jr ' 

... 

Auiom, a«. •„ — ; v' 4rr*^U7^ st "■ ^ 

CoroU*cit* ; . jtzs Ei 

iyil«g« ipiA«ilMiNi*ii FMgB aa« I7IJ* — 
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13 ^' -De" ^ 

Ex tertia kquatione habetur xz=. /ir a .per'CoroU.'ef (. , 

pofitoque loco * ejus valore 'modo invento habetur per 

• . .. . 






CumcjMe habeatur ex fecunda. squationq du» 

^uationcs Wquales erunt VfciHcct’' iii 

.'..V. u-.' ' //~rr + jr—ijx — y \ 

2 i» et 'y ••'N* ^ 

Ax.i. ^Cor.2.Prop.i. • ‘ y = rrr^U . \ 

Pofitis autem in quarta squatiouc y,r{- = vv , valoribus 
& z jam invetitis , erit^^pe/^ '■ * 

. '.^ 2 XT, — //— xx = w 

fkt. r,^mz=zty^ erit rr-^ 2 rm^m\zztt „ Item fiatr 
jT" ^ V ^ 2r» 4 " « 5 8 f his valoribus in i\\~ 

peiiOjtUquation^ lpco'-p-//-^^x, oritur «quatio 

2rr — rr + 2 rm — «x* — rr + 2rn «* s= • - 

Letn. Cap. i . 2rw ar» : — — n^htvv 

Jx. i. 2 rm-t- 2 rns=:>zrz/^m* ^tu* 

V. -- i q. w» 4. 

5 * v; r:: 

«j ?/ fupt ad libitum*, . 

. ^ ■ :■■ f-;, r ) vy . 'mi t . v I 

Sit «;=r 1 , »=: 2 , 7 , lefit ,;*31 .^2=>o : Jimc 

r — «x = / = 9— i~S, & r~.« = j~Q_:2=7. 

Proinde ' ^ ^ 2 i at + a ts: 8 1 

> = *f 1 * e. - 4- J' = 49' ” 

^ *• ^■'—»•32 , ^ 2 zir •; 

. ? =; 49 ^Sit;,- 
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S I M p LLC'1 Biu s; :C A p; -V. ij7 

Sit W = 2 5 «=^5 ^=85 erit r=: = 7» Sc r— -/» 

= ^ = 55 r— ^« = / = 3; adcoque 

^4-;' + 2 = 49 ;■ 

X 4-jy =: 9 - 
^c+z = 25- 
^ + z = d4 

ScHOL. Froblemata indeterminata qui plura cupit 
phantum adeat , 7/// /« numeris infinita fere propanit , //«- 
de Analyfis Diophantea nomen accepit . Horum folutionem 
recenti ores alia via, per analyfim Jpcciofam indagarunt 
Billy C**) prafertirn^ Ozanam (*),'^Pr£cftetus (f). Hac 
quidem determinatis difficiliora tyroni evadunt. Ncgligen- 
da tamen non fiunt ^ cum in dotirina curvarum ufium har 
heant plurimum^ ut nosdpportune Wolfius (‘^) admonet -i 
nos bic pauca fielegimus ad ceterorum intelUgentiasn j 
fiquidem prwe percepta fuerint fatis , erunt % 

> . • • . i ‘ I ; ’ ■ . ■ ' I • 

C A P y . T VI. 

T>e JEquationibus compojitis. 

• . • f « 

H A(ftenus de arquationibus fimpP cibus* Nunc ad com~ 
pofitas^ qu2 pluribus conflant" dimenfionum gradi- 
bus, tranfitum facimus. Quarum naturam, & pro- 
prietates prxeipuas hoc loco breviter explicabimus . 




(4) Dlophant. redivivat. (A) Nouveaux elefn.d’Algeb.I.{. (f) Nouvcaux ' 
eleoini d«i Mathamaclq. T. (d) £lem. aoaly. edit.a. Cap.a. 
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lj8 ,‘De iE(iUATI o n i b u s •' 

p R b p o s' I X i q' i. 

'v. * ♦ 

ExpliiAtH^ aquationum compojttarum genejts . 

A Ssumantur nonnulk acjuationcs impliccs , qu£ radi- 
ces pofitivas, vel negativas contineant , & arquen- 
tur nihilo • Deinde ad invicem multiplicentur 5 orientur 
xquationes compofita: tot graduum 5 quot aflumptac fue- 

rinfradices. ' 

Sit xzzia^ feu x — ^ = 0’. ' '■ • 

' X— ^ = 0 ■ 

Multiplicentur inter fe hac duac.acquatioties.fiinplices, ori- 

X* — ax-\‘abzz.o * ' . 

^hx 
1 » 

Sit deinde jfr=f,-fcu cc-^r = 0 5 & per hanc multipli- 
cetur aequatio jam inventa , erit aequatio compofita tertii 

gradus • » •' 

— ax^^abx - ' ■ 

I — bx^-X- acx — abe = o, 

r I * ' \ ‘ 

, ■ . i T — T tx*:-^bcx ' ' • 

• j. 

Eadem ratione fit x 1= 2 ) fieu x 2 zzio 
x=: — 3 9 feu X + 3 = 0 
X = 45 feu X — 4 = 0 

Multiplicentur ad invicem hac tres aequationes fimplices , 
fit aequatio tertii gradus ■* 

^ x’— • 3x* — iox-f24=:o , 

. . .. ..Qux , 
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C o M p o s I T I s . C A r. VI. 1^9 

Quar quidem fi ulterius multiplicetur per aliam «quatio- 
ncm fimplicem a? + i = o fit aquatio quarti gradus , 
nempe 

X* — 3 x* — *3Je*+ 14x4. 24 = 0 

f 

Atque hic nonnulla circa aquationes hujufmodi diligen- 
ter obfervanda funt; 

I. In qualibet aquatione tot dari radices , quot inco- 
gnita primi termini dimenfiones habet, feu quot habet ex- 
ponens unitates; nempe duas in quadratica , tres in cu- 
bica &c. 

II. Quantitatem cognitam (ecundi termini cbntinere 
fummam omnium radicum fub figno contrario, hoc eft ra- 
dices pofitivas cum figno — , negativas cum figno -f . Quan- 
titatem cognitam tertii termini exhibere produ( 5 tum ex fin*- 
gulis biqis radicibus fub figno proprio : cognitam quarti 
produftum ex fingulis ternis radicibus fub figno contrario, 

■ & fic deinceps . Terminum vero ultimum ( quem homo-i 
geneum comparationis vocant) elfe fa«ftum omnium radi- 
cum . Hsc omnia in prima & fecunda aquatione oculis 
patent . 

III. In omni sequatione tot dari radices pofitivas , feu 

veras , quot funt mutationes fignorum de -f- in — , & 
de — in -f i tot vero negativas , feu falfas , quot fuccef- 
fiones fignorum eorundem vel Sic in aqua- 

tione X* — 5JC 4-^ =0, quia duplex eft mutatio fignorum 

+— 5 & 1- , duplex efl: radix pofitiva, nempe a? = 2 , 

& xzrz 3 . In arquatbne vero x* 4 - 3*— -4=0 , quia una 
eft fignorum eorundem fuccelfio 4-4- s & una mutatio 4- • — , 
una radix eft negativa , nempe x — 4 , & altera pofi- 

S 2 tiva 



\ 
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140 De ^(^uationibus' 
tiva X ::: I • Si vero omnia figna fint pofitiva , ut in xquai- 
tione x*+5x-J-. 6 = 05 radices omnes falfe funt, nem- 
pe x=r — 2, & x=: — 

IV. Si radices venc fint falfis jequales, fecundus ter- 
minus aequationis evanefcit, & fit arqualis zero . Sit x = 2, 

5 x = — 5. Fiat aequatio , ut fupra docuimus, 
oritur * — 19^?+ 30 = 0 5 in qua fecundus termi- 
nus deficit . Si radices verae fuperant falfas , fecundus ter- 
minus aequationis eft cum figno — . Sit radix vera x = 5 
major quam falfa x=z — 2 , erit arquatio x* — jx — 10 
~ o 9 in qua — 3 denotat exceffum radicis verae + 5 fu- 
pra falfam — 2 . Si denique radices falfe majores funt quam 
verae , fecundus terminus aequationis eft cum figno + . Sit 
radix falfa x = — 5 , vera autem fit x = 2 , erit aequa- 
tio x^-f 3 x — 10 = 09 in qua 4- 3 exprimit excelfum ra- 
dicis falfac — 5 fupra veram -f 2 . 

V. Duplici ratione cognofeitur 9 quantitatem aliquam po- 
fitivam9 aut negativam eife radicem aequationis. Primo fi fiat 
binomium conftans incognita, & quantitate aliqua data cum 
figno — , fi fit quantitas pofitiva ; vel cum figno + 9 fi 
fit negativa, &per ipfum exadte, & fine ullo refiduo arqua- 
tio fit divifibilis. Sic quia aequatio fuperior, x^—-gx*— 
10x4-24=0 divifibilis cfl: exafte per x — .29 feu per 
X 4- g 9 vel per x — 49 deducitur 4-29 — 39 4-4 efle 
radices ejufiiem aequationis: cum aequationes oriantur ex 
multiplicatione 9 & divifio fit multiplicationi contraria . Se- 
cundo fi fubftituendo in aequatione 9 loco incognitae 9 quanti 
tatem datam cum figno -}- fi eft pofitiva 9 aut cuin figno — 
fi eft negativa 9 & omnia produ<fta per figna contraria fefe 
defiruant, erit illa quantitas radix aequationis. Sit eadem. 

sequa- - 
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Compositis. Caf.VI. 141 

aequatio x* — gx* — iox-{- 24 = 0 . Subftituatur loco in- 
cognitiE X i ubique ejus valor + 2 ; erit 8 — 12 — 20 + 
24=10. Subftituatur rurfus loco ejufdem incognite x va- 
lor — 3 , erit — 27 — 27 -f- 30-f 24=1 o • Demumj 
fubftituto valore -f 4 5 erit 64 — 48 — 40 -f 24 1= o . 

Similiter in sequat ione x* — ax — abzz.o» Radices funt 
' -f bx 

4-^5 — h<i fubftituantur hi valores loco incogpitje x, erit 
a^^a^^ab — abzz:o^ Item =1 o . 

ScHOL. I. Vratcr radicet rationales pojithas , aut nega- 
tivas 5 de quibus badlenus locuti fumus , dantur etiam in 
rquationibus radices irrationales ^ incomrnenfurabiles tam 
poftivte , quam negativa. Sic aquatio x* — dx 4-41=0 
habet duas radices irrationales 3 + V5 5 & 3 — V 5 . 

ScHOL. II. Prater radices reales rationales tb* irra- 
tionales jam allatas , aquatio aliquando continet radices 
imaginarias , ^ mpojf biles . Nam cum nonnulla quafio- 
nes cafus impojfbiles involvant -i ut f quaratur in circu- 
lo dato applicari re^am y qua diametro circuli major Jst $ 
necejffe ef radix illi cafui refpondeat impojfhilis. Sic aqua- 
tio x‘ — 2X-f7=:o continet duas radices imaginarias 
I -f V- 6 & i — V- 6 1 qua in aquationibus funt fentr 
per numero pares. 

ScHOL. III. Regula 5 quam ex Cartejso docuimus fupra 
num. 3. pro dignofeendis ex permutatione aut fuccejione 
fignorum radicibus veris ac faljis , non valet pro aquatio- 
nibus , qua radicibus imaginariis conjlant . Nam fuperior 
aquatio x* — 2X -f 7 := o ex fgnorum permutatione con- 
tinere videtur duas radices veras , quod tamen ejl falfum . 

- Multi- 
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143 De Aquationibus 

Mnlttplicetur enim per x -f 3 = o 9 tH prater duae veras ^ 
aliam quoque falfam contineat', oritur ix*-f IX + 21 
= 09 in qua dtjpojttio fignorum ex praeit, regula indicat^ 
omnes radices ejfc faljas . Mon erant ergo in aquatione^ 
dua radius vera 9 quales apparebant 9 fcd imaginaria i + 
V- d 9 * — V- 6 . Proinde hic regula fallit . 

PROPOSITIO II. 

Aquationem quancunque ordinare, 

I. I^Onantur in uno arquationis membro omnes incogni- 
I tx 9 ita ut primo loco ftatuatur incognita maxima 
poteIlatis9 qua dicitur primus aquationis terminus; fecun- 
do loco incognita poteftatis uno gradu inferioris9 qua di- 
citur fecundus terminus aquationis 9 deinde omnes alia in- 
cognita gradatim decrefeentes 9 qua conftituunt tertium 9 
quartum 9 quintum' (^c. terminum arquationis . In altero 
fequationis membro ponantur omnes termini 9 qui ex co- 
gnitis quantitatibus componuntur. 

Sit aquatio inventa hx*' szihx—.ah cd 
erit ordinata — hxz=.cd — ab 

Item fit aquatio hf — dy abc.\-cy .^mf 

erit ordinata hy ^ — cy — dyzz abe -{- rof 

II. Si terminus maxima potefiatis multiplicatus exi- . 
fiat per aliam quantitatem 9 five literariam9 five numeri-- 
cam 9 dividi debet per illam 9 ut fimplot evadat . Sit 
+ 6 ax = ah 9 dividendo per 3 totam aquationem 9 erit • 
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Compositis. Gap. VI. 143 

2ax — \ab. Eadem ratione fi fit arquatio ax^m^2ax 
^ abc dividendo per a , fit .x* — 2xz=.bc . 

III. Si terminus maximiE poteftatis afficituf figno — , 

fieri debet per terminorum tranfipofitionem pofitivus. Sic 
in icquationc ax — x'—ab — r/*, farta terminorum tranf- 
■politione, erit — ax -zi. cf —r ob » • , • 

IV. Omnes illi termini , in quibus incognita eandem 
habet dimcnfioncm , ftatuantur unus infra aliuni ^ idem- 
que fiat de quantitatibus cognitis, fi plures fint, ut 

x^A- ax*'—bx , 

= • 

Quantitates ax^ — bx* ftant ambajdoco fecundi termini, 
&: — bx-\-cx loco tertii termini. Similiter in aequatione 

x^ — ax — ac — 4 - 

Quantitates ac — bc-\-mf unicum terminum conftituunt. 

CoROLL. I. Uinc habetur modus relocandi quancunque 
aquationem compojitam ad JtmpUeem . Si enim in fuperio^ 
ri prima aquatione ponatur a — bz=p, erit ax* — bx* 
= px* . Item ponendo — b 4. c =i.q , erit — bx -f cx 
qx , demum ponendo abc = r , eadem aquatio transformi-; 
hitur in hanc JimpUciJJimam x^-f- px*-f- qx = r .* Simi Ut er 
in fuperiori fecunda aquatione fiat — a — bm — p, erit 
— ax — bx z= — px ; fiat ac — bc ^ mf = q , ea in hanc 
transformabitur X* — px erq. §luod quidem quanti Jit 
ufus-i ex inferius dicendis fatis conflabit 

CoROLL. II. Praflat non raro omnes aquationis termi* 
nos ad unam partem transferre , ita ut osmes quantitates 

nihilo 



Digitized by GoogI 



144 • Aquationibus 

nihih fiant aquale : . Sic aquatio x* — px=rq fiet x*— • 
px — q — o. Item x* — ax*4-bx = a*b*, erit r} — ax* 
+ bx — a*b* z= o» §lmd artificium Algebra 5 ut videbi- 
mus-^ valde commodum -i Tlioms Harrioto ('’) Anglo tri- 
buitur . . • 

CoKOLL. III. Si quis-terminus in aquatione defit 5 ut 
fecundus^ tertius quartus ^c. Notatur termini^ aut ter- 
minorum {fi plures defint )• defeblus aBerifmo , ut aquatio 
x^* 4-ax — a^ = 05 qua fecundo termino caret • pari- 
ter x^ ♦ — .cx* * 4- a*bc = o caret terminis fecundo ^ 
quarto • Tunc autem tninimc variatur fequentium termino- 
rum ordo , aut conditio . Sed ax v.g. in prima aquatione 
manet terminus aquationis tertius \ ^ in fecunda 4- a*bc 
tenet locum aquationis quintum , Hcet abfint duo termini , 
^ fic de aliis* 

PROPOSITIO III. 

Radices 'veras in falfas , & filfas in •veras 
commutare . 

M utentur in aquatione figna terminorum parium , ea 
nempe, qu£e procedunt terminos fecundum, quar.- 
tum, fextum &c. radices ‘vers degenerabunt in falfas, & 
viciflfim falfa: in veras. Sit sequatio x* — jx* — 10x4-24 
= 0, qu£e ex anteced. Prop, habet duas radices veras 4- 2, 
4 " 4 i & unam fallam — 3 . Variatis autem terminorum-* 
parium ilgnis , fit x^-f- jx* — lox — 24=10 , qu» qui- 
dem habet eafdemcum priore radices, fed duas falfas — 2, 
— 4, & unam veram Demon- 

(a) Attii Analyt. piazis Londini itfjt. 
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Demonjlratio i Subftituatur in eadem aquatione loco in- 
cognitae X una ex, radicibus, feu valoribus — 2, totaxqua- 
tio evanefcit , nempe — 8 -fi 24 . 2 o—. 24 =:o. Sub- 
ftituatur deinde — 4 , iterum aequatio evanefcit , nam_> 
— 64 + 48-1-40 — 24=:o. Idem fiat cum radice ve- 
ra + jj erit enim 27+ 27 — 30— 24 = 0, ergo— .2, 
45 +3 5 radices iJlius aequationis per Prop. i. ^/2- 
J/ 4 S num. 5. Q^od &c. , 

PROPOSITIO IV. 



Radices augere , 'vel minuere data ^quantitate » 



I. Qlt aequatio x* — gx*— 10^ + 24=0 , quar ex 
l3 hujus habet duas radices veras +2, +4, 

& unam falfam — 3 , augere volo ejus radices quantitate 
data = j . ' 

fiat x + 3 erit xzziy — 3 . Subftituatur hic va- 
lor in aequatione loco ipfius x , erit 



— 

— -lOX 

+ 24 
Summa 



= 3 '^— 9 >* + 273'— 27 
• 5^'^+ *8d'—27 

— lod^ + go 

- +24 

jy*— i2j/*+ ♦ = 0 



Hxc nova aequatio habet fingulas radices ternario auf^as,' 
nempe + 5, + 7, + d ( nam — 3 + 3=0) quae qui- 
dem prius erant +2,+4,— .3 . Subftituatur enim qua-Ii- 

bet ex his in aequatione, ex.gr. + 5, fiet 125 300 + 

* 75 = 0 5 ergo +5 eft radix ejufilem aequationis per Pro- 
pofx.num.y. ' T II. Mi- 
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II. Minuenda fit eadem arquatio — 3x* — iox-f '24 
= 0 numero binario. Fiat x — 2 =3^5 erit xziijfd- 2. 
iiubfiituatur in eadem «quatione hic valor loco iplius Xj 
erit 



. 

— 

— lox 
+ 24 



+ + i2;» + 8 

— 3jy* — i2jy — 12 
— loy — 20 
+ 24 



Suiiima .. -f- jjy*’ — iq>' + # = o 



Hac nova aquatio habet fingulas radices binario minutas, 
nempe o^— J5 + 2, qua prius erant + 2, — 55+4* 
Subrtituatur enim qualibet ex his' in aquatione , v. g. — 5, 
erit — 125 + 75 + 50 = 0, ergo j;er Vrop.i. num. 5. ra- 
dix — 5 cft radix cjulHem’ aquationis . 

CoRoLL. I. Augendo radicet aquationis Jingula radi- 
ces 'cera augentur . Contra vero falfa minuuntur . Nam fi 
ad radicem falfam — 4 addatur -f- 3 , minuitur & fit — i . 
Imo aliquando fialfa in 'ceras tranfeunt \ Ut fi ad fialfans 
— 4 addas ^ ^ fit radix vera 4- i . §juod roidens eFI • 

CoROLL. II. Minuendo radices aquationis radices fial^ 
fia augentur. Nam fi ex radice fialfa — 3 fiubtrabitur quan- 
titas + 2 , fit — 5 , m patet . At vera minuuntur , imo 
^ aliquando fiunt fialfa , ut fi ex radice + 2 auferas + 5 , 
fiet — 2 , radix fcilhet falja . 

ScHOL. Augendo radicet aquationis habetur methodus 
converteyidi radices falfias in veras , nec propterea 'cera 
fiant f<ilfa\ quod docuit Cartefius (‘*), patet ex Cor.i. 

PRO- 



(«) Gcotnetilx lib# J-edit. 5. pag* ni. 74. 
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PROPOSITIO V. 

Ex data aquationt fecundum terminum tollere . 

I. OI fecundus terminus datx aquationis afficitur figno 
4- 9 augeantur radices quantitate cognita fecundi 
termini divifa per exponentem aquationis . Si afficitur fi- 
gno — , minuantur radices eadem quantitate ; in utroque 
cafu habebitur nova sequat io fecundo termino carens. 

' Sit aequatio »* + — id = o 5 ex qua fecundus ter- 

minus tolli debet. 

Divifa quantitate -cognita fecundi termini 6 per expo- 
nentem 2, quotus g eft quantitas, qua 'augeri debent (ob 
fignum -b) radices «quationis. 

Fiat ergo ut in Vrop.antec. x-f-grry, erit xz:zy--‘i^ 
quo valore fubftituto in aequatione, loco ipfius x, erit 

I • 

/ ■ 9 

+ 18 . , 

^16 — 

I I ■ ' ■ I ■ I 

, Summa ♦ —25 = 0 . *• ■ 

Eft ergo 3 > = 5 9 proinde x ( =zy — g)=r 5 — :j = 2. 

II. Sit aequatb a:*— i2»j*-b44X— .48 = 0, in qua 
fecundus terminus evanefeere debeat . 

Divifa quantitate cognita fecundi termini per exponen- 
tem 3 , habetur ^ = 4 , quantitas , qua minui debent 
(ob fignum —) aequationis datae radices . Fiat ergo jf 4 

T 2 
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erit xr=:_y+4 , facftaque hujus valoris fubftitutio- 
ne, oritur nova xquatio {ecuiido termino carens 

■} 

’ . ;v^‘ i2y\+48y + ^4 

— I2.V* „i2jy*— (j( 5 ^ — 193 

< ' ■■'•+44XU + 44 jf+i 7 ^.' 

’ ' •—48 ' 48 ■’ = ' 

* t 

Summa * . •— /\y zzz o 

r . I ■ 

, III. Quid vero fi fecundus terminus ex aquatione tol- 
lendus utroque figno + & — afficitur? 

.( Sit aquatio a*— tfw'-— <2^ = 0, ex .qua tolli, iiebet fe- 

<- . ■ . “fr ' 1 ! f . . • I ’ • I . ' ?- 

eundus terminus. Divila quantitate cognita per 

. , . - . • . . — a b ^ 

Exponentem 2 , habetur — ^ , feu — -\-\h • 

<- ■ . . 2 ' ’■ , I 

Fiat «f— iidrq- i^=3f , erit fa- 

(ftaque hujus valoris -fubftitutione , habetur aquatio fecun- 

do termino carens • * I- 

- -^ayA^hy^—Ya^ + ah-^\h' 

. - v;.' \ >-^ah-, - : 

I Summa , 3»* v ^ <sr> ^'a/f -r- ^ o 

• ■ ' . r 

* Titmonjlrattir per CoroU. i. £^2.' Vrop, antec> radices 
tera ac falfc ita augeri poffunt ac minui , ut fiant aqua- 
les nullitati, feu.zero. Sic in primo exemplo aquatio x^- 

; - w .■ «F 6x 
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4_ — 16 r=o habet duas radices, unam fairani — 8 , 
alteram veram + 2 , proinde augendo numero ternario 
utranque , prima erit — 8 + 3 = — 5, altera vero + 2 
^ ’ Proinde — 5 + 5 O • 

Similiter fit arquatio Af* — qjc — 12_ o; ut tollatur 
fecundus terminus, minui debent ejus radices numero bi- 
nario . Una ipfius radix vera eft -f (5 , altera falfa — 2 , 
proinde utranque minuendo , erit prima + ^ — 2 = 4, 
altera — 2-— 2— — 4, hinc +4 — 4 = 0 • Atquc_^ 
hinc cfl , quod in atquatione, cujus omnes radices squa- 
les funt, fublato fecundo termino, omnes alii evanelcunt, 

'ut videre efl: in squatione x }, — i 2 ac^ 4 -; 48*’“<34 = o, 
atque aliis. Qua ratione autem regula fic augendi, vel mi- , 
'nuendi radices, fit inventa, patebit ex'fequenti VTopof. 
ejufque Schol. j. ' , 

• ' Schol. I. Cum fepe dhlfa quantitate cognita fecundi 
termini per exponentem primi \ oriatur fradiio^y ut in ter- 
tio exemplo fuperiori cont'git ^ quopraxis facilior in tcqua- 
tionibus prafertim altioribus evadat -i praBatloco fradlio- 
ftis indeterminatam aliquam ajfumere , ^ binomium x 4. n , 
ve/ X — n elevare ad omnes illos gradus , quos aquatio da- 
ta exigit \ peraBaque operatione , valores indeterminata 
A , n* ^c. JuhBituer e-. Sic enim mole Hia fraHio- ^ 
fium rm nuitur , ^ facilius poterit ad examen operatio tota ( 
revocaris^ T)ata fk aquatio -ileXi qua' fecundus terminus au- 
ferri debeat , x * + — 2X — 24 = 0. Divifa quanti- 

tate cognita fecundi termini per exponentem habetur 
fraHio i , fat n = |, e^x + nz^Vj ctH x = y — n , 
guo quidem binomio ad fecundam , tertiam potefdtem 
elevato ^ hoc eH . ^ i 

” x~y 



Digitized by Googl 



150 



De iE qjj a t 10 n i b u s 

X =:y — n 
X* =; 'y . 2 ny + n* 
x^ =zy*— . jny*-f ^n*y-^n* 

Tojitifque loco n,n*, eorum valoribu: n*— V 

facili negotio invenitur 



X^ 


= y’— 5 y* + Vy— ^ 


+ 5 X* 


+ 5 y‘— -^y + ^ 


- 2 X 


— ay + -T 


— 24 


— 24 


Summa y* * — 9jy — 308 



ScHOL. II. In omni aquatione terminm fecundus qui 
deficit -i fupponi pote fi aJfeBus utroque figno-^ ^ \ fic 

aquatio x* * — ax + b*=o fupponitur + — 12x4. 

b^= o 5 proinde faUa cmparatiofie cum termino , qui pro* 
cedit 5 nempe cum + x* , habetur ^ permutatio ^ fuccefi 
fio fignorum y ^ -j- — -f + . ^md pariter accidit^ 

faBa comparatione cum termino^ qui confequitur ^ nempe 

cum — ax . Nam fimiUter habetur — ; ideoque 

in utroque cafu indicatur una radix vera , ^ altera faU> 
fa per Prop. i. hujus num. 3. 

PROPOSITIO VI. 



"Ex £q[uathne terminum tertium tollere* 



L 



S it stquatio x} -f y;f-|-rc^Oo ex qua tertius 
terminus fit auferendus. 

Inve- 
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Inveniri debet quantitas, qua radices datat icquationis 
45 c augeantur, aut minuantur, ut tertius -terminus eva- 
nefcat , quod quidem per analyfim obtinetur hoc artificio . 

Sit quantitas qu£fita = 2, fiat x -^-z — y ^ erit ^ — y 
— - 2 ; jfubftituto hoc valore ipfius 'x in data- aquatione , 
erit . 



^px^ 

- 



^pyy^2pzy +pz^ - 

+ yy-—?^ 



— r 



Cum igitur tertius terminus debeat evanefeere > fiat 
axjualis zero , fcilicct 



. Divid. per y 
Tum per 3 



2Z* 2pZ-=Z-—tf 

2 ‘— - 



Occurrit arquatio fecundi gradus refblvenda , ut doce- 
bitur infra Vrop* u Cap^ 8. quie ab hac non dependet ► 
Addatur fcilicet utrinque quadratum ex dimidio coefficien- 
tis fecundi termini, nempe ^ pp^ erit 



2* — f/z+ \PP — \pp — 
Extr.Rad* z — \pzziV^pp — 

■ • ' . zz=zjp + vj^^^ 



- Sed x^y^z^ ergo x=ry--f>>— 

Quo valore in data aquatione fubftituto, fiet jequatio ter- 
mino tertio carens , ut in duobus fcquentibus exemplis ► 

I. Sit 
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I . Sit enim «quatio x*— ^ 4x* -J- 4*: — 6 zzo \ e rit 
/ = — 4&^ = 4, Hnc y — \p—>\/^pp—>\qz=:yJf. 
I — I f • Eft ergo X z=zy + f , ideoque erit 



— 4x‘ 

+ 4^ 

—.5 

Summa 



=>* + 2^ 4. fy + iV 

+ 4> .+ I 
. — «5 



y ^ — ♦ — Vr = C>- 



/ 



2. Similiter fit «quatio data a:^— 3X'*+ jx — 4 = 0, 



erit/ = — g proinde 

= > 4" * • cum hoc valore nova «quatio 5 nempe 



— jX* 

—4 . 



= >’ + + ‘ 

— — 3 

+ 3J'+ 3 
— 4 



Summa y^ « » — 3 — 0 



I 



Habetur ergo «quatio termino tertio carens 5 in qua_> 

y^Vi- ■ - , . » 

II. Sit «quatio quarti gradus , ex qua tertius termi-; 
nus exterminari debeat, x* * J^px^.^qx 4-r = o. 

Fiat erit x—y — z, quo vdore ipfius x 

in «quatione data fubftituto, habetur 



/ 
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+/'** 
+ ^ 



zzy^’^^y^-\- 6 z'y* — 42 ^^ + z* 
+ /y* — • 2/>zy +/ 2 ^ 

+ ^y — 9 ^ 
+ ^ 



Fiat terminus 6 z'-y^-\-py^ dividendo per^®, erit 

• ' P ' P 

6 z'^-{-p = D 9 hoc eft 2®“ — -^5 & 2 = V — —i ha- 
betur ergo valor ipfius 2 . 

Data fit jam zquatio (pedalis x* * — 6 x* — 8x — 3 
rroj ex qua tertius terminus auferendus fit. Fa<5la com- 
paratione terminorum hujus cum terminis aequationis fupe- 

P 

rioris , erit pz=.— 6 -iq'=r. — 8&c. adeoque 2 (=: V — 



z=. V I = I . Eft ergo — i , qui valor fi ponatur 
in aequatione data, oritur 



—- 6 x* 
— -8x 

— J 



= 4. 6>® — + I 

— 6^* 4- 123 » — 6 
— 83^ 4- 8 
—3 



Summa y* — 43^^ * a * = o 



Unde £cquatio fiicillime refolvitur. Nam y*=z/\y^^ proin- 
de ^=4. Sed polita fuit xzzzy — >2, ergo x = 4~-i 
= 3 j eft ergo 3 radix ipfius aquationis . 

ScHOL. I. Hoc eodem artificio inventa e fi regula tol- 
lendi ex aquationibus terminum fecundum quam in Prop. 
ant. docuimus . Idarn fi ex aquatione generali fuperiori Je- 
'Cundus terminus [apponatur aqualis zero-^ erit 3zyy '4- 

V • pyy 
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p 

pyy = 0 j proinde gzcrpj mde patet^quan- 

titatern addendam -i vel fuhtrahendam radici data aqua^ 
tionh cjfe quantitatem cognitam fecundi termini divifam 
per exponentem primi termini. 



ScHoL. II. Eadem plane ratione tolli pojfunt ex aqtia^ 
tionihn termini quartus, quintus, festus &c. Sed qui a 
pro quarto tollendo aquatio tertii gradus -y pro quinto aqua- 
rio quarti gradus , pro fexto aquatio quinti gradus occur- 
rit ^ ideo non e f hujus loci ulterius progredi. 



PROPOSITIO .VII. 



'JEquathnm , in qua termini aliqui defnnt , 
complere , 



I. K Ugeatur radix arquationis datiC quantitate aJiqya per 
Vrop.^. exurget squatio completa. 

Sit jequatio complenda x* — Ipx — go=:o, in qua_, 
decft fecundus tc«uinus. Fiat per Prop.. cit. x i zao y ^ 
erit .1 . Subftituatur hic valor loco x in data_/ 

arquatione, erit 




— I 
— »9 

— 30 



Summa — 165^ — 12 =0 



Hatv-tur ergo xquatio completa cum fecundo termino , ia 
qua y =zx 1. II. Sit 
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tl. Sit aquatio incompleta 3 =0 5 in qua 

tertius terminus deficit. Fiat, ut fupra, x-p i erit 
9 f=zy — I , & fa< 5 ta fubftitutione hujus valeris loco ipfius 



erit 



— 3 » 

+ 3 

Summa 



+ iy— I 
— — 3 

+ a 

jf? — + 5 iy — 2 = 0 



En integra aequatio , in qua pariter = x 4. i . 

Ratio eft, quia fecundus terminus v.g. deficit in arqua- 
tipne,cum radices vera: aquantur falfis per Prop.i.num.^* 
ergo fi una ex veris augeatur , integra aquatio reftitultur. 

PROPOSITIO VIII. 

^juationis radices, per datam quantitatem 
multiplicare , 

f. • ' 

I. Tj aequatio + cujus ra« 

di^ + multiplkand* fiint per da* 

Um quantitatem . 

Fiat cx:ny , erit (duo punfta (;) funt di- 

vi fion is fignum ex Schot, 3. Prep. 8. Cap. i. ) Subftituatur 
ubique hic valor in data aquatione loco Ipfius x , erit no- 
va aquatio 



7 ^ 



qy* 1^'y 



V 2 



Et 
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.Et multiplicatis fingulis terminis per cS Ta^taque redu<flio- 
-ne , habetur . , , , 

jy? — acy^ — bbe^y -{.abbe^ ^ 

cujus radices funt q. ' 

II. Similiter efl squatio \ ix , — 6=ro» 

cujus radices + 1 j +* 2 5 j , multiplicari debent per quan- 
titatem = 2 . - . . - ' 

Fiat 2 xz=z.y-i erit x-=zy\2 , & hoc Valore fubftituto 
in data aquatione loco ipfius x , oritur . , • • 

• • C . • ' ' 



z! 

8 





■Multiplicentur omnes termini per cubum' 8 '5 fadaque te- 
du(ftioqe , erit nova fequatb V c/ , ' ^ 



12^ + 44^ — 48 r=o ^ 

cuju^radices funt + 2, -f 4, -f " 

• • . - ‘ » 

CoROLL.I. Ex utroque exemplo fatis apparet ad mul- 
eipUcdndam aquationem 'per datam quantitatem fatii ef 
fe eam multiplicare per progrejfonern Geometricam^ cujui 
terminus primus ft terminus fecundus pt denominator 
rationis ^c.Nam multiplicanda fint radices ejufdem prio- 
ris aquationis per c , affumpta alia incognita y loco ipfus 
ut prius ^ ' 

yt — ay*— b*y -f abb = 0 , . 

I . c . c*» c^. 

Simi- 
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Similiter multipli eanda fnt per 2 rudice\ feeutida icqua- 
(i&ms: ajfumpta y loco ipJim-^-i dl multiplicata aquatio-l' 
ne pef progrejjtoncm Geometricam t erit ut prius* • v 

— ^y*-f-‘iry — ■ 6 o 
1. 2. ' 4. - * 8. ' 

. ... .y'.— ■2y.‘rh‘H-y,— 48 =.°.. .. 

P R O -P O S I T I O IX. 

.Radices aquationis diuidere per datam quantitatem , 

I. Olt icquatio x^^ax' — b' x ahh zsz o ^ cu}us radi- 
' ' |3 ces + «5 + ^5 — ^ dividere oporteat per quan- 
titatem . 

X ' 1 ' 

Fiat ■— :=y , erit xerz cyt '8c fubftituto hoc valore in 

data atquatione, erit < 

c^yi — ac^-y * — b^cy + abb ir o 
Dividantur finguli termini per rS habetur 



ay* b^y abb - 

y’-- f— ^ + -7r=o 






cujus radices funt 4 ,-f. — , — — . . 

c c c 

* ' ' ' ‘ . ' ' * ^ 

• CoKOLL. Bine apparet^ ad dhidendam aquationem per 
datam quantitatem , fatis effe eam dividere per progref^ 

’ Jionem 



Digitized by Googie 



IJS 'Ue l/ATt t>‘W TBl/ s'^ 

fionem Gemtetrhem j tajui primus terminas fit I » fecun- 
dus terminus fit denomiMOtcr rationis . Nam ajftmpta no- 
na incognita y > ^ progrefikme Geometrica i . c. c*. c* 
erit aquatio^ ut prius ^ dinifa per cj nempe 

— ay* — b*y If idjb=:o 
' cV*'* c*;" 



ay* b*y abb 



• II. Eadem ratione dividenda fit per j arqimtib mtme- 
rica fuperior x* — 6x*-{-iix — 6 = 0 j cujus radices funt 
+ * 5 + 2 5 -i- j . Dividatur sequatio ( afTlimpta incognita j) 
progrertionem Geometricanvi s ? » 9 ncmj« . ^ 

+ iiy — 6z;zo _ .. 

I» 3« ■ *’ 



Habetur nova ajquatio ) cujus radices funt y i* Nani 
harum qualibet fubftituta in axjuatipne loo ipfius y , tota 
arquatio evanelcit j proinde funt radjees qujdits per Prop. i. 
yjSs num. 's, 

ScHOL. JJt aquationum radices augeantur-^ minuantur^ 
multiplicentur -i aiit dht dantur ea ratime^ quam doatmus^ 
plane non opus ejl-^ ut illa fint cognita , imo a Cartefio « 
^ aiiis tanptam prerfiu incensita fitpponuntur »< Nes ta- 
men cenfulte^ Ubshranda rei gratia ^ ut jam cegaitas ufur- . 
pavi*mu\^ " PRO- 



I 
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Aquationem a fraUionihus liierare» 






I. 



M 



- . X 



Ultiplicetur radix aquationis per fa(ftum omnium 
denominatorum fraftionum occurrentium , aut 



per numerum , qui omnes denominatores metitur • 



i 



tt 



+ -TT- + -7 — o 



Sit icquatio data ^ ^ 

Multiplicetur per fiiftum omnium dwiominatorum bed 
radix lequationisj hoc eft fiat hcd^-=.y-i eritx=j'.' 
fa<ftaque hujus Woris fubftitutionc in data afquatione 9 

% . 



oritur t 

« dr . , 1 






b^c^d^ b^c^d' 



bc^d 



+ T—° 



) r 



Multiplicentur fmguli termini per b^e}d^ 1 hafaetm: ^qii- 
tk) fioc f”ra<flionilMj> ' ' ... ; 

+ q. o • 

n* Similiter fit a?qiiaUo -r-.l <»'* + 7^ — 24=0« 
Multiplicetur radix squationjs’ per fa<Sum. ex denominato- 
ribus j hoceft per 10 5 nempe per progreflioncm Geome- 
tricam I,. jo j^c. per CoroU» ^op.%i'buqui . 

— { x ^ + \x — 24 = 0 
1 . ‘ 10.' 100. lOOO* 

> ^ -f- aqy ^ 2 q 4 >oo = o 

Iri qua quidem scquationey~ lov, proinde erit afrr-^ 



III. Dc- 
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III. Demum fit «rquatio * ^x — |^=s:o* Quia 
quantitas 3 metitur utrunque denominatorem , multipli- 
cetur radix aquationis per 3 modo explicato j nempe 

f * 5 *7 • 

.. ' ' 1 i ■ 

' . y \* 6 y — 81=0.. . ' , 

In hac aquatione habetur yz=z^x^ proinde dividi debent 
per 3 fingula radices hujus, ut Habeantur radices aquatio- 
nis data, quod femper advertendum. ’ ' : 

■ P R O P~0 S I TIO XI. 



Aquationem a radica l ibus Uberare, 

I D non eadem via femper affequiniur; ideoque plura_. 
. exempla rem illuftrabunt . . 

I. Sit aquatio x^ * — 5x -j- Va = O . 'Fiat xiVa 
—y-i ent Va? & hoc valore in data aquatione^ 
fubftituto, erit ' ' . 

; x^ =: 2 y^ 1/2 - ■ 

. — 5^f = —5>V2 ■' 

' -f- V2 = + V2 - ‘ ■ 



Summa ‘ ' 2y^V2 — 5y V2' + V2 

v. : • ' - 

Et clivifis omnibus termjnis -per Va, 6t aquatio fine ra- 
dicalibus T' ‘ 



II. .Quandoque .fit progrel^o Geometrica ex radicali- 
bus, per quam tota aquatio multiplicata ab irrationalibus 
liberatur. £cce exemplum x* 



Digitized by Google 



Compositis; Cap. VI. i 6 \ 

x^+3</Jc*V'a-f-5<7^flf*— — 3«*^* = o . 

I Va . a . ‘ V8 . 4 . 

/^ay^ -f- loaky^ ^ — Sa'^y — 8«*^* =: o 

Radices autem hujus aquationis dividendae erunt perV3, 
ut habeantur radices aequationis datae. Nam^zrxVa. 

III. Saepe etiam tota aequatio dividitur per radicalijum 
progrertlonem Geometricam ' 

? • '3 

j j 

I. a/ 2 • ^4e • 

— ay* + 2 a^y — {a^hzizo 

In hac aequatione eft j := x : V2 . 

> 

IV. Radicales ex aquationibus aliquando exterminantur 
per niultipllcationcm . Sit aequatio 

•k 

xz:zVkq + V\q 9 — hP X V-J =0 

Multiplicentur radices univeriales Vrop^ 12. Cap»^ 

\q-\r ^\^q—hP^ 

\q—^\qq—riP^ 

• \n^\q ^\n—hP^ 

“1^5 proinde x — 

. X V. ^qua- 
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i 6 i De JEc^ationibus 

V. /Equatio a radicalibus liberatur fupponendo^ termi- 
nos radicales arquales literis ad libitum alfumptis , qute fin- 
gulatim in uno arquationis membro collocantur , & tota arqua-* 
tio elevatur ad potentiam ab exponente radicis indicatam. 
Sit aquatio 

FiatV<?=:/5 &V’^ = ^5 aquatio in hanc transformatur 

Ponatur />x fcorfim in uno aquationis membro, nempe 
= 5 ^ (obVtf^/') tota aquatio elevetur ad 

fecundam poteftateni/rr^f^'. 4. Ca/^Sx " - 
p'x*z=x% 2 ^x^f 

• 'I/ ' 

Deinde pqnatur 2^x^ in uno ^uationis membro, hoq cft 
— g* ^ ^ iterum utrunque membrum 
ad fecundam poteftatem elevetur ob f 9 

'?rit 

hoCeft X** — 2p^x^^2q^x*\p^x^ — 2p^q^x*^q*z=z<^ 

Quod fi fiat x*=j', deprhni poterit ad aquationem fexti 
gradus fcilicet 

y 6 _ 2 p*y* 2 p*'q'-y + f O 

Demum in hac yltima aquatione loco/*, /S f*, ful> 
ftituantur eorum valores, nempe <^, a * , /»* obtinebi- 

tur aquatb a, raxb‘calibus expcc^ta 

a'y^-^ 2 aify+k*z=o 

' ' ' * SCHOI*. 



! 
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Co^M^OSITlS. CAp. VI* 1(^1 

- SCHOL* Si rudictUei pnt iukica^ iffuatioflis tmmkra 
ad tertiam potefiatem elevantur • 

PROPOSITIO XII. 

Aquationem datam in aliam commutare ^ in qua^ 

‘ quantitas cognita cujufcunque termini , •vel etiam 
terminus ultimus fat data quantitati aqualis . 

I. T Nveniri (kbet quantitas, per quam ita nlultipllccn- 
J[_ tur aequationis dat* radices , ut quantlt^ cognita.» 
io aliam dat^ commutetur. 

Sit aequatio — pypj^qx — r=Oj quantitas data=2<f, 

quaefita fit 2 ^ 

y < . ■ ' 

Fiat X = — , & hic valoir ponatur in data aequatione 

loco ipfius ar, alTumpta nova incognifa jF j' erTT 

- 7 ’ — — r2^ =zo 

I. Fieri debeat quantitas cognita - fecundi termini 

• • a 

p zzzai fi fupponatur pzc^a-i erit 2 . 

2. Quantitas cognita tertii termini q fieri debeat iqua- 

a 

lis .datae quantitati a y erit qz' = « j proinde 2* s , 
a ^ 

atque hinc 2 — - ' . . — . 

3. Pari modo fieri- debeat ultimus terminus 

erit.!=-f, ideoque.=V;f. jj . Jam 



Digitized by Google 




1^4 /Eqjj At I.O N I B.U s 

Jam fi multiplicetur fecundus terminus cujufcunque__» 
aequationis per valorcm inventum ipfius z , tertius termi-r. 
nus per quadratum 9 quartus per cubum ejufdem valoris, 
& fic deinceps, habebitur tequatlo quxfita. Tyronum gra- 
tia res exemplis illuftratur . 

/ Sit jcquatio i8x— <54 = 0, qujcritur loco 

ipfius alia , in qua coefficiens fecundi termini 5 fit =; 2 . 

a 

Erit ergo ~ 3 , <7 =: 2 j & cum fit ex diftis z = , 

erit z =: — , proinde fi per hunc valoreni multiplicentur 
'3 ; ' : 

radices hu^us aequationis , alTumpta nova incognita , ut 
moris efi, habebitur • 

X* — jx* + 1 8x — 54 == o - 

-i ± - A ' ' 

3 9 27 ' ^ 

— 2y* + Sy — 16=0 

II. Sit jcquatio I2x*-f- 9^ — 27 = 0, cujus lo- 
co quxritur alia , in qua quantitas cognita tertii termini 
fit 4. Erit <7 = 4. 

■ ’ ' • <7 , . ' . 

Quia vero z zz. V — ex di< 5 lis fuperius , ‘ erit z = Vf 

z= I , per hanc igitur quantitatem multiplicandae funt 
aequationis radices , nova incognita y alTumpta , hoc eft 

i2x*4- 9X — 27 = 0 
248 

T 9 ^7 

y^ ^ 8;^* 4- 47 — 8 = o III- 
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C O M P O S I T I 1 C A p. VI. 165 

. lli. Sit pro tertio cafu eadem zquatio x*-- i2x* -|- 
9X — 27 = 0) qu» in aliam commutanda), cujus terminus 
ultimus iit = I * • 

Erit r = 27) azz.i : quia vero ex annotatis fuperius 
i a j ' ' 

* = V—i erit z =; *v/jV= T ? quidem quan- 

titatem multiplicari debent radices datar arquationis ) ut fa- 

dlum vides, & nova incognita^ furrogari. • 

7 i • I • 

X* 12X*-j-^X — ^27 = 0 • ■ 

I II- 

Y ■ ' 

4y* + ^-*.v = o 

J ' , ^ f • 

CoROLL. Nemo non videt hujus propofititmis ^ myjie* 
rium in eo ejfe , ut per Analyjtm inveniatur incognita il- 
lius z ojfumpta quantitas , per quam multiplicatis data cu- 
jufcunque aquationis radicibus-^ alia ncraa oritur aquatio^ 
in qua termnorum coejpcientes , Jhe etiam ultimus termi- 
nus funt data quantitati aqualis* ‘ 

P R O P O S I.T I O XIII. 

Invenire, maximum duarum eequationum diviforem 

communem, . “ 

I. TV ^ Ajor «quatio , ea nempe , qu« altioris gradus in-' 

. J.VX cognitam continet ( n fint aequalis gradus , utra-, 
vis per aliam ) dividatur per minorem, omnino ut fit in- 

■ • aliis 
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i 66 ^ 'De qu a t i 6“M i b 0 8 

aliis quantitatibus compdfitis per Prop> 8» Ctf/. i. &'ne- 
glc(flo quoto y continuetur divifio j doiiec incognita in ne- 
liduo fiat minoris dimcnfionis, quam in divifbfcw Tunc 
enim divifor ipTe dividatur -per illud refiduomy n^glc<fto 
quoto j & fic femper, donecjiibil ex divifione remaneat. 
Nam talis diviior erifma)6itursdlvilbrcomillunis, .qiriqua:- 
xitur j per quem squatipncsilliE data funt divifibiles . Exem- 
plis res illuftrature..,., . ■ i r ,■ • j j 

Sint du* jequationes 15^ — 6 = & 

— 1 2jf*+ 30X =:o 5 quarum nuxiiuus divifor com- 
munis queritur. ’ 1 ; 

Cum utraque fit multiplicati per g V dividi poterit per g, 
ut terndai minores- fiant ; erunt — 2 = o> 

& — 43f + IO» — 6 O 9 imo' ha:c adhtic dividi poteft 

per 2 5 unde fit — 2x*-f 5^ — • 

* Qma vero dividenda primum terminum *^pCT'— a'»*? 



quotus cA 



hinc apparet y axguatloncm 



2x‘ —2 

illam adia dividi non polfc, quin prius multiplicetur per 
denominatorem — 2 .. Quo facftoj habetur — 8x* 

— ioxq-4— o. Hsc autem divlfa per — 2x*-}-5x^ — g 
( negledK)- quoto ) dat nefiduuni + 7^,+ f • ' 

Continetur divifio, & quia dividendo gx*per — 2x‘ , 

quotus , fignum eft, aequationem dividendam pri- 

us multiplicari debere per denominatorem — 2 ^ 

14X— ^8 o; fadlaque divifiono,' habefar;ftfp* 

dtmm X -f - 1 , feux — i = o , per quod di videndo qiJan- 

tJtatem’ ipfamv qua ha«5lenus Fuit divifor, finlicef — 2x^ 

I + 5 * 
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COMfOSITIS. Ca'P. Vf. \6j 

^ 5x j , nihil remanet . Eft ci^o x — i maximus di- , 
vifor communis duarum datarum aequationum j qui tamen 
multiplicari debet per eandem qua/ititatem j per quam_j 
primo irquatio utraque communiter fuit divifaj eritque-*. 
3x— 3=0. 

II. Sint dus aequationes x* — l5x*+6ix-—5(J =Oj 
& + 3x* — 3qx-{-48=o, quarum maxima commu- 

nis menfura qujcritur . Dividatur prima per fecundam , & 
neglefto quoto i, per refiduum — *,+ * 14 

(quod 5 ut fimplicius evadat, dividitur ^r — 19, fitque 
X* — 5X + <5 ) dividatur fecunda iquatro data: negletflo 
quoto X , habetur refiduum 8x* -^qox + 483 quod divi- 
fum per 83 dabit x* — jx-f-d. Hoc‘‘autem'cum 'fit idem 
ac fuperius refiduum, fi fiat divifio, nifiirrenxanet. Sunt 
ergo data: aequationes divifibiles per x* — jx 4- ’6 maxi- 
mum earum diviforem communem . j ^ ' 

. III. Sint duae aequationes x^-^q^x^-j-i ia*x*-^20a^» 

-|-I2«'*=03 & X* 3<7X^4-I2<?*X* — iddt^x-f. 24«^=o.. 

Dividatur prima per fecundam, habetur i pro quoto: quo 
negleiflo, remanet ^ax^-r-ra^x^-r-^^^^x — i2a*y quo 
divifo per — a , habetur prinrum refiduum 
4^ *x 4- i2<a* . . ; . ■> 

Per hioc primum refiduum dividatur fecunda aquatio 
data , habetur quotjis x — V. quo negledlo i remanet 
I2<z*x* — I2tf^x4-72tf*, atque hoc divifo per i2/?', ha- 
betur fecundum r^iduum A;*— <ax4.dtf** Per hoe' ineun- 
dum refiduum dividatur primum , nihil remanet. Maxi- 
mus ergo diviibf communis cft x*-—ax -i- 6 a* , 

■ CoxoLL. I. JFx pririto exemplo eonjhat 3 communem di-^ 
vtforem inventUm tunc Jbbmt ejpnnultiplicandum per qucm~ 
l. tita^ 
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i68 De JEojj at 1 o n i b u S' 
tUatem-i per qnamdivifa fuit aquatio cum non una tan» 
tum 5 fed utraque aquatio per communem quantitatem di- 
Difa fuerit • Sic x — i multiplicatur quidem per 3 , per 
quem divifa fuerat utraque aquatio non autem per 2 , per 
quem una tantum aquatio fuit divifa . 

‘ CoROLL. 11 . Reperto communi duarum. aquationum di- 
pi fore -i habentur pariter earum radices^ ^ problematis re- 
folutio . Nam diviforis communis radices funt eadem ac ra- 
dices earundem aquationum* Sic in fecundo exemplo divifor 
communis 'yfeu aquatto x* — 5x + 6 = o habet radices 3 
^ 2 5 per Prop. i. hujus num. 5.5 quas datarum aqua- 
tiontim eafdem ejfe factle intelligitur . 

• ScHOL. I. Si aquationes fuerint plures^ quamdua^ re- 
perto .communi divifor e inter primam ^ fecundam^ inve- 
niri deinde eodem modo debet divifor communis inter ter- 
tiam aquationem divifor em communem jam inventum* 

Sed .hoc perraro accidit* 

r ScHOL. II. Bancregulasn eandem efferae regulam com- 
munis Arithmetica^ qua invenitur maxima communis men- 
fura^ feu divifor inter duos numeros datos ^ iifdemque prin- 
cipiis inniti j nemo non videt * ; 

PROPOSITIO XIV. 

Duarum aquationum drviforem communem 

alia ratione in-vefigare* ' ^ 

I. OInt du* jcquatroues PropoT. prarc. quarum divifor 
^ communis queritur, nempe A ^ B 

A X* 
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CoMPO-siTis Cap. VI. 

B' i2dr*x*— -f 24fl!^=i:o . \ 

Sumatur ex A primi ^termini valor per CcrcU. i. Prcp. i, 
Cap. $. erit iia*x^‘{- 2 oa^x — iia^ , qui 

furrogetur in arquatione B loco j habebitur , fafta ter-< 
minorum inutilium reduiflione, arquatio 

V - l 

Div. per a') ^ax^ + x^ x + i2tf^=ro 
■C 4- + + 12«^ z=o 

t ..t. ,j 

Valor ipfius x^ ex hac aquatione C fumptus ponatur ia 
arquatione ^5 non folum loco, fecundi termini — 
fcd etiam Ioco‘priffti x* ( multiplicando — ax^-—^*x 
— 1 2 a^ X X 5 ut fiat i= ) erit primo x+ =r — <srx* — 
4«*x* — 'i 2 a^Xj furrogato deinde valore .ejufdem x^ tam 
pro — ax ^ hujus ;tquationis , quam pro — 4isrx ^ jequationis A 
( hoc eft pro — sax^ ) fcilicct 5fl*x*4-2ba^x + to'’ , 
icquatio prima transformatur in fequentem 

‘ • X* == 4<7‘X*-;— I2tf^X 

— 5<7x^ 4- 5<a*x*'4- 2o«*x 4- 

iia^x'-\- 2 oa^x 

4- 12«^ I . - 4- 120 * 

Summa I2<a*x*— i2<?*x4-72a.^=::o 

V. 

D/vid. per 1 2 d^ ) x‘— ax + 60 } — o 

T • * f' ' : , . . . 

'■ . . } „ f 

Sumatur ex hac poftrema arquatione valor_ primi termini, 
erit per CoroU.ciU qui furrogetur ubiquc- 

Y • in ter- 
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in tertia aquatione C, etiani pro primo termino (ducendo 
ax — 6 a^ Y. X -i ut 6at ad x^ icc^ualis) faftaque termino- 
rum Tubilitutione ^"invenitur' - ' 

1 , 1 ^ i 'i' . • . 

Cumque termini omnes per figna contraria fefe dcftruant, 
fignum cft, jrquationem x*---ffar-p6fl*=b:i'eixiqua ter- 
minorum contrarietas ifta derivatur , efle communem di- 
viforem maximum datarum ax|U 3 tionum, qualem pro rfus 
in fecundo exemplo Vvop. prji^c^ invenimus. 

II. Qua’ritur divifor communis duarum arquationum j 
qiia: fcquuntur MSiN- •• :!•: 

f. , Af . 4X^+ iox*.-fr 14 jx -f 5 = o 

A/ 4x*-j- 8x -f 8 a - - ^ 

» * 

Sumatur ex fecunda valor 'priini termini per CcrolU i. 
I. C« 7 /. 5. nempe ‘ , . ' , > 

' x’= — 4X* — 8x — 8 



Q^o pofito in prima axjuatione ( multiplicando illum-» 
per X, ut ^t ad squalis) habetur 2x*-j-dxX.4-5 = Oj 
& multiplicando per 2 ad fra< 5 lionem climinandan> 5 erit 
4jf*_j-ijx-{.io=o. Hac divifa per 4^’ oritur squatio K 




x*+ = 

- 4 




'Valor hujus x* ex hac squatione K defumptus per Corolla 
I > X — I O ‘ * * * ‘ 

r;V. ( hoc eft — ) furrogetur, in fecunda squa- 

... ^ V tione 
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49X +98 

tione N modo ia*i! explicatos iovenitur — r-r— = o » 

t 1 » j. » ^ k to 

& dividendo per » habetur quotus Af 2 =: o 5 adeo- 
Ponatur demum hic vafer m aequatione tertia R 5 pro- 

nit ‘3:.';;^ ^ 

■, 26 ' 

A hoc clt =: o 

4 . 4 

.1 0 : ;i' ; 3. c ,v o , iA 

Proinde arguitur a: + 2 = 0 5 unde iita terminorum ori- 
tur oppofitio, effe 'datarum aequationum diviforem ^corn- 
ihuncm qufffitum. 



que 

f 

venit 



ScHOL. Uoc probkrM Jane ingeniofum y Joh. Hud- 

denius ('*) Bclga w> fuhtiltjfmui excogitavit -i ufum yuo^ 
que habet ad inveniendum communem 'divijorem duarum 
quarunctinque quantitatum . MW/, enim phjlat , quin ilUe 
conjlderari pojjind injtar duarum aquationum , ^ ‘aquari 
nihilo', imo in illis fum potejl ad libitum pro incogniti— t 
quacunque Utera qua in utraque earum reperiatur . Sic 
in duabus fequentibus quantitatibus^ vel aquationibus d* 
— ad‘+ 2a*b — 2abd= o & d^ — jb*d*-^a*b* — a*d* 
= o fumi potefl ad libitum pro incognita d > a.^velh\ 
procedendo eo ordine , quem nos in duobus exemplis fe- 
quttti fumus , invenietur communis earum divi for d — < a ^ 
flquidem d pro incognita fuerit ajfumpta . 



Y 2 CA- 

(«) V» io fioe Geomett. Rcoat! det Cattet edit. j. ann. i6Bj. 



; 
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< . 4 



J)c KcfolutiGne JEquatiomm eom^ 

, !l J.r- W -;■? I - . r -J ■ . 

pojttarum , quce radices 
'rationales habenti':... 

PROPOSITIO I. 

'Aquationis dat£ radices 'rationalis 'y' fi' qu£ fint ^ 

invenire . 



I, X N vernantur omnes ultimi. termini divifcires Pro~ 
I popg-Capf !• ex quibus una cum incognita fiant tO“ 
■^'^.tidem aequationes^ .fimplices , &'per ill.is figillatim_> 
dividatur aequatio nam qui* ex.-ufte , & fine ullo refiduo 
irquationem datam dividet, erit radix rationalis quaefita. 

Sit aequ.atio — 9*x + 3 — 8 = o . Divilbres ul- 

timi termini perVrop. cit. funt i ,'2, 4, 8 . Quia vero ex 
rnutatione fignorum dignofeitur per ntm. Prop.i. Cap.6. 
radices omnes efle veras, proiirde arquationes limplices, 
per quas tentari debet divifio, erunt omries cum figno— , 
‘nempe x — 1 = 0, x — 2=0, x — 4=09 x — 8=0. 
Divifio autem fruftra tentatur per x- — i , & per x — 
quare nec -f i, ticc -\-2. pofiunt efie radices qu^fitx . Suc- 
cedit autem divifio fine ullo refiduo per x— .4, ut in- 
ftituta divifione patet . 

I r 'f 
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iEQ£AT. COMPOSIT. Cap.’VII. I73 



X — 4) 



+ 22X »- 8=0 

— ^xx 



■ O 5XX + 22X 

. -|- 40X • ‘ 

04 . 2X S 

-j- 2X 8 , 

o o ■ 



X» 

— JX 

+ a 



Efl: ergo 4.4 una ex radicibus qusfitts j & ex hac divi- 
fione oritur «quatio /ecundi gradus, .nempe' xx — 5Af 4. 2 
= o* Cujus radices ut in inveniantur, tentanda non eft 
divifio per x — i = o , aut per x — 2=0. Nam cum 
per has quantitates tota «quatio ex didlis divifibilis non_> 
fuerit,- neque una ejufdem pars divifibilis erit. 

Tentetur itaque- divifio per x — 4=;cJ, & per x — S 
=ro: fed cum neque per hos divifores divifio exade fuc- 
cedat , fignum eft , alias duas radices non efte rationales . 
Qu«. tamen obtineri poterunt per Prop. i. ^ j. Cap. 8., 
eritque altera per quam fi dividatur ea- 

dem arquatio iecundi gradus - xx — 5x 4- a =: o , emerget 
tertia radix quxfita | — f Vi 7 • 

. II. Sit alia «quatio x^ — - gx*— lox-f 24 =ro j cu- 
jus radices rationales inquiruntur. , 

Diviibres ultimi termini per Prop. ^Cap, 1. funt 1,2, 
j, 4,6, 8,12, 24. Ex fignis autem «quationis propo- 
per num. Prop. i. Cap. 6 . patet radices fore duas 
quidem veras & unam fallam , proinde «quationes fimpli- 
ces , per quas tentari debet divifio , erunt tam cum si- 
. gno 



Digilized by Google 



174 • Resolutione. 

gno + 5 quarn cum ligno — ) hocert^r-^-irrOi x+i 
z=OiX — a:=o,x-j-2=OiX — 3=rp5x-f-3=b &c. 
Divifioiuit^m fruftra lentatur per x — i , & per x + i • 
Sed exa<fle fuccedit per x — a, per x +.3 , & per x — 4. 
Sunt ergo radices qusfita: 4- 2 , — ' 3 ‘j" + 45 ut compu- 
tanti fit evidens. - — • - 

III. Demum fit squatio 4^^ — 10^)X — 
1 20 =: o ) cujus radices rationales quarruntur . 

Ex fignis xquatioois apparet pernum.^. Vrop. i. Cap.6> 
radices tres elle veras > & unam falfam . Inveniantur om- 
nes divifbres ultimi termini per Prep. 9. Cap. i. Cum di- 
vifio exarte fieri non poflTit per x — i , neque per x + i » 
fuccedat autem fine ullo refiduo per x — 2 , crit -f- 3 una 
ex radicibus veris . . , . 

Ex divifione hujufinodi oritur arquatio x* — 2X* — 23X 
+ = o i qux fruftra dividitur per x — 2 , vel per 

'x + 2 5 fuccedit tamen exarta divifio'per x — 3 . Habe- 
tur ergo + 3 radix vera , & ex divilionc oritur xquatio 
fecundi gradus x* 4 - 1 * — 20 = 0. Cujus unam radicem 
elle veram , alteram fallam ex fignis fatis apparet . Divi- 
datur itaque per x — 4, divifio fuccedit fine refiduo 5 & 
quotus efi + 5 5 proinde alix dux radices habentur 4- 4? 
— 5 una vera 5 altera falla . 

ScKOL. /Equatimit dhijionem per tot dmforei tenta^ 
re /t CUI rei mole Ha ^t-i fequenti methodo uti poterit -i que 
divi for ei tttos ad pauci oret reducit . Ceterum fi nulltn fit 
divifor^ qui datam aquationem exadfe ^ fine uUa refi- 
duo dhidere pojfit , fi^um eB j nullam dari radicem ra- 
tionalem ^ quod notetur • ' ^ 
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^QUAT. CoMPOSIT- CAP. VII. I 7 J 

PROPOSITIO, II. 

Radices rationales propius imsefligare, 

i. Olt aequatio — ^x*~^26x — 24 = 05 cujus radi- 
l 3 CCS rationales quariimus. Inveniantur per Prop. ^ 
Cap. I. divifores ultimi termini) nempe ija, 3543^5 
85 12, 24. EVeinde aquationis datte radices minuantur uni- 
tate per Prep^d^.Qfp- 6 . hoc cft Bat Xr— i ideoque 

erit ,x=y-i-i, unde , . . 




-f- 

— 24 



= 4- I 

— py*—i8y-- 9 
26y-i- 26 

. --‘24 



Summa y^ — 6y'-\-iiy — 6=£o 



Divilbrcs ultimi termini hujus fecunda squationis funt ij 
2 3 3 1 6. Cum autem radices hujus deficiant unitate a_p 
radicibus dats aquationis, hie, addita unitate, fient ax]ua- 
les prioribus, hoc eft 

1 -f- I = 2 . ■ 

2 + 1 = 3 

3 + I 4 

6+1 = 7 

I * I 

Ex oraoibus itaque divilbribus ultimi termini primae 
aequationis, nempe 24 , ilii tantum feligantur , qui cum 
his convenire 3 & utrkjuc jcquationi communes clfe repe- 

jriun- 



Digitized by Google 
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riuntur, fcilicet 2,^,4, nam 7 non reperitur inter di- 
vifores prima? aquationis . Ecce tibi tres tantum diviibres, 
feu melius tres radices ( pauciores enim efle non poflunt 
per niim, i.Prop. i. Cap. 6. ) d&tx £equationis . ^ 

II. Quod fi a’quatio data radices habeat partim veras j 
parti m f^as , divifores ultimi termini aquationis trans- 
formata & augeri & minui debent ea quantitate , qua mi- 
nuta fuit radix «quationis propofitic, ut detegantur radi- 
ces tam vene , quam falfx . Exemplo res fit clariflima . 

Sit arquatio 10x4-24 = 05 quje duas 

habet ratlices veras 4-25-I-35 & duas falfas — 4, — i , 
quJE tamen fupponuntur non cognitae . Minuatur aquatio 
unitate per Vrop. 4. Cap. 6- hoc eft 5 fiat x — i zzy 5 erit 
jc = ^ -f 1 5 proinde 



— 15X* 

-f- lOX 

+ 24 



+ 6y* 4 - 4 > + * 
— 303'— 15 

+ 103'-}- IO 

+ 24 



Summa >^+4jy^~9jy* — it5j'-f-20 = o 



Radices vera hujus aquationis deficiunt unitate a radici- 
bus veris aquationis data perCor.2.Prop./\^.C(ip.6. Con- 
tra vero radices falfa erunt unitate majores . Itaque divi- 
fores ultimi termini ao ( inter quos quafita radices la- 
tent ) fi augeantur unitates flent aquales radicibus veris 
data aquationis. Contra vero fi minuantur unitates fient 
aquales radicibus falfis ipfius aquationis data . Divifores ul- 
timi termini funt 15254555 10 5 20 ' per Prop. 9. Cap. i. 
qui unitate audti fiunt 8 5 j 5 5 5 6 5. 1 1 5 21 . Conferantur 
. ' cum 
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CoM^osit. Cap.' VII. J77 

cum diviforibus ultimi termini scquationis datjc, hoc eft 
24; nempe cum 152,3 ,456, 8, 12 •,24, tres tantum 
utrique aquationi communes inveniuntur , fcilicet 2,3,6^. 
Ex quibus duo funt radices vera quafita', hoc eft 2 8C3. 
Minuti vero unitate funto, i , 3 ,4, <?, ip, qui fi confe- 
rantur cum diviforibus Ofquationis data, nempe cum i ,2, 
3545<^58, 12,24, inveniuntur tres tantum cum his con- 
venire,' fcilicet i,'3i 4, ex quibus habentur dua radices 

falfa quafita— i i — 4 . , ‘ 

CoRoLL. Redadiis hoc paBo ad paucijjim»t 'ultim ter- 
nnni diviforibus , 'facile inveniuntur radices rationales , 
•vel dividendo per iUos datam eeqmtiwem , ut in propof-^ 
tione antecedenti faBurn eji \ vel illos fubfituendo in aqua^ 
tione propofta loco incognita , ut docuimus in Propof. i. 
Cap. (), n 11111.5. Piatio autem hujus methodi fundatur in_i 
Coioll. I. & 2. Prop. 4. Cap. d. 

ScHOL. hujus inventi laudetn Jacobo a WaeiTenaer VU 
trajeBino egregio Geometra Francifais a Schooten ('*) ac- 
ceptam refert . ■ , 

P R O.P 6 S I X I Q III. 

Idem problema in aquationibus Uteralibus , 

« 

S it aquatio ex literis compofita ,’ cujus radices rationa- 
les inquiruntur, . . ‘f . . ' 

fc^^ax'^ — (tbx ■^abdztz.o 
^bx^ J^adx 
^dx^ — bdx 

Z ' • I; Cuin " 

(fl) Cqnunent. Id lib, iit» Ceomecr. Catcef. p. m. J07, 
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178 , Db Resolutione 

‘ I. Cum finguliE radices ;appare;ant in fecundo termino 
£ub figno contrario per nnm* 2. Vrop. i. Cap, 6. tentari de- 
bet divifio pera; — « = 05 aut perx-f ^=0 5 qu* cum 
exa< 5 le , & fine ullo refiduo fuccedat, patet radices datae 
aequationis elTc -f 

II. Quod fi squatio fit magis compofita , fiat sequatio 

ex fingulis terminis, in quibus funt caedem litera:, &fup- 
ponantur aquales zero per Cor. 2 . Vrop- 2 . Qap> 6. ut fic ob- 
tineri poffit incognita valor. Exempb res fit clarior* Sit 
data aequatio ... 

— 2ax*-\-a'ic -^abh^o , 

-—bx* + abxi — b^ 

-^bbx 

Fiatjcquatioex omnibus terminis, in quibus reperitur quan- 
titas bb.y & fupponatur arqualis zero, ideft bbx — abb — 
b^ —Q . Hax dividatur per bb , quotus x — a — bzrzo 
eft divifor, per quem fi dividas aequationem datam, nihil 
remanet , proinde a-\-bcd una ex illius radicibus ; & cx 
divifione oritur aequatio fecundi gradus x* — M = o , 

cujus radices facile erit invenire per^Prop- i.& l- Cap. 8. 

III. 'Sit demum aquatio, cujus radices rationales quae- 
runtur 

' x^^ax'^-\- ahx*~-~ctbcx obedz^o 

— bx^^aex' — adbx , 

• ^cx'^-\-adx^ — aedx 
m^dx^^bex'’^ — bedx 
o : ^ bdx*" 

4- cdx'’ 

Fiat «quatio ex omnibus illis termbis , in quibus reperitur 

quan- 
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JEqUAT» CoMPOStT* Cap. VII. 17^ 

quantitas , eos fupponendo squales zero 5’ nempc—» 
^ abdx 4. abcd o ) erit abdx =: ahcd ^ Sut =:e i 

Dividatur squatio propofita per x — ^ = o j nibrl rema- 
net , proinde -f c eft una ex illius radicibus . Divifa autem 
ipfamet data scquatione per x — - r = O V oritur sqiiatio ter- 
tii gradus } qua: fequitur, 

— ax'’ J^ahx»—ahd^O „ 

^-~hx‘*‘ J^adx 
'—dx^J^hdx / 

Fiat iterum arquatio ex omnibus illis terminis > . in quibus 
reperitur ad , eos fupponendo jcquales zero j hoc eft adx 
— tfW = 0 5 erit x — b\ & cum divifio ) qujc lentatur 
per X — i» = o r_exafte fuccedat 5 habetur lecunda radix 
data: squatbnis , eademque ratione rcliquse duz obtineri 
polTunt . _ . 

PRO P O SITIO IV. 

Alia methodus aquationes comfojitas refohvendi* 

^Nveniend* funt radices aquationis propofita j nempe 

x^-l^dx^-^ahx*-^abcx-\‘ahcdz:;0 
— bx^ acx*^^abdx 
— '• cx^ adx^ ^ acdx 
^dx^-\-bcx^ — bcdx > ‘ 

J^bdx^ . 

+ . 

. Z 2 Pri- 
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l8o . De Ae solutione 
Primo dividatur aequatio in duas aquationes , quarum 
altera contineat omnes terminos ) in quibus qi^titas c 
reperitur 5 altera reliquos, .erit , . , ■ ■ 

' : -ii ■ ■ 

1. « — — a'bcx.\.ahcd::^o ; 

— acdx 

j^cdx^ — hcdx ' 

2 . <* ■ x^-—ax^Ji-ahx'*'-^ahdx'^o 

•^bx^\-adx'' 

>—~dx^-J^bdx^ 

Pateti primam dividi pofle per quantitatem fecundant 
per xi quo faflo, habetur 

i . -f bx ^ — adx 

dx ^ — bdx 

2.« — ax^-\- abx:^ abd ss o 

— ^dx 

. r -^dx^^bdx : \ 

Harum prima per fecundam exarte dividitur , ut patet , 
& quotus eft — 1 5 unde apparer, haberi ex hac fecunda 
jcquatione diviforem exartum primar . Per hanc fi ax|ua- 
tio propofita dividatur, habebitur x — r = o, una fcili- 
cet cx radicibus quarfitis 7 ' Reftat . autem aquatio ipfa ad 
gradum inferiorem deprelfa, fcilicet 

jf ahx — abd o 

^bx^-^-adx 

^dx^\bdx H.rc 
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^QUAT. COMPOSIT. Cap. VII. l8l 

Hacc fimiliter dividatur in duas alias aquationes j in qua- 
rum una fint temaini, in quibus quantitas b rcperiturj in 
alia reliqui 5 erit 

4* odx 

2 fi J{-adxzzo 

\mm.dX* 

Dividatur prima per b^ fecunda per^j erit 

xfi — — o 

•fdx ’ ■ ■ ■ 

2 fi x*^ — aX’\-adz:zQ 
' ^dx . ' . c 

* . \ • 

Quarum prima per fecundam exadle dividitur : nam quo- 
tus eft — 1 5 & nihil remanet . Per hanc fecundam igitur 
dividatur fuperior tertii gradus , habebitur x — b pro fe- 
cunda vera radice data: aquationis j & remanet jrquatio 
fecundi gradus, videlicet 

X* — ax-^adzzo 
— dx 

Qufc fimiliter divifibilis eft in alias duas, nimirum 

Alarum una divifa per at, altera per at, habentur — 

*0, & — d — ojex quibus prima cum fit exafte di- 
> . - . vifi- 
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i 82 'Db KisotuTiotrB 

vifibilij per iecundam ( nam quotus eft i > & nihil re-' 
manet ) dividi pcf harc poterit itquatio fuperior fecundi 
gradus , nempe 

' -—dx • • 

atque erit x — </ tertia ra4i3cqu£cfita : quarta autem x — o^ 
fafta divifione, habetur ex quoto. 

CoKOLL.I. Vel ex hoc uno exemplo apparet -i methodum 
in eo ejfe : i.* Vt aquatio propo^ta in duai dividatur 
aquati onei 'i quarum qualibet contineat terminos iifdem fe- 
re literis conflatos . 2°XJt dividendo per quantitatem qua 
in illis communiter reperitur , earum aquationum termi- 
nos ad inferiorem gradum' aquationes illa deprimantur • 
g.® Ut oh fervetur^ an una aquatio per alteram Jit exa^e 
^ flne ullo reflduo divifibilis : nam tunc illa erit commu- 
nis menfura ^ hoc ef{ dividere poterit non folum iUaui-j 
aquationis partem 9 fed etiam totam aquationem datam , 
^ aliquam ex illius radicibus exhibere . Ratio efl ^ quia 
quantitas » qua exa^e diwdit partes^ etiam totum dividat 
necejfe efl . Ceterum aquatio propofita dividi poterat 
duas alias alio > vel alio modo ^ ac a nobis fatium efl ut 
conflderanti patebit» 

CoROLL. II. ^luod fl non omnes aquationis data r adi- 
tes hac ratietst inveniri pefltnt 5 indicio eff 3 reliquas effr 
irrationales -i de quibus inferius » ... 



PRO- 
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^quat. CoMPosir* Cap* VII. i8j 

PROPOSITIO V. 

Aquationes compojttas , in quibus dut , *vel plures 
radices fitnt aquales, rejo/njere» 

I. O I data «quatio duas «quales radices habere fuppo- 
^ nitur ) multiplicetur per quancunque progrefllonem 
Arithmeticam j hoc eft primus terminus «quat ion is per pri- 
mum terminum progrefllonis , fecundus terminus per fe- 
cundum &C. & produt^m» quod inde fit, critzrO) fi- 
cuti «quatio ipfa data fupponitur =o. Deinde inveniatur 
«quationura duarum, dat« & produ«.‘t«, communis divi- 
for per Prop. i^.Cap. 6 * per quem divifa ipfamet «quatio 
data , quoties opus fit , exhibebit radices «quales . Sit «quatio 

— 4 = 0 

i 2 i o 
gx* — I0>f*+8* = 0 

H«c divifa per n fit uno gradu inferior , nempe 
gx* — iov-f8 = o 

Divilbr autem communis hujus & dat« «quationis cft x 
—-2 = 0 per Prop. 13. Cap. 6 . per quem data «quatio bis 
divifa dat radices 2 , 2 ) i • 

II. Poterat autem eadem arquatio per progrefllonem 
Arithmeticam alio) vel alio modo multiplicari, fcilicet 

8x — 4 = 0 
0123 

O — j»*-f idx— 12 =0 

Hujus 
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iS4 De Resolutione 

Hujus enim & propofitac aquationis communis divifor eft 
ut antea , x — 2 =; o 

III. Similiter fi fecundum terminum auferre libeat j 
ita progrelfio Arithmetica dilponitur. 

— 4 = 0 ' 

' 1 o —I —2 

* — 8a? 8 = 6 

Cujus quidem aequationis & date communis divifor femper 
reperitur ;c — - 2 o • 

IV. Si «quatio data tres habeat radices aequales , bis mul- 
tiplicentur ejus termini per terminos progrelfionis Arith- 
meticx, ut fupra: fi habeat quatuor radices «quales, ter 
multiplicentur: fi quinque radices «quales, quater &c*Sit 
«quatio , qu« tres radices «quales habere fupponitur . 

X * « — 8»— '3 =0 
012 3 4 

o « — I2Af*+24X— 12 =:o ' 

o I 2 

o + 24x--24=r o 

Communis divilbr eftaf— . i ; per quem fi ter dividatur 
«quatio propofita, quotus dabit tres radices «quales-f i, 
4 - 1 9 + I • Quarta vero ( cum in «quatione fecundus ter- 
minus defit) erit — 3 per Prop. i.Cap.6. 

Demonjlr. Per progrelfionem Arithmeticam «quatio da- 
ta in aliam convertitur , qu« continet eafclem radices «qua- 
les una minus. Nam ut fuperiora exempla docent, eapo^ 

tilfi- 
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T. CoMPOSIT. Cap. VII. iSj; 

tiilimum progrcfliQ aflumitur, qurc vel incipit a zcro, vel 
ddlnt in zerum, ut sequatio, quje inde producitur, fiat 
uno gradu inferior, ideoque radicum numerus decrefeit, 
fitqueuna radice minor. Per iteratas autem ejufmodi mul- 
tiplicationes ad eam Ecquatbnem devenitur, in qua una_> 
tantum aqualium radicum c6ntinetur; proinde fi hujus & ' 
propofita: Jtquationis communis divifor bveniatur , illc^ 
£cqualium radicum unam dabit. : 

CoKOLL. I. Mantfejlum eB , hac ratione tolli pojje ex 
aquatione data terminum quem quis voluerit 5 coUocanda 
fub eo zerum-i ut allata exempla docent* 

CoROLL. II. Si communii divifor nullo modo reperiri 
pojft , tunc infertur radices aquales efe irrationales , qua 
non funt hujus loci . 

ScHOL. I. Communis divifor non ejl necejfe^ ut inve- 
niatur inter aquationem datam ^ aquationem ex Arithme- 
tica proffrejfone produBam , ut in primo exemplo faBum 
ef : fed commodius aliquando fumitur inter duas aquatio- 
nes produBas , ut inter gx* — lox-f 8 = 0 ) dt* — 5 x‘ 
rf i 6 x — 12 = 0) qua habentur in eodem primo exemplo^ 
quarum divifor communis eJl x — 2 ) ut prius . 

ScHOL. II. Pulcherrimum hoc problema quod ]Q\vmn\ 
Huddcnio( ')Belga acerrimi ingenii viro debemus quanti 
ft ufus in Geometria fublimiori pro ducendis Tangenti- 
bus ^ pro determinandis quaBionibus de Maximis ^ ^ Mi- 
nimis aliifque pluribus ) fatis inteUiget ) qui ad eam gra- 
'dum faciet* 

A a CA- 

(«)- D« ccduAioot '.equit. Re^. x. Sn fioe Geom. Cacter. pag. m. 43}. 
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r CAPUT VIII. 

De lEqiiationibiis Quadraticis . 

S I arquationum radices inveniri nequeant per ea, quJt 
in Capite pratcedenti explicavimus, fignum erit, ra- 
dices irrationales , vel etiam imaginarias in illis con- 
tineri , aliaque via refblutioncm illarum elTe ineundam • 
Proinde reguLas peculiares pro a'quationibus ejufinodi tra; 
demus, a quadraiich incipiendo; qua: fi fratftionibus, aut 
radicalibus implicentur, prius ab illis expediri debent per 
ea, qua: docuimus in Vrop. 2. 8. ^9. Cap. (j. ’ 

PROPOSITIO I. 

JEq^uAttones fecundi gradus , feu quadraticas 
refol'vere* ■ 

\ 

i. x(\a 7 it\o quadratica fit pura, ut extra- 

fiinc inde fecunda radice', habetur valor quarfi- 
tus, nempe x — ^/ab» Eadem ratione x'— 1 4400^ ex- 
tracta pariter radice, erit x = V I4400; & fi per commu- 
nem Arithmeticam aCtu radix extralutur, habetur xz =. 120» 

II. Si a'quatio fuerit affeCtt, ut regu- 

la- harc erit; ex dimidio coefficientis fecundi termini, nem- 
pe ex \ a^ fiat quadratum \aa ^ quod utrique membro 
a:quationis addatur, ut potentia fiat completa, unde radix 
fecunda extrahi polfit . Ecce exemplum . Sit aquatio d ita 
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Qjjadraticis. Ca». VIII. U87 



• 

K ' 

c ’ 



. Aide. 






\ .10 



Ex(r. rad. ‘x + ; <3; = Vbb -f ^ a* ; ~ . . 
x h:i^/bb \d*—^~ a 



Sit aliud exemplum 3‘x*— g<7x=:^* . Fiat ex dimidio 

coefficientis quadratum f ^odulrinque addatur, 

erit * 

X* — ^axzzih'' 

Adde 






4" 



I. i . 



X* — j<?x + |a*— |a* 

• t . ' — * - * 

Extr. rad. x ■ 



\ .i 



i. . I 



'Demon ftratlo ex ipTa potenti* fecund* genefi «nianat. 
Nam -in binomio ad potentiam (ecundam' de vato quanti- 
tas fecundi termini- eft duplum . fa(5li jcx.. utraque binomi* 
radicis parte'. Cum igitur habeatur^ (in, primo, exemplo,) 
» pars una , erit \a pars altera radicis , ex qua potentia 
/ecunda completur . ‘ ' ' ' 

' CoRotc-. Hinc patet ^ in eju/rnodi aquationibus radicem 
fecundam obtineri , accipiendo fummam , ■ vel differentiam 
radicum 'prlrm^^ tertii termini 'potentia compkta . Acci- 
pitur fumma^ cum omnes termini' funt poftioi^ «/'x-j-fA 
iil primo ' exemplo ;• differentia rVero , Ji fecundus terminus, 
fit negativus -i ut a in fecundo exemplo. 

I ' Aa 2 ScHoL. 
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ScHOL. I. /Equationei afedia fecundi gradus refolmn^ 
tur etiam facillime fuhlato fecundo termino per Prop. 5. 
Cap. 6. Sirenim eadm 'aquatio rpfohenda x* — gax = b*, 
fcu x‘ — jax-^b* == o t 7 / tollatur- fecundus terminus > 
x= y + i a , erit r : 



X* 

— gax 



yH3ay + |a‘ , , 

— |a* 

- .--b*.,, 



|a 



‘ — b*ii=: o 



Ef ergo y*=: \ a*+ b*, ^ extradla radice , y:=y| a* -f b*. 
Ponatur hic valor loco y in aquatione . x = y + 1 a , erit 

— * , . ^ ' • ' /. 

X = j a + V| a* -f b omnino ut prius . 

*t : * 

ScHOL. II. Omnis aquatio quadratica duas habet ra~ 
dices 5 alteram' affrmativam ) negativam alteram . Naui^t 
quadratum quodlibet 5 v.g. 25 , tam oritur ex 5 ^ ^ttam 

ex — 5X — 5.^ Proinde fi fuerit aquatio x*=ab, valor 
erit X = =b Vab, hoc 'e fl valor ipfus \ tam habetur per 
radicem poftivam Vab , quam per negativam — Vab ,• 
Sic etiam in exemplo fupcriwi Scllol.’ i. radix pofittvaejl 

■ ^ ' .• , . j^. 

X = ^ a + a* + b*, negativa vero x = | a — ^V| a* + b*. 
^luod adeo certum efl^ ut f alterutra ponatur in aqua~ 
tione data loco x termini omnes evanefcunt , proinde^ 
utraque e Ei vera radix per num«5* Prop. i* Cap.d» Bre- 
vitatis autem gratia utrunque fignum apponunt 5 ununi-x 
fub alio dt. ^od pro us-t qua dicenda funt notetur. 



PR()- 
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QuAORATICtS* Cap* Vllf. l8^ 

PROPOSITIO II. 

j^quationes fecundi gradus alia ratione expenduntur ^ 

^ Y #*.••• ••» t' • ’ 

S it jequatio generalis x*-{- 2px — reprjefentans 
omnes arquationes fecundi, gradus „ ita ut + 2p rqirar- 
fentet coefficientem fecundi termini cum fao figno j & 
ultimum terminum curti fuo pariter figno 5 ut explicavi- 
mus in CoroU> i. Vrop>%. Cap. 6 > Summa radicum- ejuf- 
dem ‘jequationis fit =2/’, earumque differentia =2j^5 
erit" radix major f-\-g 3 minor vexo f-r-g per Tbeor. g. 
Trop. 5. Cap. 5. Cumque utraque fit unus vdor ipfius in- 
cognita; Af, erit xzszf-\-g 5 & xzizf — g. Fiant igitur 
(mutatis fignis) a;quationes fimplices x — f — ^=03 & 
X — f+g = o 3 ex quarum multiplicatione oritur squa- 

X*^ 2 fx +f'=ZO 

—ig 

Qua; ex fuppofitione jcqualitatis radicum 3 erit arqualis 
jtquationi x*-j- 2px-{- q—o.^ht ergo terminorum compa- 
ratio (negledto primo utriufque termino) erit — 2/=: 2/3 
unde habetur /= — p^t & ff-=zp^ • Item ff-^gg — fjf-i 
feugg^ ff — ^3 & ponendo loco ff 3 erit gg-^zp* 

— ^3 extradtaque radice 3 habetur 

Determinato ita valore ipfarum f^g-i erit radix ma- 

/+ i: = —P + V/*— J' 3 minor vero /— ^ = — / 

Co- 
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De .Occationibus 

CoROLL. Hific habentur quatuor illa formula genera-^ 
lei pro aquatione quacunque fec undi gradm refohenda , 'de 
quibui in fequenti Tropojitione , 

PROPOS ITIO III. 

r . • * »* * 

■ '^quatiqnes fecundi gradus per .formulas generales ' 
'■ ^ refol^vere ^ 

1. Tf^Qu^tiones fecuncii gradus affert* 'quatuor modZs 
‘ / 1 ratione fignorum variari poflfunt', ideoque qua- 
tuor tormulis generalibus exprimi fblent , in quibus 2 p 
femper denotat quantitatem cognitani fectihdi termini', 
q vero quantitatem cognitam' teiiii',' videlicet 

, , . - - - . < -t , . ) 

I. x*-t~- 2 px — q:zzo> r.. . ■ 

II. X* -f- 2 px — q=zo : 

III. = o 

IV. X* — 2/X-j-^=0 

I II. Reperto valore incognitae x per Prop. antee> ha- 
bentur, fequentes formuls generales cum duplici figno =±r 
pb duplicem radicem affirmativam , & negativam ex dirtis 
in Schoi> a. Prop. i. bujus^ 

!• x= p =fc Vp*+q 

II. x = — pdtz^^/p^.^- q 

III. X = — /dbV/»* — q 

IV. XZZZ p z±=. 

' . J. Pro- - 
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». • I. Propofita fit igitur aequatio fecundi gradus relblven- 
<la X* — IO* — d=o. 

^ Ex lignis ftatim apparet , hanc arquationem pertinere ad 
primani formulam, — 2px — ^=o. Comparentur 
mutuo termini, erit 2/= loj h pz=:$. Item qz =.6 

Eft autem radix primae formuliE generalis 

•in q ua fi ponantur loco / & f earum valores, erit x— 5 

+ V25 + 6 , feu * =z 5 -f- Vj I • Altera ejufdem formu- 
lae radix hoc eft x = 5 — V31. 

2. Sit arquatio x* 4 * — 2=05 qux, ut ex lignis 

liquet, pertinet ad fecundam formulam x'-\-2px — gz=.o» 
Fiat comparatio terminorum, erit 2pz=.\'i unde /=:[•, 

&7 = 2 . Radix formulic fecundae eft xr= — 

ideoc]ue pofitis loco p hc. q earum valoribus , habetur 

= — T + V5 d- 2, feu*:= — fd-V'|=:i - Altera 

radix ejufdem formulae efl: xz=z — p — V'/*d"?'5 proin- 
de * i _ V |=:__ 2 . 

S- Sit ffquatio **d-4*^ + ^ = o pertinens ad tertiani 
formulam, ut ex fignis patet, x^-^ 2px q=zo. Com- 
parando terminos utriulque, erit 2/ = 4 Si'p—2 ,-ite*ni 
f,— ^ • .R-adix autem generalis, ejufdem formulae- cft- x 

— p^ lubftitutis in ea valoribus p' Bc. q^ erit 

*■ ’ ' ^ ' 

^ — 2 d- V4 — feu X = — 2 d- V- 2 . Altera ra*^ 
<Fx erit — a — \/-2 . Hinc apparet propofit* jcqua-- 
tionis radices eflfe imaginarias^ . ^ . v- . • , c ' ^ 

4. Sit 
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ip2 De ^ qj; at i o n i b u s 

. 4. Sit scquatio x* — — quae ad quartamu 
formulam fpedtat propter fignoruni fimilitudinem , nempe 
ad x' — 2px + ^ = o . Fafta terminorum comparatione » 
erit 2 pz=. 6 ’i 5 item = 8 5 quibus valoribus p 

& q pofitis in formula radicis generalis x 

erit una radix x “ j + V9 — 8 feu x =: g + V 1 5 al- 
tera vero X = g — V I J vel una x =: 4 , altera x = 2 : 
ambae funt pofitiva: . 

CoROLL. Contingit non femel-i ut tertia ^ quarta for-‘ 
mula radices Jint imaginaria cum fci licet q major eH -i 
quam p* ) ut fupra in tertio exemplo , quod Jolutioni pro- 
'hlematum nihil chjlat • Idem quoque accidit j Ji in aqua- 
tione de Jit fecundus terminus , tertius autem fit cum fffio 4- s 
ut x*-|-q = o. Nam una radh erit x= — V-q» alte- 
ra V- q 5 proinde amba imaginaria . Ceterwn^ 

ubi ultimus aquationis terminus fgno negativo afficitur 
radices femper funt realcs , ut ex prima , ^ fecunda for- 
mula apparet . 

PROPOSITIO IV. 

Acfuationes der'rvat'njas fecundi gradus refohjere . 

i 

I. TT? Quationes tribus tantum terminis conflantes , qua- 
/ f j rum primus ad quatuor, ad fex, & ad altiores 
quoque dimenfiones afeendit, & in quibus exponentes ter- 
minorum incognitorum habent inter fe & zero eandem_. 
differentiam, hoc eftfunt in eadem proportione Arithme- 
tica , ut 4 , 2 , 0 , vel , g , o &c. dicuntur arquationes de- 
’ . riva- 
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rtvafhaf fecundi gradus ^ & refolvuntur fimiliter ac ipfe- 
met fecundi gradus ^equationes5 ut qu£e afferuntur exem- 
pla docent . . , 

Sit «quatio 4 = 0. Pone erit k* 

unde oritur^*— 6^ — :4=:05 qu£c fi refolvatur 
per primam formellam generalem Prop. antec» habetur,)»:^ 3 

-f-Vig. 

Quia vero pofita fuit erit adeoquc 

xz=Vs +Vis- 

II. Sit «quatio q- 4X* — 1 2 = o i' pone =y -i 
erit ^y* i unde oritur 43» — ; 12 = o • Qu£e fi re- 

folvatur per formulas generales Prcp. ant.^ cum ratione 
fignorum pertineat ad fecundam formulam , erit valor ipfius 
= — a + fcu ^ 2 . At vero cum pofita fuc- 

, * 5 n * 

rit erit x=r\/yi hoc cu x=\/2. 

Hi’c omnia ex folutione problematum , qu« fcquuntur» 
clarius clucefcent . 

P R O B L. I. 

Invenire quadratum , cui Ji addatur ejus radix » 
fiat eequale unitati , 

* • r 

S it qu«fiti quadrati latuS';:;sx , erit per conditionem 
problematis «'quatio 

XX -f- X = I 

fer Prop, i. adde ? ? 

XX + X + i = i 

- - * ^ B b Pxtr. 
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Extr.radh = 

x_=Vi-i 

KX = i— V| + f . . 
adde x— + V{ — j 

xx + x = J — i = |=:i 



P R O B L. II. 

^uos numero} invenire , quorum fumma a fimma 
quadratorum , qua ex ipjis fiunt , fuhtra^a , re^ 
linquit 78 , Addita vero ad eorum faHum , efi 
ficit 39 - 

S it numerorum quiefitorum fumma = 2x , eorumque 
differentia = 2y^ erit major minor = x — y 

per Cor.Theor.^. Cap.y. Sit vero /'zr erunt 2^ = 78. 

Si fiant quadrata, & ex eorum fumma 2**-f 27* aufe- 
ratur fumma numerorum 2x, erit per primam problema- 
tis conditionem «quatio 



Div, per 2 ) 



2 x*+2jy* — 2X ~ 2 b 
X* + 7* — x=zb 



Quod fi ad fa<ftum eorundem numerorum x*— .jr* adda- 
tur eorum fumma 2x, oritur ex fecunda problematis corv- 
ditione «quatio altera 



Prop. 2. Cap.s- 
I>iv. per 2 ) 



X*— 2xe=: ^ 
X* -f- — x—b 

2x*-f \x-z=. 2 b 
X*-j-.7X -^b^Q 



Hxc 
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Quadra T icisi Ca>. VIU. t^s 

- Hj:c autem finalis squatio pertinet ad fecundam for- 
mulam generalem Vropof-i* hujus y ex qua habetur radix 

« =— A+V/‘+7 = — i + V.-!j+55> = — i + V 

=z 6 . Nam / 8 c 

Valor autem ipfius y innotelcit ex prima iequationc-» 
— x=:b, ex qua y*zzh^x*\-x', proinde fub- 
ftituto valore modo invento pro x & x*, habetur gp 

— 3 ^ + ^ = p, undejK = S +j^ = p, x — y — 3 . 

ScHOL. Clavius (^) putavit hoc prehle^na^ quod ipfe ♦ 

'anigma vocata di_ffictUtmum\ pro cujus folutione ipfemet 
Geometria opem implorat^ contenditque illud Jine Geome~ 
iri a vix , aut nullo modo foM poj^e . ^l^d quidem de Al~ 
gehra 'Numciofii qua id temporis obtinebat^ foi‘ta^’e ve~ 
rum . Ceterum quam facile nunc per Speciofam a fummis 
viris Vieta , & Cartefio induBam hujufmodi problema Jine 
Geometria refolvatur , jam vidimus . Atque hinc apparet 
quanta Jit hujus fupra illam utilitas ^ prajlantia • 

P R O B L. III. 

In^venire tres numeros in proportione Arithmetica , 
quorum primus Ji multiplicetur per 1 , fecundus 
per 2 & tertius per 3 , produBa Jint aqualia nif 
mero dato 3 o . Quadrata 'vero qua ex ipjis nif 
meris Jiunt y aqualia Jint numero • 

P One numerum datum 30 = «', 66=.by & tres nu- 
meri qufffiti vocentur Ay C- Sit primus qusfi- 
torum>^^jfj tertius 0=3^ 5 eorum fumma fi bi- 
B b 2 fariam 

(«) V. AJgeb. Cap.xssi» Aoigma 58. y ID. J4}. ” 
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fariatn dividatur, dabit /ferCoroU.Tbeor»i.Cap. numo* • 
rum fecundum + 

Sunt autem ex prima problematis conditione - ' 

A xXi=zx ' 

c y^s = ^y 



A + B + Cz=i2x-{-^z=za j 

Proinde 2x=z a — 4jy 

x=z^a^ 2 y {zzA) 

^x=ia—y 

Pofitoque hoc valore in quantitate (=;B) eiit 

B=^a-.\y. 

Sunt ergo tres numeri qu£cfiti • 

A=.\a— 2 y 
Bz=\a-^{y 
C=zy (nam 2B— 

Eorumque quadrata erunt 

• AA=:/[.y' — 2ay L aa 
BB = ly*^^ay+-!^aa 
CC z=:yy ■' " 

Summa' ==5?;'*'— + = ^ 

. .. 2 \y^— 9 ay^i\aaz=i^ • 

-D’r4d.per2\ /— «a =: ^ 

< 

. Et 
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Quadraticis. Cap. VIII. i^7 
Et fubftitutis loco 'a Sc If numeris datis , erit 

Suif^r. . 53^ 53 f 

Hinc per Prop. i» veli* hujus invenietur ^ 7 , proinde 

innotefccnt reliqui - 

^ — 2_7 = I 

B — = 4 - 

C =:y=7 

P R O B L. I V. 

Datum numerum ‘iC in tres partes continuo propor- 
tionales Geometrice- di^videre , ut (Quadratum me- 
diet eequetur duplo faHi mediet ^ minimet , 
preeterea fextuplo ejufdem minimet . 

P One numerum datum dividendum 2^ = df, & fit 

trium proportionalium minima = x ^ media 

erit maxima -x — y. Cum autem fa< 5 tum maxims 

& minimar fit aquale quadrato media per Tbeor*y* Cap, 5. 

erit ■ " j 

— XX — xy = 5 ' 

Sed ex conditione problematis 2xj^-f- ^x, ergo 

ax — XX — xy=z 2 xy -{■6x ■ 

D;W . per K „^x—y = 2y + 6 

■ ' Hin« 
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198 De ^Q^ATI O N I B ut 

Hinc habentur tres partes proportionales 

Summa sy + x+6z=:a 

K — 5 

:>’ = T^— T»— 2 

Ponatur brevitatis caufa loco a numerus datus 26^ erit 

_ * ^ 

:k=— 

Cui £cqualis fupponitur 2yx -f 6x . Subftituto proinde in 
hac quantitate pro 2y ejus valorcj oritur irquatio 

— = 4 j«? + 44 y 

■Suhtr» jX*— '4j^ 



Mult.per ^ 
T)ivfd* per 7 



— I^*+23|^c = 44? 

•— 7x* + 2 14X rr 400 

• .v*-.3o|x = --.57^ 



Hinc per Tropof- i. t)cI 3. hujus innotefcet x = 2^ jr 
( — — |^ + d|)=d, & pars maxima 1 8 . Qu* fi- 
mul conficiunt numerum 26 • 



PROBL. 
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P R O B L. V. 

Datis duQ.hus numeris^ duos alios itt'venire , inter 
■quos ddtorism alter jit Geometrice^ alter Aritbr 
metice proportionalis • 

S it ex datis numeris alter = jr , alter =: b ; quarilto- 
rum prirpiK 5 fecundus — erit per primam 
problematis conditionem. 

X • a :: a . y 

aa 

Tbeor» 4. Cap. 5. < xyzzaa^ ^ xzzz — 

Similiter per fecundam problematis conditionem erit 
X . b b . y 

Tbeor. i. Cap.cit. « + hinc y 

r, , , aa aa 

Et {ob x-zz. — ^ — zz2b V 

y ^ y 

Multipli c. per y aazz^by —yy 

yy — 2^ — — aa 
Prop. I. hujus adde b^ b' 

yy — 2by ■\-b^-=.b'‘’^aa 

Extr. rad. ' y-^bzzzVb' — a* 

yzzb^\/b^ — a^ 

X (=r 2^>— — V^* — <sr* 

Sit = ^ = 5 a erit ;^ = 5 + v' 2 j— 9=5 + 4=99 

& X = 5 
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& X r= 5 — V2S 9 5 •— 4 = I . Inventi funt ergo 

I & 9, inter quos datorum alter g’ mediat Geometrice, 
(\Itcr 5 Arithmetice, . ' • . 

Sit « = 45 ^ = 5 5 erit y — 8 5 x = 2 , habentur er- 
go 8 & 8 5 inter quos unum datorum 4 eft medius Geo- 
metrice proportionalis 5 alter y eft medius Arithmetice • 



P R O B L. VL 

Duo mercatores focietatem ineunt* Primus fummam 
nefcio quam pbfuit , & manjit in fodet at e men- 
^ fes 11, Alter pofuit ^ aureos 30, quos in focieta- 
te reliquit menjihus 17. Invenerunt lucrum ejfe 
aureorum 1 8 | . Primus pro pecunia in fortem coi- 
lata una cum lucro habuit aureos 2^ , Qutritur 
quantum ipfemet primus pofuerit. 



E Sto fumma a primo pofita = x, tempus, feu menfes 
i2=r<z: fumma alterius loz^b-j menfes — 
erit fumma primi cum fuo tempore z=zax ^ fumma alte- 
rius cum tempore & utriufque fumma x=:.ax^bc'. 

lucrum ex focietate fa<ftum fit == , Sors autem primi 

cum lucro eft 26 Ut innotefeat lucrum primi , fiat 



ccr. 



Cap. 4. 



Cui fi addatur pecunia ab iplb in fortem collata, nempe 
habetur a’quatio 






ax 4- bc 



=/ ■■ 



£t 



Digitized by Googie 



Quadraticis. Cap. Vlir. ' aoi 
Et ad tollendas fra<ftiones multiplicando per lia- 

axx + hcx odx ~ afx -j- hcf 

Sckf Prop» 2* axx + bcx ~ hcf 

Gjt/. d. 4- 

— afx 

Pofitis autem numeris detenninatis loco Oyh-^c bL fy erit 

I 2 >f*+ 423 x= i^ado 
Dmd.peri2 ^ ^ ^ 

iios 



Hinc per Prop- i. vel 3. bujin invenitur x ^20 pro pecu- 
nia a mercatore primo poilta . 

ScHoL. Hoc problema fuit Pior entia publice propo/itunt 
an. 165^. Cumque diu infolutim remanjt£ety ubi ad no- 
titiam Caroli Rinaldini illud venit y fuit ab eodem Piatira 
refoluturn , ut ipfe tejlatur in Arte Analytica Mathema- 
tum pag.526. Expedita tamen magis hac nojlra folutioejl. 



Problemata Geometrica . 



P R O B L. I. 

Datis in triangulo reHangulo perpendiculari AB , ^ 
aggregato hypothenufe ac bajis AC + BC, hypo' 
tbenufam & reliquum latus in-venire. Fig. i. 

S it perpendicularis zr 5 aggregatum hypothenufx 
ac bafis AC JpBCz^by & AC zczx y erit BCz:;b-^Xy 
proinde per 47. /. i . Ead. 

Cc 
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... + 

«i»*— *}- <*’■ 
abx — 



2 ^ 

b'^a^ 

BC( = i— *)=— ; t— 

ScHOL. Ex iepdtionc uUinta problematum erui pojunt: 
regula Arithmetica t quarum aliquas ad ceterarum exem- 
plum hic Jubiicimus . 

EegiAa Arithm. i. Summa quadratorum , perpendicula- - 
ris & aggregati hypothenufar & bafis (^’) dividatur 
iper 'duplum ejus a^regati (2Z’) quotus daoit hypothenu- 
fam AC. 

Regula Arithm. 2. Ex quadrato aggregati hypothenufe 
& batls 'fubtrahe quadratum perpendicularis ( , 

& refiduum(^* — divide per duplum ejufdem aggre- 
gati (2/’) qudtlis dabit ‘bafim B^C. 

probi. II. 

Datis in tnongulo 'reUangulo haji BC tX -aggregato 
hypothenufe & Iferpendicularis KC , hy~ 
pothenufam tX perpendicularem in'venire', Fig* 

S it «bafis BCiirdr, .aggregatum hypbtheuufx ■& perpen- 
dicularis AC -b Ah=s b , hypothenoTa vero AC=x, 

erit 



Digitized by Googl 



(^ADRATICIS. Caj» ViKi 

erit »y& /p^47- ^ I* j^etu» ijat terminis 

analyticis 

x*z=^* — 2 hx^x''-{-o^ 



. — < 2 hx + «* 

2 bxzz: 

b^ + a* 




Et AB ( = ^ — X) = 



2 b 



Begtda Arithm. Sumraa quadratorum bafis & aggrega- 
ti hypothenufar & perpendicularis divHa per du- 

plum ejufdem aggregati (2^) dat hypothenufam AC> Dif- 
ferentia vero eorundem quadratorum (^* — <J'*) divifaper 
dupkim ejufdem aggregati (2^) dat perpendicularem AB . ’ 
CoROLL. Tam ex primo quam ex fecundo problemate 
habetur regula inveniendi in numeri: infinita trianguhre- 
Blangula ^ quorum latera per numero: ituegro:-^ ^ ratio^ 
hale: exprimantur . Habentur enim tria latera BC =: a , 
a*- 4 -b* b*—- a* 

AC = 5 AB m 5 quibu: ad eandent-j 

2b 2b 

denominationem redaHi: (^multiplicando O lY. 2h') ^ ^ dele- 
to communi denomhiatore -iCrunt BC 2ab ^ AC= a*^-[- b*5 

AB = b‘--a’. 

Sumantur itaque ad arbitrium pro a^b duo quicunque 
numeri . Sit <2 1 , ^ = 2 5 erit 2ab = 49 ^‘=59 

fl*— j, Later^ ergo trianguli rc^iinguliqukcfita funt 

3 9 45 5 - ^ - _ 

C c 3 Sit 
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’ Sit <7 = 5 , ^ =r 7 , ent 2ab = 70 , tf * + = 25 -|- 49 

z=74, & b* — tf* =49 — 25 = 24. Sunt ergo latera 
qua:fita) 245 70, 745 & fic de aliis infinitis. 

P R O B L. III. 

In triangulo quocunque ABC datis uno angulo BAC , 
latere AC adjacente , & reliquorum laterum^ 
AB + BC fummUf latus AB in^venire, Fig. 2. 

E X pun<fl:o C ad latus quxfitum AB demittatur per- 
pendicularis CD. In triangulo reflangulo ADC ob 
datum angulum & hypothenulam dantur etiam 
, latera AD^ 8 c CD per Vrobl. 2. Trigonom. Tacquet, Ex da- 
ta itaque laterum AB -}- BC fumma auferatur latus AD jam 
notum, relinquetur fumma ^D-f-^C pariter nota. Qux- 
ritur latus BD> 

Sit laterum BD-{-BC fumma data = f, latus CD = b, 

X 

latus quarfitum BD = x, erit BCz=ic — ic , & jBD = 
BC CD per Prop.^q» /. i. Eucl- hoc eft 
Af*= r*.— 2fX 4 - 



2fx = r* b^ 




2C 



pegula Ariehnt. Inventis per Trigonometriam lateri- 
bus AD & CZ>5 fi quadratum lateris CD {b^ ) aufe- 
• ras 
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Quadraticis . Cap. VIII. 205 
ras a quadrato aggregati laterur» BD-\-BC (f*) » & refi- 
duum (c' — dividas per duplum eiufdem aggregati 
laterum (2c) dabitur latus BD, quod additum lateri jam 
invento ^D, dat latus quarfitum JB> 

ScHOL. W»c patet -i Trigommetriam quoque opem fuam 
Algehrg conferre . Nam Jine illa longiori fane calculo opus 
fuijfet* Hoc problemate Guil. Whifton utitur ad cal- 
culum Planctarum Geometricum fupputandum . At proU~ 
xiori circuitu banc ipfam aquationem afequitur . 

P R O B L. IV. 

Datis tribus cujufcunque trianguli lateribus y 
fuperjiciem imienire . Fig. 3, 

P Roducatur, fi opus fit, latus BC in D, in quod' ca- 
dit a vertice A perpendicularis AD. Ponatur autem 
AC^zzby BCzzzCy ADttz^Xy CD y erit 
BD=zc + y. 

Jam habetur per Prop.^q. /. i. Eucl. 

AD zz AC — CD Hd ■=. "ab — "bD 
x*zzb*-^y^ x^zza* — c* — 2cy-^y^ 

Proinde — y’zza^ — — y* 



2cyzza* — b^ — c* 
o*-^b'—.c* 




(*) Prcled. Aftronom. Lem. vi. pag> ni. Loadlai 1707 . 



I 
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T,. i a'* — r* 

Hinc y =: — ^ ^ 

4 ^ 

SubfHtnto valorc y'- in fuperiori prima arquationc , & cx- 
trat^la deinde radice, oritur 

A> 2a^c^-h x 

hoc eft 

- ■ 4 r" 

Quod fi altitudo JD multiplketu» per dnuidium bafis BC 
(= jc) hoc efi per jcc (ob fignum radicale ex Vrop.^ 
O/. 4.) erit fuperficies quarfita 

ia*- ^4'-- ijc-) 

Regula Jntbf»etica ad Geometriam prajflicam valdel» 
utilis, quam aiKflores communiter tradunt, efi: hujufmo- 
di: ex laterum femifumma fubtrahantur fingula latera, ut 
Jubeantur tres differentia*, quz inter fe nnHtipJrcaitur, 
earumque produftum ducatur in ipfam fcmifummam late- 
rum : nam hujus produdli radix quadrata erit area trian- 
guli quirfita. 

Vd Jk : prhno multiplicetur femifumma laterum per 
differentiam unius lateris, .& fiat produftum A- Secundo 
multiplicentur inter fe differentis reliquorum duorum la- 
terum, & fiat prodn&um B. Tertio duo illa produ(fta A 
& B invicem multiplicentur, & extrahatur inde radix qua- 
drata 5 qus dabit fuperficiem trianguli qusfitam . 



SefMf- 
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QuADKATICtS* 'CaP. VIII. 
'Semifumim later, r^^ + r^ + T^ 
'Differ, aiiiui lat. — | + r ^ + 4 ^ 

VroduBum A — 



'Differ. 



duor. lat. 



— r^+ 4^ + 4'^ 
+ 4^ — 4'^ + 4<^ 



TroduBum B — {b - — 4 

Dudtis invicem produflis A xB^i oritur omnino ut fupra 
Cujus radix quadrata dat qucrfitam trianguli iuperliciem . 



Sit az= is ■i bz=z 13-9 c = ^14 , -ctit ,fumma laterum-* 
= 42 & fernifamma' = 2 I . Difcrentia: inter hanc & la- 
tera funt 8 5 79 '(5-9 -quarum ipivjdiufUim ,=.33(5.fi 'miiW- 
.plicetur per femifummam 2'i dat .Cujus radix 'qua- 

drata 84 dat trianguli Tuperliciem qua'fitam. 



ScHOL. I. V€rmd..qito paclo ex fuperuri eequation^ 
ja*b"-p'| a*'c‘' 5 cc.)Tf^///(? ^hxc Arithmetica eruatur 
non iUico apparet. Sed advertatur .i tres quan!itates'a.^h‘-i 
c 9 qu£ invicem, ffmul nriltiplicantur , ^ nuf/iuam terna: 
in pTodn^o reperiuntrrr 9 necejfario elidi dibere per (igna 
negativa ^ alternatirn oppofita\ terfiim autem produtlurn 
-vriri ^ex ^nuiibus.lUisJpdptive ffumptis 9 ffellicet 

— a-l-b-^c a — b-fc a-fb — c a + b-f-c 

JT J X X X 

• . 2 2 2 2 

•Ex bartm-enhn-nifdtiplicaihne h a b e t ur prcduSium. 'fnpra 



y 
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inventum* Cujus coeffici entes fraBi oriuntur ex eo ^ quod 
Jtngula fumm£ divljje fint per j , ut evidens ejl . 

ScHOL. II. Vorro egregii hujus problematis^ teH^ . 
Adriano Metio (“3 5 auBor eJl Theon Alexandrinus, ma- 
gnus Geometra ^ Ajlronomus . Dn. de Ia Hi re (*) tasiti 
fecit > ut illud Academia regia Varijtenji faciliori /elutio- 
ne concinnatum propofuerit . 

P R O B L. V. 



Jn dato femicirculo duSla perpendiculari ad dia- 
metrum AC , ducere ab extremitate diametri re- 
Ham AB, ita ut pars intercepta FB aqualis fit 
femidiametro AO , W CO . fig. 4. 



E sto fa<5lum , du<5litque BG parallela perpendiculari 
DFj & BC, fit diameter ACzeza^ AEz=zb<t 
ABzz:.x^ erity^F=.v — \a^ cum fupponatur FBzzsAO^ 
vel CO = . 

Ob triangula BAG Sl EA F fimilia erit AF* AE AB* 
AGi & in terminis analyticis 



X — ~a*b 





abx 

2 x — a 



)=zAG 



Similiter ob triangula ABC Sc BAG fimilia erit per Cor* 
Prop* 8. 1.6* Eucl. cx Tacquet. 

^ CA 



(a) Geomerr. PraA. par. t. cap. j. Dutn> 4« (A) Memoiici de I' Acad. det 
fcicQcet aa. 1700. & A£ia Erudit. LipCa; an. 1704. 
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Quadraticis. Cap. VIII. aop 

CA . AB : : AB . AG 

2 hx 

a . X :: x * 

2abx 

- X* ~~ " 

MuUipU per 2x<-^a 2x — a 



Divid. per 2 x 
Vropof> 1* 



2Af*— </>?*= 2 ahx 

af*— . {axzz: ab 
adde ■ 



Exfr» rad. 



^c‘-— 



Innotelcit 'ergo' quantitas chorda? qujefitjc , qux ducen- 
da eft a pun<flo A-^ ut imperatur. Etenim fi ponatur <? = 4 



& ^ = 1 , erit X ( = |/» + = i + V5a 
ideoque ipfa chorda Ah — i -f- Vj • 

Aliter Completo circulo 5 , producatur DE in F, 

& fit diameter AB = « , — h , DF = f , CG =: 

vcl FAf == 7 df 5 -(^C = ac ) erit AG ~ x — \a. 

Cum Z)F fe<fta fit bifariam in E per Prop. 3. A 3. Eucl.^ 

X 1 

& non bifariam in G, erit DE =: DG X GF -f GF /ea* 
Prop>S'l' 2. fed DG X GPz=z AG X GC per Prop.is-l- 3 * 

& GF = / 4 G — AE per Propof, 4/. A i . ergo DE =r 
1 1 

AG X GC + ^G — AE 5 hoc eft in terminis analyticis 

Dd e‘= 
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— fax— 

X* — ~atcz=,b'' + ff* 

0^2 quidem a’qaitk) refolvitur per Vrop. t. hujint 8c 

habetur x = f a + Vi^a*+ quar a fuperiori noti 
differt . Nam pofita (a) = 4 , & = i 5 erit 

£B=r 3 : proinde DE{c)=Vi » cum fit media propor- 
tionalis inter j 4E & EB per Cor. Vrop.i^. l. 6. EucU Erit 

ergo 5 » adeoquc ^ — ^ 

+ Vj ; atque hinc chorxia ’JC:=z i +V5> ut prius. 

PRO B L. V I. V. < 

* 4 t * ’ 

Datis in circuli diametro AB duohus punHis D, 

E a centro C aquidiflantihus ^ invenire in peri- 
pheria punSlum F, a quo du&<e FD, FC, ^ FE 
^nt in continua proportione Geometrica • Fig* . 

E Sto F punctum quafitum , a quo demittatur perpen- 
dicularis FG. Sit JXl z=i CE z=i a jiT>zi:zEBz=sb^ 
FC=z C^, vel CB = r, DGz=Xi erit JG = b^Xi 
& GB=2a.\.b^x. 

Jg XGBzz: 2ab + b ' — 2ax -^x*^FG 

adde GD za x* 

— * 

Vrop./^j.l.\. FD zz2ab ■\-b* — 2ax 

At 
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Quaoraticis. Cap. VUI. au 
At GEzz2a-{-Xi & ^ =:4a*+4(/x + x* 

edd* FG =z2alf + b*-~2ax — 



Fropof» cit» FE := 4«*+ 2uh + ^*+ 2dfAr 

Sunt autem ex conditione problematis FC 7 » FC^ 8 c FD 
in continua proportione Geometrica , ergo etiam eorum 

— 1 — • — t 

quadrata per Theor. 6 . Cap. 5. , nempe FE ^ FC FD , 
& in terminis analyticis 

4-^*4- 2<7x.r* : : r* 

Fiant porro facilioris calculi gratia quantitates not* 4 ^* 4 " 
25^ 4- 5 & 2^a4-^*=»5 erit 



m 4- 2ax ,r' :: r' . n—. 2ax 

Tb, 4. Cap. 5. mi 4- 2anx — . 2dt«wr — *=: r* 

Scb. Prop. u 4«*x*4. 2ar»x — 2a?Jx z:zmn~^r* 

m — n rm — 

Div.per 4« * x* 4 X x == 



2(1 



tH — n „ mn 

Fiat =2/5 ^ 

2 a 

Gap. 6 . sequatio 



X*4- 2px — ^ = 0 



4 «‘ 

= ^5 erit per Cor. Prop.2. 



Qu» quidem per Prop. 3. facile refolvitur, eritque 
nota quantitas DG > leu punftum G j ex quo elevata per- 
pendiculari GF j obtinetur in periplieria pun<ftum quzfi- 
tum . Dd 2 ScHOt» . 
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ScHOL. Problemata Geometrica fere omnia conJlruPiia- 
nem Geometricam admittunt . Nos hoc loco Arithmeticas 
tantum regulas deduxljfe contenti Geometricam conJlruWcf^ 
nem ad caput ultimum referre Batuimus , ne tyrones re- 
rum multitudine ^ varietate perturbentur * 



CAPUT IX. 

De JEquationilus Cubicis, 

Q UO calculus facilior evadat , fupponitur jam fecun- 
dus terminus ab icquatione fublatus ; item fradlio- 
ncs, & termini radicales, ut in Prop.2. 8.&p. 
^ Gap. 6 . docuimus . 

Omnes jcquationes Cubicx , fublato fecundo termino 5 
ad aliquam fequentium formularum reducuntur 

— px + ^:=o 
x^ — px — f = o 
X^-i-pX — ^ = 0 



PROPOSITIO I. 

Explicatur etquationum Cubicarum genejis . 

I. O It arquatio generalis x^ — px -\-q — o <i reprjcfen- 
tans omnes jcquationes cubicas fecundo termino ca- 
rentes, qua:, ut ex fignis apparet, duas’ habent radices po- 
fitivas, & tertiam negativam duabus, illis pofitivis aequa- 
lem, alias fecundus terminus non evanefceret/f>-«/vw. 4. 
Prop* I. Gap. 6 . Sint 
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Sint igitur duae radices pofitivJc / — g , ^ 5 erit 

earum fumma =2/’, earumque differentia = — 2^ , & ra- 
dix negativa = — 2/. Fiant (mutatis fignis) aequationes 
fimplices = o , xr — ^ = O , & x 2/= o , 

ex quarum fafto oritur aequatio tertii gradus indetermina- 
ta tres radices reales continens, duas quidem pofitivas, 
& tertiam negativam earum fumm* iequdem, icilicet: 

^ 3/^ + 2/* =0 

—gg*— 2 ggf 

Comparentur hujus termini cum terminis aequationis gene- 
ralis afTumptaexJ— /x-F 7 = o, cui ex hypothefi Aqua- 
tur, fiunt dux xquatbnes. 

/ 5 liinc /’-F \ggz=,\p 
2.« 2p^2ggf=zq, hinc/^— ^/=1^ 

II. Sit xquatio generalis AT ^ — px — = reprxfen- 
tans omnes xquationes cubicas , in quibus ( ut figna indi- 
cant ) funt dux radices negati vx, &: una pofitiva earum 
fummx xqualis , alias fecundus terminus non evanuiflet per 
num. 4. rrop. i. Cap. 6 . ^ 

Sint igitur radices negativx — & f ea- 

rum fumma = — 2/ dat radicem pofitivam illis xqualem^ 
earumque differentia erit == — 2^ . Fiant ( mutatis fienis '1 
«.•quatbnes fimplices * + /_ . ± o , * + /+ - = & 

* — 2/ = 0, ex quarum fadto oritur xquatio Indetermi- 
nata continens tres radices reales , duas negativas, & 
tertiam pofitivam, fcilicet ' . 

^ — 2/^ =0 

—&g>‘-\- 2 ggf Cujus 
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Cu*)us terminis comparatis cum terminis aequationis gene- 
ralis alfumptff — px — 7 = 0 5 cui jequalis fupponiturs 

fiunt du2e aequationes . 

I-*- — hinc/H - \gg = 

2.«. ’-2p+2ggf=: — ji^ hinc— — 17 

Ex utraque aequatione A Si in quibus f fupponitur 
major 5 quamj; (aliis/ — ^non efTet radix pofitiva5 nec 
-f+g elTet radix negativa 5 ut fuit fuppofitum ) non- 
nulla inferuntur, ex quorum notitia maxime pendet aequa- 
tionum cubicarum refolutio, fcilicet 

I. Si duae radices ( five pofitiva: , five negativa illa fint ) 
aequales cxiftant ; tunc cubus ex triente quantitatis cogni- 
ta tertii termini eft aqualis quadrato ultimi termini , hoc 

Nam in hoc cafu in duabus aquationibus finfplicibus 

X f -f j; = o & X — f — g = 05 earum differentia feu 

quantitas 2^ fit nulla, hoc eft 2^=05 proinde in aqua- 
tione A (idem fit in aquatione B) evanefeit quantitas 
ggx 4. 2 ggft & remanet — 2/^ = o . Com- 
parentur hi termini refidui cum terminis aquationis gene- 
ralis alTumptax* — + oriuntur dua aquationes; 

prima — ?/*= —^5 Teu /’= | p , fecunda — 2/ ’ = -f 75 
feu/* = — Harum prima elevetur ad cubum, &dd 
quadratum altera : erunt p-=z. & /<^ = ^ 77 5 profn* 

de -^/* = 5 77 . . w 

3. Si cubus idem ex triente quantitatis cognita tertii 

termini major fuerit quadrato ex femiffe ultimi termini, 
hoc eft ft 5 tunc tres ^radices reales erunt in- 

aqualcs. 

Nam 



Digitized by Googli 



Cubicis. Ca>. IX. aij 

Nam comparatis terminis icquationis A cum terminis for- 
mulae gencr^is /x + o» habentur aquationes il- 
lae dus , prima/^q- \gg — \p^ fecunda p ^ggf = I j 
& elevando primam ad cubum , oritur 

P +g£f* + rg^f 



Elevando autem fecundam ad quadratum 9 habetur 



Si hac. ex illa auferatur, erit refiduum 

'■ kif* — riP'— ? 11 




* • * ^ 1 

Jam vero quia ex, di< 5 lis f major efl quam erit quoque 
major quam nam divifa utraque per^^^, 

quotus iff major erit quam ^gg) ideoque cum' in- fupe>- 
riori arquatione iggp^ \g^J[ + ^g^zizr^p^, — 
unum membrum fit pofitivum, erit quoque alterum mem- 
brum , nempe erg6^/^ > 

3. Si idem cubus fuerit minor quadrato ex femille ul- 
timi termini , hoc eft-jy/»^ » tunc «equatio duas ra- 
dices imaginarias continebit.' Nam'li omnes reales eflent, 
fieret ex diais^/J = • vel jV/J > i . 

Hare omnia vera exiftunt , quacunque alia formula ‘ge- 
nerali affumpta, fi pari ratione procedatur. 

CoROLL. Ubi nm adfunt radices imagtsiarla fed om- 
nes fmt riaks y tertius terrmnus femper apparet cum /s- 
g^o — ynen^e — p. Si duee radices (int po/itivtCy ^ ra- 
tionales ) ultimus terminus erit cum figno q. q . negati- 
“oa y ^ rationales y erit — q* Contra vero Ji dutc radices 
irrationales Jsnt , ultimus terminus erit zt. q . 

' PRO- 
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> 

PROPOSITIO II. 

1 /t aquationibus cubicis an due radices Jmt aquales ^ 
Ct quanam Jint ^ explorare» 

I. data £equatb — i2x-f 16=10 • Patet 

^ pof.i. ejufque CorolU haberi tres radices reales, duas 
qui^m pofitivas & 'tertiam negativam j quaeritur an duae 
illae pofitivac fint aequales. Fiat comparatio terminorum., 
cum terminis formulae generalis — pu •\‘q=io^ erit 

pz=\2 I q-=\6 
5 V/'^=d 4 1 \qq=i6^ 

Habentur ergo per Prop. prae» duae radices asjuales. 

II.- Ut una ex illis inveniatur, dividatur triplum ulti- 
mi termini per duplum coefficientis tertii termini , quotus 

iq 48 

' dabit radicem quaefitam , hoc eft — = — == 2 . Tcrtia_» 

2/> 24 

itaque radix erit -^4,^ earum fumma: xqnalisper 
prop. I . Cap. 6. 

' ' 

Tiemonjlr. Nam ex Prop. prae, cum radices funt aequa- 
les , tunc in axjuationibus fimplicibus x — f-\-g 1=0 8 c 
X — f — g ~ o fit ^ i=r o ; hinc fafta ex illis multiplica- 
tione , & comparatis terminis sequationis , quae inde oritur, 
cum terminis formulae generalis, ut 'm-Prop.cit- faiftumeft, 
aequatio illa ^/'-f-^^/^fiet atque hinc ff=i\p. 

Similiter 2p — ^ggf^q-t fit 2/* 1=9', unde oritur/** 

■ ~q. Dividatur jam hsc aequatio per illam , hoc eft pri- 

mum 



Digitized by GoogI 



Cubicis. Cap. IX;' S17 
mum membrum per primum & fecundum per fecundum 

membrum, erit/*: ff—\q: unde/=— , qu* 

2p 

quidem squatio allatam regulam nobis exhibet. 

PROPOSITIO IIL 



Jn tquationihus Cubicis an radix aliqua fit rationalis^ 

^ quanam fit ^ explorare^ 

I. Olt «quatio generalis x*— /af + ^=:o, qu« tre» 
radices rcales habet , duas quidem pofitivas , & 
tertiam duabus illis aequalem negativam, perCor.Prop. i. 
hujus* Qu«ritur primo, an radix illa negativa, ^terutra 
pofitiva major, fit rationalis. 

Subtrahatur quantitas p ex quadrato proxime majori, 

& per refiduum dividatur q* Si quotus fuerit radix ejuf- 
dem quadrati affumpti, erit ipfe idem radix rationalis quae- 
fita. Si vero fucceffive nullum reperiatur quadratum ma- 
jus /, quod hunc praeftet effeitum, fignum eft, radicem 
Miam efle irrationalem. 

• Sit exemplum Jc*-^gpx+70 = o (fa<fta comparatio^ 
nc cum terminis formulx generalis) erit J'— 70* 

Quadratum proxime majus quam / eft ==49, ex quo fub- / 
tra<fto /, erit 49 — 39= 10: per hoc refiduum divida- 
tur ^ = 70 , quotus 7 iqualis radici quadrati affumpti 
dat radicem rationalem negativam qusfitam. 

Explorandum deinde fit, an aliqua ex radicibus pofitH 
vis fit rationalis. Sumatur quadratum proxime minus quam 

. Ee /, 
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quud Tubtrahatur ex ipfo ^ & per refiduum divida- 

tur q . Si quotus fuerit radix, ejufdem quadrati aiTumpti, 
ille dabit radicem rationalem quacfitam . Si vero nullum-* 
fuccelTive quadratum rcperiatur minus ipfo ^,,quod hunc 
proflet effedtum , fignum eft, radices illas elfe irrationales. 

Sit eadem «quatio , qu« .prius, gpx + 70 = 0, 
cum fit /» = 3 9 , ^ = 70 , quadratum proxime minus p , 
erit = jt) , quo fubtra(fto ex /, fit 39 — 36 = 3 , & di- 
videndo per hoc refiduum quantitatem ^=70? quotus 
= 23 j- non radix alTumpti quadrati. ' .< 

Sumatur quadratum adhuc minus ,’ nempe 25 , quo 
fubtra<fto ex/, erit 39 — '25:=: 14, per quod refiduim^ 
dividendo ^=70, habetur quotus =5, «qualis radici 
quadrati alTumpti, qui dat unam ex radicibus pofitivls ra-* 
tionalem , nempe 5 . 

II. Sit «quatio generalis — /x — ^ = 0, quam ex 

Prepo/l I. hujus ^ CorolU liquet habere tres radices 

reales , duas quidem negativas & tertiam pofitivam illiS 
«qualem, proinde alterutra negativa majorem . Qu«ritur, 
an radix illa politi va iit rationalis. Regula cft eadem.. 

Sit exemplum x ^ — 13X — 12=0, erit / z= 1 3 , & 

= 12 . Qimdratum proxime majus quam / eft r= i 5 , . 
ex quo fubtrahatur p , erit 16 — I3=C3) & dividendo 

f )cr hoc refiduum ^ = 12 , habetur quotus, qui cft «qua- 
is lateri quadrati alTumpti, proinde radix rationalis qu«- 
fita rr 4 . 

Qu«ritur deinde, an aliqua ex radicibus negativis’ fit 
rationalis . Sumatur quadratum proxime minus quam /, 
hoc eft 9 , quod ex ipfo fubtrahe , erit 13 — 9 = 45 pf f 
quod refiduum divifo 12 , habetur quotus «qualis Ia- 

. . teri 
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feri quadrati airmri^ti , & radix rationalis quarGta, jiCfri-r 
pe — g . ^ 

Demonjlr, Pofitis duabus radicibus pofitiyis (ut in Pr^ 
pof. I. hujus) f-\-g earum fumma 2/* dat radi- 

cem negativam illis arqualem, ejufque quadratum = 4 ^^ 
p quo fubtrahatur Z jf-\-gg (~/)j rcfiduum eft 
^ — gg^ hoc eft ff—gg \ per quod rcfiduum fi di- 

vidatur 2 f^~^ 2ggf (zrj') remanet 2/’, radix fcilxct 
quadrati ^jf Si aquationis j unde patet ratio regula pro 
prima parte. 

, Pro altera parte fiat ex aliqua radice, five pofitiya f — g^ 
five negativa — f-^g quadratum f — 2^-}-^»5-quod 
fubtrahatur ex ijf-^gg (=/), reliduum erit 2^+2gfy 
per quod dividendo %p — ^ggf ip^9)-i quotus dat /—r 
radicem (cilicet quadrati & sequationis \ unde evidens elt 
ratio fecunda partis problematis . - . 

Cokoll. 1. Tum ex praxi , tum ex demonflratione pa- 
tei 5 ex quadrato affusnpto fubtrahi coejjklentem p , ubi 
maxima radicum inquiritur : contra vero quadratum af- 
Jumptim fubtrahi debere ex ccefficiente p, ubi radix una 
ex minoribus queritur* flj^d fi in neutro cafu prodeat 
ultimi termini q dhifor t^ts^ ex cujus dhifione habea^ 
tur quotus -i, qui Jit a^umptl quadrati latus , fignum ef } , 
radices illas quejitas effc irrationales , ut ex Propof. fe- 
quenti clarius apparebit* 

CoROLL. II. Inventa una ex radicibus rationalibus-^ 
pve illa poftiva-i Jhc negativa Jit-^ dividitur per iUa\n^$ 
equatio que fit fecundi 'gradus , ^ alie due radices for 
cile innotcfcunt'^T Prop- i. & ^. Cap. 8 . • - ’ • 

ScHOL» I. Si radix inventa ^ que fit ponatur 

E c 2 dua~ 
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duarum reliquarum furrma , erit fUa coefficien) fecundi ' 
termini in aquatione quadrattca , qua reliqua: duas radi-i 
tes continet \ '& fi per illam dividatur ultimus aquatitmh 

data terminus q, erit “ producum duarum ipfarum ra^ 

di cum 'in aquatione quadratica contentarum^ nempe x’ — ax 

C1 ^ ' 

',q_ -i-— 05 fi radices illa pofitiva fint j vel x‘ ^ ^ 

fi negativa j adeoque in primo cafu radix una.pofitha erit 
X = f a+ V(i aa , alt^a x = ia — V (^iia — i) . In 

fecundo cafu una negativa x = — ia + V(^aa 

altera x | a — aa — /» fuperiori aqua^ 

a 

flf^fie x’. I jx — 12 =: o 5 cum inventa fuerit radix po> 

fitiva =4, qua reliquis duabus negativis aqualis ejfe de- 
bet , fi dicatur a , -^ = T- = 3 5 ex allata 

formula erit una. radix negativa x = — a-— V4 — J 

— ^ ^ , altera x — — 2+V'4— 

ScHOL. II. Vhi duplex fignum occurrit -±2 vel =F= j hac 
eFi regula: in primo cafu fumitur fignum pofitivum-i in 
fecundo negativum . Tlerunque tamen ■±z>fignificat quan- 
titatem illam tum pofitive^ tum negative pojfe ufurpari^ 
Ut in Schol* 2. Prop. i.Cap. 8. diSium ejl 
• ' - - . . . ■ * 

- V. PRO- 
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PROPOSITIO ! V. 

■Aquationes cuhicas « qut duas radices imaginarias 
& realem' continent • expedire . ‘ . 

7T? Quationes cubicas fecundo termino- carentes tunc 
/ 1 w duas radices imaginarias continere certum eft : 

" I. Cum tertius terminus-/ afficitur quidem figno— , 
fed /* minus eft quam \qq-i ut in Vrop. i. hujus di»ftum 
cft, & tunc aquatio generalis erit — px -±zq-^o> 

2 - Cum tertius terminus figno ,+ afficitur, in quoca-» 
fu formula generalis eft ;c*+/x i ^ = o • ' ’ ' 

g. Demum cum «equatio' fecundo & tertio terhiino ca- 
ret , (qus aquatio purattitW gradus didtur) ut x^dtzq 

■ 3 

= 0, tunc autem radix realis femper erit x = V=t:^. 

In ejufmodi autem aequationibus habetur — q<, ubi radi- 
ces imaginari* negativae funt ; habetur -f- nbi radices ima- 
ginari* funt pofitivjej adeoque in formulis generalibus po^ 
jiitur utrunque fignum =t ^ . 

-. In his refol vendis quarritur primum radix realis, quae 
erit vel pofitiva , vel negativa , femper aequalis fumm* dua-f 
rum radicum imaginariarum , alias fecundus terminus tol- 
li non potuilfet. Ipfa vero radix realis poteft elTe rationa- 
lis & irrationalis . An fit rationalis ita detegitur . 

- I. Sumatur quadratum minus, vel. majus quam /, cui 
addatur db/* hoc eft fi in data aequatione fit — /, fu- 
matur — /, fi vero fit +p ^ fumatur -f / ; & per hoc 
lefiduum, vel fummam dividatur q. Si divifio dat quo- 

jii.i . ‘ 

tum, 

Olj ' ’ 

‘.J n. 
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tum , qui fit radix quadrati afiTumpti , Iiabetur radix ra- 
tionalis quxijta) <it ih primo & fc<iundo exemplo fcquen- 
ti ; alias eft irrationalis , ut in tertio exemplo . 

Data fit «quatio c»mparari de- 

bet cum formula generali xl — = p .^Cum autem 
*^<fior*fit quam jam manifeftum_> 

elt 5 duas radices imaginarias , & quidem pofitivas ob -|- ^ 
in ea delitelcere. Sumatur quadratura 4, cumque, habea- 
tur — , — I » ^r quadratum 4 i =r 3 dividatur 

y = 6 , quotus , qui eft latus quadrati aflumpti , dat rar 
dicem realem rationalem negativam —-2 J^er 
pof>\>Cap. 6 * , . 

Radices imaginark habentur per Vrop. i. j. Cap,%.^ 
t^poipe I 4 " V— 2 j & I — v'— 2 . Nam data «quatio fi 
dividatur per radicem rationalem inventam , deprimitur 
ad fecundum gradum , ut patet . ' ' 

II. Data fit «quatio — 28=0, qu« con^ 

.venit cum formula generali x»4./x — ^ — o, & fignum 
A^p indicat duas radices imaginarias in ea contineri: qu«- 
ritur radix rationalis ejufdem . Sumatur quadratum i , cui 
addatur / = 27, & per hanc fummam 14-27 = 28 di- 
vidatur ^ = 28 ; quotus i ^ cum fit latus quadrati alTum- 
pti ) dat radicem rationdem qu«fitam . 

Radices vero imaginaroc ( deprefla «quatione ad fecun- 
dum gradum ) habentur per Vropof. i. ^ g. Cap, 8 \ 

? "7~ 2 8 5 & — — 285 negati v« quidem 5 
ut «quationis dat« figna indicant , proinde radix realis ne- 
ceflario pofitiva eft. . 

III. ^it «quatio id = o 9 qu« convenit, 

cum 
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Cubicis.' Cap. IX. 22/ 

dim formula generali — 'px — 7=0» &quia^^*— 8 

minus eft quam — fignum eft, haberi duas ra- 
dices imaginarias . Videndum , an radix rcalis fit rationa- 
lis. Sumatur quadratum 4,' cui addatur ■ — / = — -d, & 
per fummam 4 — 6 =: ~ 2 divifo — ^ , habe- 

tur -f 8 5 quod qyidem non eft latus quadrati aflumpti. 
Sumatur aliud fucceflive quadratum, nempe 9, cui adda- 
tur — p =. — 65 & per fummani hanc 9 — = 3 di- 
vidatur — 16 . Sed hoc cum ‘fieri non poflfit exar 

fte & fine refiduo , fumatur fuccefllve -^iud quadratum 
majus , nempe 16 , quod additum .ad fun> 

ma fit ib 5 per quam pariter non eft divifibilis fine refir 
duo quantitas q'=z\6* Et ciim aliud & aliud quadratum 
fruftra ad hunc effeftum alTumatur, fignum eft , rad'ceilii 
realem effe irrationalem , alia (ane methodo inferius inve- 
niendam /fr Pro/, d. ■ - ' . ' ■■ ■' 

Demonflr> fere' eadem eft ac pric. Propof. Nfam fi fiipi 
ponantur duae radices imaginark negativsc — 

& — V— ex quibus fiant arquationes fimplices 
X + f— V- 3^ = o & X +/+ V- igg = o , earum-, 
fumma 2/' dabit radicem realem pofitivam, quje ob fecun- 
dum terminum , qub jequatio caret , illis debet efte a:qua- 
lis. Habetur itaque x — - Multiplicentur tres hu? 
jufmodi aequationis, oritur aequatio 







Et fafta comparatione cum terminis formulae generalis 
i^^:±zpx — = erit ; 



- — 3/’-b3i;g: = =fc/, & — . 2 /^.^^^/=: — f 

Quod 



\ 

4 

J 
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Quod fi radices imaginari® pofitiv» fuerint , fcilicct 
8 c f — V- 5 radix rcalis earum_» 

fumm^E ®qualis ob fecundum terminum, qui deeft, necef- 
fario erit negativa, nempe ~2/', fadaque , ut fupra, ' 
multiplicatione trium aquationum fimplicium, oritur 

X* — 3/3c + 2/^ = 0 . . 

.. . 

Comparatis hujus terminis cum terminis formulx genera- 
lis + 7:^:0, habetur 

— 3/*+3^ = =fc/5 & + 

Proinde fi 4^ ( quadrato radicis ‘realis =b 2/ ) addatur 
= =*=/ ’ 4/’—' if + ^gg > hoc 

eft ff+lgg^ per quam fi dividatur —2 /^—- — q 
in primo cafu, vel 2 f^-\- 6 ggf^q in fecundo cafu, quo- 
tus dabit radicem realem qu®fitam rkz 2 f> 

ScHOL. - /« aquationibus puris tertii gradus x^=l= q = o 

prater' radicem realem vel x±r:V-q5 dantur 
quoque alia dua radices , qua ex 'diPlis in Prop* imagina- 
ria funt . Ha 'autem Jtc inveniuntur . Dividatur x* — q 

r= O per ejus radicem realem inventam x — Vq=:Oi 

quotus x^ + xVq-l-Vq* erit- aquatio fecundi gradus 
qua duas radices imaginarias continebit • Dat brevitatis 
gratia q=r 8 , erit x* — 8 =ro , e‘]ufque radix realis 
X — 2 = 0 , per quam dividendo x*-^ 8 = o i habetur^ 
aquatio fecundi gradus x*4-2x + 4 = 0 i' cujus radices 
ut exjignis patet-i inmginaria funt ^_guidem 'negativa 
. • ‘ nempe 
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nempe — i + V- 3 , — i — V- 3 . StrmlUer dhifa 

aquatione 8 =o per ejm radicem x + 2 = 0 , in- 
venitur X* — 2X + 4 = o j qua dat duas radices imagi- 
narias pejitivas i -f V- 3 5 i — V- 3 • Sic etiam Ji fiat 
q = I , feu — 1=05 erunt tres ipjius unitatis radi- 
ces cubica 1 5 ~ r + v'- 1 j & —{ — V- 1 . 

PROPOSITIO V. 

j^quationes Cubicas , in quibus una faltem radix 
eji rationalis , brevius expedire , 

I. O lt aquatio data x^-j- 12^ = 427 , cujus una radix 
rationalis inquiritur. 

Qma incogniti cubus minor elfl cubo cogniti, hoc eft 
;f^<427 , nam ^^=427 — I2x; fumatur radix cubica_> 
ipfius 427 proxime minor, nempe 7, ejufque cubus 34^ 
uibtrahatur ex ipfa quantitate cognita 427, fubtraflo ex 
altera parte incogniti cubo x*. Ex refiduo 12x1=84 ha- 
betur X = 7 , radix iquationis , alTumpti radici cubici 
iqualis, nempe 

X^-|-12X = 427 

Subtr» ‘ 343 

' 4- I2X= 84 
Divid. per 12 x = 7 

II. Sit iquatio propofita x* — i2x=r 1584: cum fit 
x’> 1584, nam x*= 1584 -f- i*x; fumatur radix cubi- 
ca proxime major ipfius 1584, nempe 12, ejuique cubus 
, Ff 1728 
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1728 fubttahatur ex ipfo 1584, fubtra<flo pariter inco- 
gnita: cubo habetur radix qu«fita 12 aflumpts radici 
«qualis •- • 

i2X^ 1584 • 

Subtr» 1728 

I2flf = — 

X— 12 

, ■ 

III. Sit «quatio of^+27ar = 28 9 ut in pnrced. Prop. 
facile cognofeitur cubum minorem efle cubo ipfius 28: 
nam «^=28 — 27«. Radix cubica proxime minor ejuf- 
dem 28 eft g 5 ejufque cubus 27, qui fubduftus a 28 re- 
linquit I : proinde beret x = ^ , qui non eft valor qu«- 
fitus, ut patet. Sumpta radice cubica adhuc minori, nem- 
pe 2 , fartaque cubi fubtrartione , idem fequitur inconve- 
niens ; haberetur enim x = ^ . Sumatur itaque pro ra- 
dice cubica ipfius 28 unitas, ejufque cubo 1 fubtrarto ex 
eodem 28 , habetur i radix qusfita. 

5 f^ 4 - 27 X =28 
Suhtr* ' I 

Div.per27 . 

CoRoLL. Patet ratio y cur in boc lertio exemplo ra- 
dix cubica proxime mtnor_ad rem non fuerit \ fed multo 
minor , imo omnium minima apte fuerit affumpta . Nam^ 
cubus incognita x^ minimam habet rationem ad quantita- 
tem 28. Addantur enim illi 27X, /z/ habeatur aquatio* 
Hoc pro firmlibus cafbus advertatur . ' 

SCHOL* 
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• ScHoi. /£quatlones cubica -i de quibus baSfefUii egimut.y 
in quibus fcilicet una faUem radix rationalis inventa fuit^ 
poterant .certe refotvi ^ per ea , ^ua dixinius in Cap. 7.5 
Jcd quis non vider bone viam e^e breviorem 'cum -opus non 
Jit plures ultimi termini divif ores tentare , plurefque divi- 
fones 'peragere \ fcntiant 'aliud qui volunt J " 

P R d P O S I T I O ' V I. : 

r - • - « . . , 

Aquationes Cubicas f qua duas imaginarias.^ tf re d~ 
lem irrationalem continent , expedire . 

I* OR aquatio — px — 7=0 5 in qua dis radices 
^ imaginarias, & realem irrationalem ccmtineri 
conTtet per Prop.^. ^5. hujus ^ inveniri detet ipfa radix 
irrationalis. 

1. Subtrahatur -^p^ ex ^77, & ex refiduo' extraha- 
tur radix quadrata, cui addatur ^7 dimidium ultimi ter- 
mini . Et ex hac fumma extra<fta radice cubica , habetur 
prima pars radicis realis irrationalis qucfita: 

:Vi 7 + Vi 77 — 

2. ^ Dividatur quantitas p per triplum primat partis ra- 
dicis Jam inventic, quotus dabit alteram radicis partenxl. 
priori addendam , Icilicet ‘ 

• ' p' ' 

3 Viq+Viqq.—,^p^ 

P f 2 For- 



Digitized by Googie 



328 Db Aquationibus 

Formula proinde generalis quxfite radicis eft hujufmodi 

P 

= Vi f + Vi + 3 Vf f + — iV/* 

Sit exemplum aquatio x’ — 6 x — i6=0) in qua per 
Trop. prac> radix realis eft irrationalis : fa<5ta terminorum 
comparatione cum formula generali » erit pzm6^Zx.qz^\6^ 
proinde 'i~p^ = 8 , & ^ 64' , hinc i — ly/* 

= 64 — 8 = 5 <^« 

Hujus refidui radix quadrata, nempe V5(J, addatur ad f f 
=: 8 , & ex hac fumma extrahatur radix cubica , erit pri- 
ma pars radicis irrationalis qusHtz \/8 + Et divi- 
dendo /> = 5 per triplum hujus prims partis , obtinetur al- 
tera pars radicis, videlicet 

6 3 

5 J 

3 V8 + y/$6 = V8 4- V'j <5 . Tota itaque radbc erit 

2. 

X = V8 + + V8 -I- Vj^ 

II. Si arquatio data fit — ^=0, in qua ter^ 

tius terminus eft cum figno + , eadem eft regula, fi duo 
excipias. Primo ^ addi debent, non fubtrahi. 
'Secundo radicis invents partes ,non funt addenda; , fed 
fecunda ex prima fiibtrahitur, ideoque formula generalis 
erit p 

Sit 
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Sit exemplum = Os fa(5ta comparatione 

cum fuperbri formula generali , erit / = 3 = pro- 
inde itJp. Hinc^f^ + TT/V^ ^705 

+ IT V 1 70 j qus radix addatur ad ^ = 1 3 j 

3 

& ex fumma extrahatur radix cubica 5 eritViJ + V170 
prima pars radicis , & dividendo per hujus triplum quan- 
titatem / = ^ , habetur fecunda pars fubtrahenda ex pri- 
ma; proinde tota radix erit j 

j ? 

, K = Vi 3 4. Vi 70 — V13+V170 



t>emofiJir. Sit ut in Prop. 4. jcquatio , duas radices ima- 
ginarias negativas, & unam pofitivam illis aequalem con- 

tincns 3 ff* ^2 

^fx 2 /* =0 

fa< 5 laquc comparatione cum terminis formulae primar gene- 
ralis x^—px — ^ = o , erit — 3/’+ = —P » 

S/*— Sj;g=/9 unde ff — gg = f / , & utriufque membri 
cubus 



Similiter quia —3/’^ — 

= f lggf=. I f 9 & quadratum utriufque mem- 

. B f‘+6ggr+9i'f=U^ 

Jam fi ex jcquatione B fubtrahatur aequatio A 9 refiduum 

Extra- 
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Extra<ftaque radice quadrata, habetur 

Cui addatur fuperior «quatio p iggf=. \ q fit fumma 

/'+ 3«/+ iZff+g'=iq + VJw — iV/’’ 

Ex qua fi radix- cubica extrahatur , prodit prima pars ra- 
dicis • j - 

f+g = V}q + Vkqq-^P ' • = 

Dividendo autem fuperbrem «quationem \p 

per hanc ultimam, h«x eft primum membrum per primum, 
& fecundum per fecundum , oritur 

^ T/> ' ' 

/— <? = Vi f 

Qu« du« «quationes fimul Junft« dant realem radiccm_> 
qu«fitam 2/, nempe 

2/(= X) = Vi? + Vi?f— Vi?+Vi??— 

Demonjlr. Quoad fecundam formulam x ^ -f /x — 7 = 0. 
Sit eadem «quatio , in qua tamen fupponitur g major /, 

— g/x — 2/^=0 

+ — 

Fa( 5 la comparatione cum terminis formul« generalis, erit 

— iff^P 5 unde utriufque mem- 

bri cubus 

% c** * 

bimi- 
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Similiter habetur — a/* — 

^{q bi. utriufque membri quadratum 

Addantur duas aquationes M bL N ^ erit fumma 

&"‘+ 9Pgg = kHi+^P^ 

Ex qua fi extrahatur radix quadrata j prodit 

Huic adde £cquationem fuperiorem iggf = | -^ j erit 

+ iggf+P = T ^ + Vi ff + tt/* 
Atque hinc radice tertia extraria , oritur prima pars radi- 
cis qusfita:, nempe 

Ut fecundam partem obtineas , divide per hanc primam 
partem aequationem fuperiorem fcilicet 

TX / = Vrf + erit 

JP 



• ' g—f=: Vif + 

Q^od fi h^c ex priori parte radicis fubducatur , erit radix 

2f{— x) = Vf ^ + V\qq-\-irP^^ Vif + 

O)- 
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CoROLL. Si in alterutra formula haberetur q, ea- 
dem manet demonfiratio , eo folum difcrimine , quod in eo 
cafu radices imaginaria effent pojttiva , ^ radix realis il- 
lis aqualis negativa — 2 1 . 

ScHOL. I. Perradicetn irrationalem inventam dividi de- 
bet aquatio ^ ^ ad fecundum gradum deprimi » ut radices 
imaginaria innotefcant • id commodius fiat ^ fubjlitua- 
tur loco ejufdem radicis irrationalis quantitas rationalis. Sit 
v.g. aquationis x^~px — q = o radix irrationalis inventa 
V 3 j fiat V3 = nij ^ dividendo per x — m ipfam aquatio- 
nem , oritur aquatio fecundi gradus x* + mx -fm* — p 
= o , qua duas radices imaginarias continet , facile inve- 
niendas per Prop. i. & g. Cap. 8* Refiduum autem illud 
in* — mp — q, quod ex hac divifione habetur negligitur 
tanquam zero j Jeu nihil. Hoc reUe fieri hinc patet 5 quod 
fi fubriituas loco ipfiits ni incognitam x , cujus valorem re- 
prafentat , termini aquationis data rejlituuntur . 

ScHoL. II. HaHenus di dia f afficerent ad plenam aqua- 
tionum cubicarum notipiam. Sed aquum non efi Cardani 
regulas prorfus omittere quas Cartefius , Newtonus , Wol- 
fius ^ fere omnes recentiores celebrarunt . Earum inven- 
tionem Scipioni Ferreo Bononienfi Cardanus tribuit. Au- 
- diunt vulgo CziAum regula -i quod fortafie ipfe omnium pri- 
mus publicaverit . Mror-t quod eruditi viri Fontanellus , 
^ Lamy (^) eafdem Varignono tanquam audiori attri- 
buerint . 

PR(> 



(m) Hinoire de r Acad. Royale dti Scleatitf^;. {h) Eletneni de Mathe- 
matique a Paila 1704. 
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• - '! j.. ■ /• <‘i'. ■' ■■■ 



I3J 



P R O P O .S I T.I O ; ; 

formulas gener(des\~ptt regulas Cardani diSlas 
\ dkiietiire . 

I. O It ^ arqiiatio gcnmlis ‘ ie /a;'— z= o • Fiat x =/ 
ij -f ( tien .debet ^ 5 ^i..l?^i3etur +/x),eqt 

Eft autem zfg + Iggf^ ifg x s ^ hypqthe/i 

- S * ^ ' / ■ \ * ' 

x=/+^ , proinde ifg x7+J= adeoqub''^;^^ 

= 3^4 - - r ; “ •' -l- ?• • 

Comparando jam hu]us jequatioms .terminos cum terminis 
arquationis generalis' afTumpfje 7 oriuntiir dua: aequationes 
(duo punfta (:) divifjonem fignificant ) fcilicet ■ 

1.“' ' ifg=p '' \' ^-^ 'P ■V^'’ =1^ : 



£ = hP.}f ■ 

■P=pp\f^ 



'.-I'*'» 



Et fubftituendo dri 'fccuhda iqiiatlone vaforem; ipfius 

mu- per p ■ ‘ p t T''. '- '.'■ >• ■ 

Sch> Vrop. I. 

Cap. 5. 



Gg 



Hsc 



X 
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H^ec autem aquatio utpote derivativa fecundi gradus (i- 
eilc refolvkur/^r* 8. iioc padio . 

• - • : + • 

Exfr.rad. — sV/* ’ ' 






‘Exfr.-rad» 
, Cubica 






Erat autem > proinde j fubfti- 

tuendo igitur Xqzq f} ejus valarem , labetur 






Extr. rad» 
Cubica 






At que hinc x ( =zf+ g ) = V f ^ 

Qu* quidem eft formula generalis radicis pro aKjuationc 
— px — ^ = o* 

: ' CoKoLL.I. Si 4cquatio habeat. ^c\ ‘yU( x^-^px 4 -^ s^-Cb 
tunc in formula generali radicii habetur — 7 q • In cete-r 

ris nihil di fert 'nempe x = V- i q +" V qq — 5 V P ^ + 

j — - • 



V-iq — Viqq — iVp^ 



. • II. Sit 
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II. Sit jcquatao generalis x^-^px—qzzLO-i fiat xzn^ 
(ob+/x>5 erh 

— 3^+ 

Sed ex hypothefi x = / — ergo — ifg}^ f — 
Proinde furrogatis in fuperiori jequatione— 
pro — 3 ^ + ^iif^ habetur 

• t . ' X 

Comparatis teraiinis huju? cum terminis aquationis gene- 
ralis alfumpta: x^-J^px — habentur du* xquationey 



2.« 



i.« Zfg=p 

g^\P'f 



Ponatur in fecunda valor ipfius , erit 

^p^^p^p^-q 
Mult» per P . 






:^p^—p=z^qP 

Sch. Vrop.u Cap.5. p — qP ^~^P^ 

Ex luc xquatione derivativa fecundi gradus facile Textrahi- 
tur radix per Vrop.^ G?/». 8 . nam- addendo utrinque .^f-^j 
liabctur ' < ' , 

G g 2 £x/r. 



V 



/ 
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Ex(r- rad. ff = + xV/* 

f\= I f + V| qq:^ ^ p}_ r . 

Extr- rad. .. j »” -- ^ ■■ _ ' ■ ■' ‘ • 

Cubica - + 17 

Erat auteni ’^’ — P = — q <i proinde — — +/^ » 
& furrogato valore jpfius y*^!, oiitui- •■'■ • 



= — kq + ^k qq4 irP^ 



Extr* rad. 
Cubica 



gz=.VrU + Vi f f + it/ 



Atque hinc x ( =: / — g ) = Vi f + V i +TT 

r“ V-r^ + . 

CoRoL. II. ^od fi in aquatione fuerit fi-c\^ut x* + px 
-j- q = o ; tunc in formula generali prima pars radicis 

% f 

habet — i q , eritque x = V- |q + Viqq + iVP^ 

— Viq + Viqq + i7P^.'_ ■.. 

P R O P O S. I T I O VII I. 

JEquationes cubicas, per formulas generales „Cardani 
... -.refoluere . ... , . 

< 'ij:: jy'.. :,i,! v.. 

O MxIcs tequationes Culvcar , ut ir) principio, htqus ca- 
pitis annotavimus, ad tres fcquentes formulas re-, 
duci polfunt, - . . 

‘ ^ ’ l. x^ 



/ 
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Cubicis.* C a p. IX. 

I. — px 7 = 0 ■ 

II. — /x + 7 = b 

. III. — 7 = 0 ' ' 



Singulis autem fingiriar refpondent formular generales ra- 
dicis Cubicx earundem , quas ex Cardani methodo //l_» 
pTtcc. Prop. invenimus , fcilicet 



I- + Vi + Vi7- Vi 7‘- i-,p^ 



II. V-i7+Vi7*— i7/'^ + V-i7~Vi7 ‘— jV/* 



III. Vi7 + Vi7*+^7/’5 — V-i7 + Vi q^-^-TjP^ 



Harum formularum ufum celebratilTimum exempla, quas 
lequuntur, fatis oftendent. 

I. Sit data tcquatio x* — 15^ — 4=0. Fiat compa- 
ratio cum formula generali x^-, — px — 7=0 , erit /=15, 
\P=S^^^P^—\25^ Item 7=4, i7 = 2,& 177 = 4. 



Hinc Vi 77 — = V4— 125 = V- 121 , & 

r=— - 3 

'^r7 + Vi 77 — = V2 -f V- 1 2 1 prima pars ra- 

I' 

dicis . Similiter Vi 7 — Vi 77 — = V2 — V«- t 2 1 

• ■ • ' 3 — — .* 

►idat alteram partem . Unde habetur x = V2-f-V-i2i 

j 

+ V2 — V-121/. 

t ' * y 

Quod fi ex binomio Cubico 2 -|- V— 1 2 1, & 2 — . V- 1 2 1 
radix extrahatur per methodum inferius tradendam , erit , 

una 
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una pars radicis 2 -j- V- 1 5 altera 2 — V- 1 5 Idcoquc-# 
= 4 * 

Divifa autem arquatio data per tadicem jam inventam 5 
hoc eft per x — 4 , deprimitur ad a:quationem fecundi gra- 
dus, ejufque radices reliquae f^ile eruuntur JierTrop^, r.^ 
^3» Cap. 8» 

II. Sit data aequatio = o 

rum comparatione, erit = 



Item q = 6 , ff=}) 1 ^ = ^. Hinc — iV/’ - 

= V9—^—V^, ScV-if-Vi9f-^/>^:= 



V- j V ^ dat prim am radicis- partem '. At verp 

V - 1 ^ -f- V? =V- g -f V W alteram. V 

3 3 

proinde x ~ V- g — V-^ + V- g -f-V ^ = (radi- 
ce cubica ex utroque membro extrafta per Prop. lO* ku- 
jlts ); — I: — Vf , — 1 -f Vf = — 2 . 

m.. Sit data aequatio x^-f- gx — 6—0. Fiat compa- 
ratio cum formula generali x^-\-px — t^ = o, erit /1 = g , 
\p= I f . Item^ = 6,| ^z^g, \qq = 9 ^ 

proinde Vi f ^ -f V9 -f i r & Vi f + Vi^^+ ^^p ^ 

3 - 3 , 3 

— Vg-fVioj atque x = Vg -f Vro— V- g + Vio* 

ScHOL.. Omjlmui cum Wolfio' quartam formulam euhi-* 
eam x^-j-P^+^^Os ut pote inutilem , fcu mtnm necef- 
fariam-i cujus radix non differt a radice tertia formula <9 
nijt in Uar tantum ^ quod in prima parte radicis apponi de- 
bet — 7 q? in fecunda 'cero -j- i q * Isno ad folvendam quan- 

ctin- 
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cunque^ aquationem cuhicam^ cui defit fecundus terminus ^ 
fujfUit prhna Cardani fiormulUi quama tanquam gefierak. 
Canone potejl quis fatis tommode uti * 

PROPOSITIO IX. 

Idem, proh Umu Irevius alfoin^tur^ • 

S it jcquatio geneiiftlis cubicas onanes fcpwdfentans 5 quae 
fecundo terroiao .cacent , jt * ^ = O . Fiat x 

= + ^ (tf & Z^.funt indeterminatie) erit 

ia*b + ^ab* -f b^ 

3«*^ + =r X ^ 5 &, X.::;: <7 4- ^ 

* 

Proinde la^b + ^ab^ z:;. ^ahx 

Adeoque zza^ ^abx -\-b^ 

Pofito hoc valorc loco ipfius x* in aequatione generali, ha^ 
betur _ , , ,, 

labx-^-b^ -^-px qzzso 

Fiant duje jcquationes, quarum altera contineat quantita- 
tes radicales, altera rationales, & utraque squetur zero* 

i.« labx -^pxzzo 2* a^^b^-^qzzo 

I ■ 

, ^ p 

Ex prima habetur bzz.—^ — ^ & b^ zz. . Hoe 

la 2ja^ 

valore pofito in fecunda aequatione, oritur 

Mult> 
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. . pi 

> /2^— p + ^ = 0 



27«’ 






/ 76 + qa^ z=. — 

•' ' .^'1 2f r 

k * 9 • • — -A * ^ * « 0 J » • 

Et rcfoluta hac aquatione derivativa. fecundi gradus 5 ad- 
dendo utpiBque \qq-i per^Prip.' habetur 

-ir> 

_____ . ;'i O 

a = V-U^VUq + ^p' “ ’ ' 

• ' -j- -p <■ \ 

Erat autem ^ = — — proinde fecunda pars radicis (ob 
■ ' ~-,r. ? . -7-. ' •< ‘V ' rr " ‘ '.■•I" 

a.’ = «“f-^) obtinebitur dividendo . — p per triplum. prir 
in a: partis radicis inventa , hoc eft per 5 «, eritque ;r=i 



0 ^ = 'i „f . 

_ -I- ^'„4-1. — -L.^ u-:^ < :.'V 






I. Sit jrquatio x^-r- 7 a; — d = o erit / == — 7 & 

— = — At i 7 ^ & ^qqzzi^-i hinc inv^enitur 
x=.Vl±V~-^^4- '? 

II. Sit jrquatio — 6x S fifo: comparatis termi- 
nis cum terminis formula: generalis, erit p'=;z -, — 6, Si 

— 8; item 'q—S 8c \qqzE\6. Hinc habetur ■ 
J 2 . ~ . 



« = V- 4 =i= V8 -f- ? 



V- 4 =t V8 



Co- 
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•Co BIGIS. Cap". IX. 241 

'CoROLL. \lc fornml£ radlch gener aki cormniunt ^ ut 
patet 5 cum formuln , quas in Prop. <5. hujus alia t>ia tradi- 
dimus» Sunt lj£ quidem multo JimpUciores illis quas /;l_t 
fapericriVto^.j.explicaDimus-i cum ba umeam radicis ex- 
traBionem , Ul£ duas requirant . . 



ScHOL. I. At dubitant hic tyrones 9 an per diverjas 
ejujrnodi formulas eadem omnino radix obtineatur . //7 ^ 
ex» gr»fuperioris prim£ £quationis 7X-— ra- 
dix per formulam Tropo/, hujus exprej/a V3 dbV-^ 
7 



+ 3 ^ /t omnino eadem cum £quationis ejuf- 

dem radice -i qu£ per primam Cardani formulam habere- 

‘ 3 ■: 

tur , nempe Vs+V-^ + V^ , hoc ejl an 

fecunda hujus pars fecund£ parti alterius formul£ /t 
£qualis» Sed nullum e/ prorfus dubium» Tonatur eniiit^ 

7 f 

3 . ? : j - 

3 V3 rfc =fc V- Vj— V- 



rr// communi lege £quationum V'--/?” 

^ ‘'/3 fadiaque radicalium 'multiplicatione per 



Prop. 12. Cap. 4. invenitur | = vm = | . gi^idem 
extradla radice tertia ex binomio cubico ^ z±z V~ per 
Prop. IO. hujus, habetur i V-f , adeoque 1 + V-f 

^ ‘ T ~ ^ + T — f 5 ; proinde evidens eJl , 

utraque formula eandem radicem obtineri » 



, ScHoL. II. Si in £quatione cubica radix aliqua ratio- 

H h na lis 
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142 De JE qjj axionibus 

nalh exiHat j tunc eju/inodi formulai inutiles quidem effc 
cenfeo-i cum talis aquatio via brevijjima refolvi pojjit per 
Prop. 4. vel 5. hujus ; ^ abfurdi genus Jit j radicem ra- 
tionalem per terminos radicales ) imo etiam per radices 
imaginarias inquirere • §iupd (i ee quatio duas radices ima- 
ginarias continet ^ unam realem irrationalem -i tunc bu- 
jufmodi formula opportune adbibentur • 

ScHOL. lil. Ceterum ubi in aquatione y} — px±q 
z=o habetur rTP^ >?qq 5 adeoque tres radi e es reales^ 
^ inaquales funt per Prop. i. mim. 2.'^ nulla earum^ 
rationalis investitur per Propof. 3 vel 5. , tunc neccjfario 

V5 qq — IT P * quantitas imaginaria . Vroiude radices^ 
qua ex natura aquationis reales ejfe debent -i tanquain-i 
magniaria per Cardani, aliorumque formulas nobis exhi- 
bentur . §lucd plane eB abfurdusn . Et licet fagacijfmum 
Analyf arum ingenium^ ut huic malo occurreret -i ex bino- 
mio Cubico radices imaginarias involvente radicem realem 
erui pOjfe docuerit^ quod ^ nos in fcquenti Propof. ex- 
plioabimus , id tamen nodum non folvit . Nam hoc tunc fo- 
Ium bene ejl , cum aquatio unam f ait em radicem realem 
^ fimul rationalem continet ; fed ubi nulla rationalis eJl ) 

omnes reales 5 tunc ars deficit » nullaque ratione per 
Analyfim radices ejujmddi exprimi pofiunt . Et hic dicitur 
cafus irredu<flibilis, & irrclblutus; in quo opus ejl ad Geo- 
metriam confugere qua radices illas per lineas exprimit', 
quemadmodum ipfa rationem quam quadrati latus ad dia- 
metrum habet incommenfurabilem .f quaque numeris expli- 
cari non poteB , per lineas opportune dejigsiat . 

PRO- 
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Cubicis. Cap. IX* " 245 

PROPOSITIO X. 

Ex hinomio Cubico radicem extrahere, 

E xtrahenda fit radix cubica ex binomio2o + 

Reducatur pars radicalis ad fimplicioreiu ex- 

prefiionem per Cor.* i . Prep. 2. Cap. 4. fiet 1 4 Va . 

Certum eft , binomk radicis partem unam fore Va , 
vel hujus multiplum ( ut in fecundo exemplo) per nume- 
Tum rationalem exprimendum , quem voco m . Nam fi Va 
non ingrederetur radicem , neque cubum ingrederetur , ut 
mani fertum ert. 

Ponatur itaque binomii cubici 2o4-i4V'a pars rationalis 
20 = «) irrationalis autem 14.V2 zzzmVc^ erit tota ra- 
dix a 5 ex qua(<?, funt indeterminatae) fiat 
cubus 

4- 3 mmac nP c c 

Cujus pars rationalis ert<z^+ immac\ pars irratbnalis 5«*;» 
Vc ■\-rn}c'^c . Quia vero Vc = Va , erit 

+ Vc= 3 «*wV 2 4-»;^2V2 14V2 . 

Pofito I 5 Sc dividendo per Va 5 habetur 

Sa' + 2 = 14 
30*=I2 
a ‘=4 

. a z= 2 

Valore autem ipfius a in altera radicis parte fubrtituto, erit 

=: 8 4- I a = 20 

H h 2 Qipd 
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Quod quidem cum hypothefi optime convenit , proinde 

radix cubica rt! 4- 2 +V2 . 

Sit extrahenda radix cubica ex binomio V 18252 
— ig5 . Reducatur per Prop-2.Cap . ad fimplicem ex- 
prefTionem, fiet 78 V3 — 135 • 

Ponatur radix cfle 7 n’\/c — a (hoc eft 78 V 3 =«^V'f 
&: — 135= — cubus • L 

m^c\^c — im^ac ^ ‘^a^m‘y/c — 0 * 

Cum fit V3 = Vc-i pars irrationalis erit 

7 n^cVc-\-ia^ni‘>/c'zz 3;»^ V3 + = 78 

Pofito autem 77 iz=z\ ^ & dividendo per V3 5 erit 

• 3 + 3'^‘ = 78' r 

la' = 75 
a' = 25 
a 5 

Quo valore furrogato in altera radicis parte 5 habetur 

— <3!^. — ^m^acziz — 125 — 45 = — *70 

Quod cum hypothefi minime convenit , deberet enim cf- 
fc 135 i proinde fignum eft r/j fumptum elTe’ jufto mi- 

norem . 

Ponatur = 2 ^ adeoque ?«‘\/e=2'\/35 

rrt^c 4- ^a^ 77 iVc~ 24 V3 + da* = 78 V3 

J^v.perVi) 24 + dfl* = 78 

6«‘ = 54 

' </* = Q 5 hinc <7= 3 

Proin- 
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Proinde pars rationalis — — ^m^ac — 27 io8 
1= — 1J5. Quod quia cum hypothefi re( 5 te convenit, in- 
fertur , radicem cubicam m Vc — - 2 V3 — 3 • 

III. Sit binomium 3-fV— ^5 cujus radfx cubica qusD- 
ritur . Habetur per Tropo/. 2. Cap. 4. V- yy- = { V- f • 
Hinc ponatur 3 -f- f V- f = <? + w Vf radici , ex qua fiat 
Cubus 

lam'" c -^m^eVe 

Et quia Vf=: V-f 5 pars radicalis erit 

V^-|- w*fV^ = 3o*w‘v/--f -f X — f • 

Pofito I , & dividendo per V- f 5 oritur 

3^»— f = {, & 3 ^'=t 
* = I , & <7 = ± r 

Quo valore fubftituto, habetur pars rationalis . 

4rJ+3wV^- = — I +4=3 

Qiwd convenit cum hypothefi 5 unde radix qusfita a 
Vc:=z I 4. V-l. 

IV. Extrahenda fit radix cubica ex binomio, cujus utra- 
que pars efi irrationalis V243 + V242 , quod per Tro- 
po/. 2. Cap. 4. fit 9 V3 -f 1 1 V2 . 

Ponatur prima pars radicis 9V3 fecunda ve- 

ro 1 1V2 = adeoque tota radix erit m^/c 
& cubus ex illa fa<5tus 

Vf-f im^ncVd-\- imn^ d Vc d Vd 

Atque 



Digitized by Googie 



De IB qj; a t i o n i b u s 
Atque hinc ob m •y/c — 9 V3 9 erit una pars 

trpcy/c -f imri^d ^/c — Vj + Gnin?- V3 = 9 Vj 
Polito autem i 9 & dividendo per V3 9 habctiu: 

3 + d«*= 99 & 6«“= 6 
hinc » = I 

IJcoqiic hoc valore in altero membro rubftitut0 9 erit 

im'nc-\/d 4- « 9 V2 -j- 2 V2 = 1 1 V2 

Qui)d lane cum hypothefi convenit 9 unde radix cubica_» 
- qua-lita m y/c -f « Vd = Vg + V2 • 

CoROLL. Cum fuhHltuto valore provenit numerus nu- 
mero rationali major' (^ut in fecundo exemplo pro — 135 
provenrcbat — ijo) fgnum ef -y valorem ipfus m fumptum 
ejfe jujlo minorem a de eque fumendim alium illo majorem» 
Sin autem pro — 135 provenijfct numerus minor ^ tunc e f- 
fet indicium m fumptum efe jufo majorem ; proinde f in 
primo cafu fuit m i , (j;- in fecundo m = 2 9 fumi de- 
bet intermedium -i hoc efi vs\zzz\\. €pm fadlo^ f res nec 
bene fuccedat 9 fgnum efl , binorwi radicem qualis qua- 
ritur 5 non haberi» Ceterum valor ipfus m femper debet 
efe vel numerm integer , vel faltem integri dimdius » 
ScHOL. I. Si m non ef pars allquota quantitatis ^ qua 
fgno radicali prafgiuir , radix cubica non obtinetur 9 
quod advertatur . 

ScHoL. II. Praclara hac methodus ejl (‘’)9 

qua 9 ut ipfe ait 9 eH ceteris longe fmplicior . Kam qua pri- 
mum 

(«; Algcbra Cap.47. Oper. Tom. I. 
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n:um a Franci(co Schotenio ( 5 deinde a Jacobo Ozanam 
aliifque inde feript oribus tradita ejl regula -i prolixior 
ejl t & plurcs exigit cautiones . ^lu<e autem traditur 
WoHio (^) per analyjim , nm modo prolixior e fi , fed £qua- 
tionis cubica fblutionem invoMt 5 cujus radix non ita faci- 
- le occurrit ; imo illa , niji Jit rationalis , inveniri non potejl. 
Ex hac vero methodo cito certi Junius > an radix quajita 
ex binomio dato extrahi pojjit . 

ScHOL. III. Vro facili ^ expedito examine radicis ex bi- 
nomio cubico inventa -i fatis erit invefigare ejus partem^ 
rationalem tantum : quod ft addendo cubum partis rationa- 
lis ad triplum ejufdem partis multiplicata per quadratum^., 
partis alterius. Sic ex binomio 78V'g — 135 ft radix in- 
venta 2 Vj — 3. Adde cubum partis rationalis — g , fei- 
licet — 2 j ^ ad triplum ejufdern partis — ^multiplicata per 
quadratum partis alterius 12, nempe ad — 1085 fumma 
dat — 135 : quod quia convenit cum parte ratiosiali bino- 
mii dati 5 confat 2 V J — g ejfe Veram radicem . Ceterum 
radix cubica per fuperiorem%d\W([\ methodum inventa hoc 
examine probari non indiget 5 cum de ipfa aliunde certi 
Jhmts . 

ScHOL. IV. §luod fc binomio cubico radix extrahi nul- 
lo modo pofft , & aquationis data radices per Cardani re- 
gulas exprejfa valde implicata appareant , tunc prafat , 
ut Francifeus Schootenius('^) aquatio- 

nem illam ex fola fua conflitutione innuere , quam ipfam 
corfufe per eafdem Cardani formulas exprimere. Sic data 

aqua- 



(a) Commcit. Geometr. Cactef. edit. }• pag. in. }89i (A) Nouveaux Efe* 
meni de Algeb. Cap. T. Ptobl. vi n. (0 Elementa Analyi. edit. }• Piobl. itfj. 
Comment. io lib. ). Geom. Cactef. 



-V 
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aquatione = 8x + 24 , ejus naturam facilius concipies^ 
Ji dicas , radicem hujus aquationis x talem ejfe -i ut /i muU- 
tiplicetur per 8 , infuper addantur 245 aqualis Jit fu^ 
tura fuo cubo x* , quam fi eandem per Girdani formu- 

? 

lam primam hoc modo exprimas x— V12 -1-^125^ 
V 1 2 — V 1 25 ^ . Et fic de altis . 

PROBLExMATA CUBICA. 

P R O B L. I. 

Data fumma duorum cuborum & differentia 
laterum y latera ipfa inuenire,. 

S it fumma cuborum = 2<z 5 latera = 2jf , quorum diffe- 
rentia iit =2^5 erit latus majus a; - f/', minus x — b 
perTheor. ^.Cap. 5. Cuh\ veio ex ipfis dant aquationem 5 
quar fequitur ^ 

2x^-f- 6 b'^X'z=. 2 a 

JD{V.per 2 . x^-\--^b^x^a 

ib^x — <2 = 0 

Si fiat <z z= 14, ^ = 1 5. erit aequatio determinata 

14 = 0 

Quie refolvitur per Propofi/^. hujus. Nam affiimendo qua- 
dratum 4 5 erit 4 3 7 , per quem dividendo 14 , quo- 

tus 2 , ( radix quadrati allumpti ) dat radicem a'quationis 
quA'fitam. Erit ergo unum latusx-j-^=2 -|- i , alterum 
X — b — 2 — I . ■ Bre- 
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Brevius -refolvitur pcr Vrop. 5. huiut. Nam fumpta ra- 
dice cubica proxime minori iplius 14, nempe 2 , fit cu- 
bus 8 5 & fada hinc inde utrkiKjue cubi fubtra< 5 lione » habe- 
tur ftatini XZZ.2 . 

Suhtr^ . “ X* ' • « - . 

$ 

+ ixz=6 
X== 2 

P RO B L. II. 

Data fumma duorum ciihorum & reHangulo JfuS 
laterihus^ invenire, ipfi cuborum latera, _ 

S it Cuborum fumma se 2«, re< 5 langulum ex lateribus 

=: 2/» , latus unum quarfitum r=x j & alterum z=.y ^ 

* * “ • * 2 ^ 8 ^^ 
erit x^-f 2dr, 2^; hinc — — , &j? — — ^ 

Et fubftituto in prima -arquatione loco ^y^ ejus valorei ha- 
betur 

X^+-^=2d: 

* X ^ 

Mult.perx^ 

x^^-f %b^ zs: 2CX* 

‘ x^ — 2<?X^= — 8^* 

Quar cum fit derivativa fecundi gradus, fi fiat x^:r:2, 
erit per Vrop. 4. Cap. 8. arquatio 

a*-i.,2<z2zz — 8^* • 

Ii Si 



Digitized by Google 



Pj? JE (\U a t i O N 1 b u s 

Si Tupponatur 2tf = 72, & 2^ = 8, sequatio' con vertitur 
in fequentcm 

a*— 72z = — 512 

Trop,\,Cap.%. adde 12^6 12^6 : 

Fx/r. rad. 7« + 1 29« = 7«4 

2 — 35 = "1/784 (=:'28 ) 

2 = 3<^ 4- 28 = ^4 

Sed pofita fuit ;>f*-z:s2, ergo ;c= Vzz?: V^4= 4. Eft 
' ' 2b ‘ ' 

ergo a; ==: 4, & (= — ) = I = 2 .. 

p R O B L. irr. 

In^venire (res nanieros Arithmetice proportionales^^ 
quorum differentia ^ folidum ah illis faHum^' 
* fuHt data» — - -- 

S it trium propottionalium qu^fitonim: differentia data 
folidum =j, & numerorum quxfitorum pri- 
mus erit fecundus zzzx-^dt tertius —x-\-2d per 
Schol. i.Prop. 3. Cap.s.^'8c folidum ab illis fuflum 

^dx'^2ddxzizt 

Auferatur fecundus terrainns per Prop(^> 5. Cap. 6. fatfto 
xzzy — oritur ffquatio ^ 

* — ddyzz:t 

Proinde fi fupponatur dezi^-i & ^=2^85 irquatio eadem 
erit 
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■ ♦ — P3'==28 , 

i • . ' - ^ V 

, — 28 =0 

Harc autem facile rcfolvitur per VrOp. 6 . hiijm . 'Fiat enim 
p'z:z ^'i f = 28 ; «X formula generali x* — 

invenitur + Vi6p -|- j ■ ■ - * * . Ex hoc 

Vh + Vi6^ 

binomio cubico extrafta radice per Prop> io> bujus , ha.be- 

2 

tur y = B 4 - V I -I 5 fa<ftaque red unione , hoc eft 

2 4- Vi ^ 

«uultiplicando primam partem per danominatorem akc- 
rius, & addendo illi !•/, fcu((in lioc exemplo) ha- 
8 -|_ 4V1 

betur ; — . Fiat -a<ftu diviiio per Prop- (S- Cap. 4. 

2 4 - V.i t 

• 1 

erit quotus 4. 'Eli ergo 3^=4; fed pofita fuit xz=.y — 
unde erit x 1= 4 — 5 = 1* Sunt ergo numeri proportio- 
nales quxhiti 1)4)7) -quorum folidum =28 • 

CoROLL. Poterat ifuoque Probkma refoM per Prop. 4. 
vel 5. hujus ) cum unam radicem rationalem habeat ) ut pa- 
tet : mo ^ per Propof. i . Cap. 7. cum habeatur 4 unus ex 
ultimi termini divifaribus -y pojitoque y = 4) tota aquatio 
evane/cat. Mcilui tamen per Prop. 5 . hujus /////</ refohere-y 
Ht tyrones difeant radices ex binomh Qfbico axtradlas re - . 
ducere ) alia ) in quibus difficultatem quandoque folent 
experiri. . * 



Ii 2 pkoBL. 
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P R O B L. iv. 



Numerum lo ita Jrvidere in quatuor partes Geome^ 
trice continue proportionalem ^ ut Ji prima ducatur 
in. 9 y fecunda in 4 , tertia in & quarta in i, 
Jummq omnium fat i 6 -‘ 

S it' una datf numeri pars = ;e 5 & proportionis Geo^ 
metrica: denominator =jy,'erit ex prima problema- 
tis conditione x -J- xy -}- 5 & fecunda 
8x + 4Jey + = 16 . Sumptoque ex utraque.^ 

-aequatione valore ipfms x, erit, - 1 . 



X 



Proinde 



IO , ■ id 

TyTFT^^ 8 -b 43' + y* 

10 id _ 

i+3»+/+>* ~ 8H-4>-b 



.Unde — fy* — — -^=:a' 

I. 3. 9. 27. 

y^^ 7y ^ — ^ 6 y — 288 = o 



Et dividendo per y— 12 5 nihil remanet, adeoque y=i2. 
Sed cum radix fuperioris tcquationis ad fravfliones tollen- 
das multiplicata fit per progrelfionem Geometricam tri- 
plam , erit 12 triplum qu^fita: radicis ; hinc pofito in_. 
alterutra aequatione 7 = 45 erit xz=z~ prima pars qu*- 
fita, reliqua vero ^jTf 3 quarum fumma— =103 

& fi 
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& fi fingubc ducantur in numeros imperatos, erit earum 
iumma = i6 , ut patet . 

ScHOL. problematis hujus auBor ejl Lucas Paciolus (4) 
a quo fuit particulari rati.one per numeros determinatos 
folutum . Generalem ejufdem folutionem per Jlgebram^ 
tentavit Jbannes Camillus Gloriofus (^) , fed cum immen- 
fo pene calculo plures paginas impleioijfet 5 opus omnino non 
abfolvit . Concinna hac folutio ab Antonio de Monforte (^) 
tradita eji , 

PROBI. V. 

*Dat'tT duabus reSlis , alteram earum ita producere ^ 
ut alterius quadratum ad quadratum partis produ- 
Hee eandem rationem habeat quam pars produ^ 
ad totam reSlam , 

S int re 6 tx dat« a b ^ 8 c producitur ^ , cujus pars 
produdta fit x , tot^ re<fla erit b-\-Xi & ex condi- 
tione probU 

a^' . :: X . b-\-x 

Theor. ^ Cap. S‘ x^=:a^b -p a^x 

— a^bcucy 

Sit a=r2 , 12 , squatio fiet 

X ^ 4.V — 48 — o 

Cujus refolutio facile obtinetur per Prop./^ vel 5. hujus -j 

ex qui- 

(a) Atlthm. Quxft. 17. (^) Exercitat. MathemaCi 4- Neap.itf};. (r) Tiaft. 
de Probi, determinat. Neap. idpo. 
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ex quibiis innotcTcit a: = 4, unde Quod fi 

ponatur « = 23 b-=i s ^ liet arquatio 3 qu£c Jionnili per 
Cardani regulas 'Cxpeditur^ «cnipe 

4X — 20=:o 

£rit igitur /=4, Item ^ = 203' 

~f=i03 ^^^= 300 . Hinc invenitur 

x = Vio + V-^|-^ + Vio — VHf^ . 

Hujus autem binoraii cubici radix (liquidcm extrahi poflit) 
obtinebitur per Prop. 10. hujus. 

k 

P R O B L. V I. , , , 

Ittwtthe triangulum ABC 3 cujus latera AB * AC , 
BC eir perpendiculum DC Jint in Arnhmerhcu» 
proportione . Fig. 7. 

P Onatur perpendiculum CD = X3 differentia latermfi 
trianguli erit BC=zx-{.d^ JC=zx-{-2di 

AB = x + ^d per Schol. i . Propof. 4 Cap. 5. Eft autem-» 

~ 5 & BD zz.BC — CD per Prop. 47. 

l. i.Eucl. erunt proinde = V(^C — ScSDzz 
— 1 — •» _________ 

\/(BC — CD); adeoque V4 //x + 4^*3 & BD 

zz Vszdx -f proinde tota AB (= x 4 3^ ) =; 
V4/.V 4 4//* 4 V2(lx . 

riat 
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Fiat calculi commodo w + = w, erit 

m = + *^ 2 dx 4 - 

;. • m — V4^/jc' 4-4/^* Va/jJx + 

Elevetur utrunque membrum ad quadratum , ut radica- 
les exterminentur per Reg./^.Prop. t.Cap.s. erit 

, 2m \/^x 4. 4<^* -f 4^*^ + 4^* ^ 2</x 4- 

;»* — 2rny//ylx 2dx 

+ 3 dl‘ = 2 i«V 4 <& 4 * 4 ^' ' 

Elevato rurfus ad quadratum utroque hujus £cquationis 
membro j & fa< 5 ta terminorum redudlionc per Lem,Ca'p.\. 
habetur , 

m^—-i2dxm*'-^iQd^m*-\-^'x*-\- i2d^x-\- =:: a 

Subftitutis autem valoribus loca & w*, fa<ftaque redu- 
dtione per Lem. dt- invenitur tandem aquatio 

X* — 243 ?*x — 48 </^=:o 

quidem cft eadem , quam. innuit Newtonu» («) in_* 
hoc eleganti problemate, cujus ipfe auctor eft. Rcfolvitur 
autem ultimo per Vrop. 8. 9. hii'pn> Nam fiat r/ — i, 

/ = 24, i/=:8> & ^p^ = si2 : item ^=48, ' 

= 24, & ^ — 576 , invenitur per Cardani formulas 

J ? . ? ? 

= V ^2 4 - Vid = 2 V44-2 V2 . 

CA- 



(o) Atitbfm. Uoivctf. Ptobl. Gtotn. ziv» LondinI an> ifii> 
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De ^quat. Biqdadrat, 

C A P U T X. 

De JEquationibus Biquadraticis 
^ aliis ahiorum graduum . 

S Ecundus terminus , radicales & fra<ftiones rupponim- 
tiff, fi forte adfint, ab a:quatione fublats per Pro- 
pof. 2. 8. ^ 9* Cap. 7. 

PROPOSITIO I. 

^quatioMs hi^uadratkas ad cubicas reducere . 

S it arquatio generalis reprarfentans omnes aequationes 
quarti gradus fecundo termino carentes 

4. r = o 

Cum h£ec concipi pofTit veluti orta ex duabus aquationi- 
bus fecundi gradus, quas componente: vocabimus, nempe 

+/= O 5 & x‘—7.v 4-^ = 0 

Fiat ex carum multiplicatione arquatio squalis priori x* 
-J-px-j-qx-f-rzzzOi fecundo termino carens (ob termi- 
nos 4-jrx & —~yx contrario figno affecflos) nimirum 

— 

Com- 
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Et ALTioRUM Graduum. Cap. X. 957 

Comparentur arquationis utriufque termini , erunt tres 
aequationes 

gy—fy^qt 



•Ex quibus efformari debet alia , in qua non occurrat ulla 
incognita praeter j/, qua: in utraque componente eft fecun- 
di termini coefficiens. 

Hinc quia eriT quoque /+g:^p+y*% 
& multiplicando omnes terminos per , fit 



^'{■gy=py+y^ 



Sed habetur ex fecunda aquatione ; ergo hae 

duae aequationes- 4 imul additae efficiunt 2gy—py-^y^^f» 
Si fubtrahantur vero , fiunt ^fy^py J^y^^q j undc-* 
eruuntur ipfarum / & ^ valores , fcilicet 



fg'^ 



py+y ^-\- 9 npy + ? 

2y 2 y 

P+yi^q ^ py+yi^q 



2 y 



27 






MuU.per 



4 )» 






Erat autem fg—mr^ proinde fi utrunque membrum mul- 
tiplicetur per 47*5 erit ^fgy^^^ry^^ ideoque fiet 

40'*=/*j'*+ ^py^ J'* 

Kk Et . 
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as8 De ^qjuat. Biquaorat. 

Et ordinata aquatione habetur iequatb generalis cubica » 
nimirum 

— '4r;»‘ 

Quar , licet fexti gradus efle appareat , habetur tanquam 
cubica, cum omnes incognitie termini fint divifibiles per 2, 
& dicitur Cubica derivata^ cui innititur jfquationum om- 
nium quarti gradus rcfolutjg ^ ut per exempla , qua: fe- 
quuntur, planum fiet. 

CoKOLL. I. Cum aquatio hac Cubica derivata Jit ge~ 
aer alii -i u(pote orta ex aquatione iUa generali x^-f px* 
«J- qx 4- r 5?: o , qua aquati ona omnci quarti gradui re~ 
prajentare fupponitur 5 hinc ejl , quod data quarti gradui 
aquatione' jpeciaU , poterit Jlatim haberi ejus Odfica de- 
rivata , fubriituendo in cubica generali loco p 5 q ^ r vo- 
lor es aquationis 'particularis data . ytt data aquatio x* 
— 4X*— -8x4.35 = 0, erit — 49^1 = — 8 > 
r = 35 . Poetis his valoribus in cubica generali , habetur 
cubica derivata particularis — 8y^~i24y*>— 6^4=0. 
Similiter Jit data aquatio x^ — 17X* — 20x — <5 = 0, 
erit p = — 17, q = — -2 Q, r = — 5 - Unde Cubica de* 
rivata erit — 34Y^+ l ^ 57^ — 400 = o . ^ua quidem 
femper conjtderari poterit, ut JimpU citer cubica , ^ tan- 
quam mere cubica refohi , fecundo termino fublato . Nam 
Ji ponatur y* = z , fet 34z*+ 3*32 — 400 = 0, 
^jb trit Vz^y* 

CoHoi^i^, n* Si in duabus illis componentibus x*4ys 
-f-fi=05 ^x* — yx4g = o ponatur valor duarum in- 
determinatarum f & g per hape Propgf. in~eentus , oriun- 
tur' dua aquationes .... ' . X* 



Digitized by GoogI 



Et altioxum Graduum. Cap. X. 
x‘ + yx + iy‘+ip — ^ = o 

; x‘— yx+iy*+lp + ^ = 0 

quidem , cogtitto vqlore y , Jiunt omnino cognita » 
determinata 5 . 

ScHOL. I. Si in data aquatione particulari habeatur 
+ P> tunc in utraque harum duarum ponitur + i p • Con- 
tra vero in utraque ponitur — f P > aquatio particula- 
ris data habeat ^ p . 

ScHOL. II. Si in data aquatione habeatur + q , tunc 
hi una duarum in qua fcilicet habetur 4-y^ » ponitur 
" 0 • - q 

— . . /» altera , in qua ejl — yx , ponitur + ~ • Con- 

\ 2y . , 

tra vero Ji in data aquatione habeatur — q , ponendum 
<•/7 — i in illa , in qua habetur yx , ^ 

ay - ?y 

altera , ubi reperitur + yx . 



PROPOSITIO II. 

Aquationes quarti gradus refal-vere, 

»• ^ > • * 

■ te* cratio data reducatur ad cubicam per Cor. i. Vrop. 
' i I prae, & ex cubica derivata extr^atur radix per 
Vrop.^ Vel 5. Cap. 9. fi frt rationalis, vel per Vropof. 8. 
aut 9^ fi fit irrationali» Radicis hujus cubici valor, tum 
etiam valores p ^ q aquationis dat* ponantur in duabus 

Kk 3 illi? 
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a5o ‘ De ^<juat. Biqiudrat» . 

illis indeterminatis fecundi gradus , qux habentur in Co- 
roll. 2. Prop. prae - , facile erit obtinere quatuor iequatio- 
nis dat£C radices, quemadmodum exempla rem illuftrabunt. 

I. Sit arquatio , qua Cartefms (*’) ipfe utitur, — 
17A;*— 20X — (S=:o, erit (fa<fla comparatione cum for- 
mula generali x^-{-px'-\-gx-\-r:no') p:=z — 17, 

— 20, rz=z — 1>, ejufque cubica derivata + 

^ 1 400 = o per Coroll. i. Propof. prac^ Inveniatur 
valor y per Prop. 4. vel 5. Cap, 9. tollendo prius fecun- 
dum terminum . Vel brevius reperiri poteft , dividendo 
aquationem ipfam per aliquod quadratum , quod inter di- 
vifores ultimi termini exiflat , ex. gr. per jyji — 16. Sic 
enim divifio exa<5le fuccedit ; unde yyzz 4. • 

Hoc valore una cum valoribus p ^ g pofito in duabus 

' g ' 

aquationibus 1/ — — =0, & x*~^yx 

g 

+ rjy^+i‘/’H = 0, habentur dua aquationes fecun- 

di gradus **+4X + 2= o, & x* — 4X — 3 =: o per 
Coroll. 2. Prop. prxe. in quibus apparent figna -|- & — , 
ut docuimus in Scbol. i» ^ 2. Prop. cit. earumque refo- 
lutio obtinetur per Prop. i. dp J. Cap. 8. Radices enim-» 
prioris amba negativa funt ^ 2 -{- \/2 , & — 2 — V2 ; 
alterius vero affirmativa 2 + \/7, & 2 — V7. 

II. Sit aquatio — I2x*-f- I2X — 3=0: compa- 
ratis terminis cum formula generali , erit p — -^\2^ 
7= 12, & r — — 3; ejufque cubica derivata y^ — 24jy‘*’ 
4_ \ y6y * — 144 = 0 per Coroll. 1. Prop. prtec. Cujus ra- 
dix invenitur per Prop. vel 5. Cap. 6. Vel brevius divi- 
. ‘ . dendo 

(«) Geonictt, !ib. >ii. edit, pag. ra, 8o> 
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Et alti.qrum Gft.AmruM’. Car.X. 261 
dendo aequationem per. aliquem- ultimi, termini diviforem 
V. g. per yy - — 1 2 y per quem divifio exaite fuccedit . Eft 
ergo yy $)i y = 2 V3 r " 

Ponatur hic valor fiiiiul & valores ^ ^ in duabus in- 

determinatis fecundi gradus, ut faftum eft fupra in pri- 
mo exemplo j -citnrt dtnr frenndr-gradus aequationes 
+ 2xVj — & x*^-^2x\/^ +V'j=o per Co- 
roU. 2. Schol. 1.^2. Prop.prac> (^arum radices facile 
‘obtinentur per Prop. x.Cap. 8. addendo iitrique quadratum 
quantitatis cognitae fecundi termini divifje per 2 , ‘nempe 

2 “v/j ”• ” 

addendo + 5 ( nam = j'cujus quadratum =3) 

2 

Prmris ergo radices funt Vg + Vy ^ Vjs .& — Vl + Vg 

' ’ ' ‘ V ' .. , > r 

— Vg • Pofterioris vero funt Vj + Vj + Vj , & — . 

— u >' ' .. . i,- ; 

in.~.Sit jcquatio — id = Oi Com- 
paratis terminis cum formulsc generalis terminis , erit 
pz±i'—^ 6 <i' g-=.i2 8 c ri= — 10 , & ejus cubica deriva- 
ta y^ — 127^+ — 144 —Oj feu 2* — 122*4- 762 

— 144 =2:0 per CoroU. 1. Vrop. prae. Htc autem cum-» 

nullum dIv'forcm admittat', indicio eft, non habere valo- 
rem rationalem; Inveniatur ei^o valor ejufdem/fr ?ro~ 
pof. 8. Cap. p. Sed prius auferatur ab aquatione fecundus 
terminus hoc padlto ‘. Fiat 2 — 4=2:»,, erit 2 ^>'4. 4 , 

fartaque pteftatum fubflitut’one , habetur* transformata., 
fecundo termino carens j fcilicet 

l . . . . , . , 

k « 4 • 
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l 



' + i2&‘ -f 48 ^> + <5"4 I ' 

^ ' < - * .'• J , * 

■—12©* — ^6v-^1^2 , . , 'T,^ 



261 .IIDe^^QUAT. BiQUADRAT 
■ ^z^ 

.. :: .+ 762' + 304 j. . 

: 144 — 144 

X i o .Summa * r ^ + 28 ^ . 4 - J .2 == p- 

•'. .<.Vx' 



. 



jEx b?c' irquati6ne'e'rui^r'v^or 'v per Schd- Prepo^ k. 
Xnp.9-nem^_ .. , ' 






vz=:V-\6 — Vi6,+ V-*,V— . 

• -“* » '»v. ' « 

Sed,pofita fuit 2-— 4=z^5 proinde erit. 

2 = 44 . I d — : y + y . 

Erat autem 3^*r=2, unde^ = y2, atque hine -- 



- j/=r 2,4-yy— i64>y-i-^^-^yi<^ yy * 

Hoc valore ipfius y fimul cuni.yaloribus /..& q furrqgatis 
in .duabus illis arquationiBus f^ndi gradus»' ut in primo 
'& fecundo exemplo fa^iii eft, hae determinantur /<?r Co~ 
'roH> £. Prop. pr£c- & quatuor, quae inde eruuntur ," radi- 
ces dant rilices aquationis prQpofita..Hoc,auteni cum cal- 
ciJum valde prolixum & permoleftum exigat i necefle non 
'erit ‘u[tra. pergere : nam problemata , quae ab aequationi- 
bus hujus, generis "dependent > ad< Solidoruili Geometriam 
amandantur. .... 

J i « 

CoROLL. Valor incognitae y ex cubica derivata in- 
ventus vel rationalis eji-^ut in primo exemplo 't ^el radices 

quadra- 
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Et ALTIOR.UM Graduum»’ Cap. X. a5j 

^ladreticas continet , ut in fecundo j vel denique ejl irra^ 
tionalii radicales cubicui involvens , ut in tertio . In pri- 
mo ^ fecundo cafu aquatio quartt gradus dicitur plana , 
^ in duas fecundi gradus divif bilis eiJ , ut vidimus * In 
tertio cafu aquatio vere ^ proprie quarti gradus dicitur 
^ a nonnullis affeftionem cubicam continere . Problemo-j 
autem , ad quod folvendum ordinatur^ dicitur folidum, 
quod non per regulam ^ circinum ) fed per aliquam fe- 
Siionem Conicam -i cujus opef radicas exhibentur conftruf 
(antutmmJo potejl - v • 

P R O P O SITIO III. 

An hiquadraticee , qu£ qiiatuor radicibus imaginariis 
conHant j refol^vi pojjint * 

C Um certum fit » biquadraticas > qu® duas radices rear- 
Ics & duas; imaginarias habent, refolvi polle, ex eo 
quod tunc earum cubica derivata unam realem , & duas 
imaginarias radices contineat , adeoque folubilis fit per 
Vropof,^.Cap.^. \ cum tamen biquadratica quatuot 
ginarlis radicibus confiat , tunc omnes ejus cubica; deriva- 
ta; radices reales fiunt , proinde oritur dubium , ao in eo 
cafu refolvi valeat. 

I. Sit igitur itquatio aj^+ ^f*4. -q- d o » Compa- 

rentur hujus termini cum terminis formulae generalis 
rf = erit /» = i , 2,r = 55 & ejus 

cubica derivata — 4=: o per Cor.u Prop>u 
hujus. Hfc fi dividatur per — .4, nihil remanet, pror 

mde jy 2 : quo valore una cum valorlbus p U q duar 

bus • 
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364 • De i^QiMT. B/quadrat; • • i 

bus componentibus per Cor. 2. Vrop. cit. fiunt x*— 2x + 3 
r=Os & x"-|-2x-f 2 =o, earumque radices, ut ex fi- 
gnis patet, funt imaginark; nempe i -j- V-2 , i — V-3, 
& — I + V- I <i — .1 — V- I • 

I II. Sit £cquatio 70X*— 3744x4. 27993 rro, 
comparatis terminis cum terminis formulse generalis ut fupra, 
invenitur ejus cubica derivata per Cor oli. i. Vrop. \ hujus 
y^-\- 1403''^— 107072;'* — 1401753^=0, & dividen- 
do illam per yy — 324, cum divifio exacte fiat, erit yy 
= 3245 & jy == 18 *, quo valore in duabus componentibus 
pofito per Coroll. 2. ^op. cit. fiunt x*— 1 1 8x 4- 93 = o , 
& x*-|- i 8x4. 301 ==oi ei quibus quatuor radices imagi- 
naria: prodeunt , 94 -v'-i 259 — V- 12, — 94.v'-220i 
-—9 — V'-220* . . ' , - 

Coroll. l.. 'Atque hine patet -i hiquadraticas qua 
quatuor radicibus imaginariis confiant , fortiri pojje cu~ 
■bicam derivatam^ qua radicem aliquam realem (jf ratio- 
nalem contineat -i qua quidem Del per aliquem dhiforem.^ 
Del per extrafiionem radicis- ex binornio cubico obtineatur^ 
tunc Dero tam 'tpfam.i quam hiquadraticam optime pojpe re- 
fohi . §luanquam biquadratica e 'psfmodi ad problematis /0- 
lutionem^i ad quod erat ordinata inepta Jit^ cum nulla ra-- 
dix realis ad illud confiruendum ajjigsari valeat , ut Car- 
tejius advertit. 

Coroll. II. At generatim Ji cubica derivata talis Jit^^ 
ut tres radices reales irrationales contineat^ ita ut caiiim 
irreducftibilem involvat de quo in Schol. 3.Prop.9. Cap.9. 
tunc neque ipfa , neque biquadratica /olvi poterunt , cum 
omnis aquationum quarti gradus refolutio a cubica deriva- 
ta folutipne maxime pendeat , ei que tanquam fundamento 
innitatur . PRO- 
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Et ALTioRUM Graduum . Cap. X. 265 
PROPOSITIO IV. 

j^.quationes quarti gradus alia ratione refol^vere , 

A Lia quoque methodus aquationes biquadraticas re- 
folvendi, & illas in duas planas fecundi gradus di- 
videndi , fi divifibilcs lint , excogitata fuit a Cl. Hudde- 
tiio; qiuT iiifupcr id habet commodi, ut fi adfit fecundus 
terminus, nihil obftet. 

Sit jrquatio generalis repr^fentans omnes aquationes 
quarti gradus, etiam fecundo termino proditas 

X* + + J-X* -f rjc + J = O 

Dividatur in duas partes, ita ut altera contineat x^^-f- px\ 
altera x^+rx + S-> utraque fcilicet parium dimenfionum 
poteftates & x* , erit 

x^^px^zzz — qx ^ — rx — j 

Ut prima pars quadratum fiat , ponatur radix x'-\-{px 
■^1 y-) ejus quadratum erit * 

*"+/>*’+ iP'x'+ ipyx + \yy 

Quod quidem alteri quoque *ci]uationis parti addatur, 

omilfis cui arqualis fupponitur — qx* rx .j; 

ita ut loco x^-{-px^ ~ — qx*^-^rx s habeatur 

x^^px^-\-\p^x^-{-{pyx+\yy=.-^qx'—rx~-s 
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266 De i^quat. Biquadrat. 

Cum igitur prima pars fit quadratum , altera quoque pars 
quadrato jcquari debet. Ponatur hujus radix cfie vx-^-z^ 
ejus quadratum erit z/z/x* -j- 2vzx zz ; utque habeantur 
valores v & z, fiat terminorum comparatio , erit 

z^’oz=,\pp — &?) = V \pp — 



i pv — . r 

iz — ipy — r^ & 3=iii , hoc eit 

2V 



2VZ :=^Tpy 

\py—^' 

2 Vjpp — q+y 



. Proinde radix vx •\-z ^ erit 



’^kPP—q-\-y 



kpy — r 



, cujus quadratum 



2\/^pP — q-\-y 

: .. kppyy —P^y + 



Comparando jam hujus quadrati terminos cum terminis 
quadrati fecundae partis praecedentis aequationis, deftruun- 
tur termini fimiles , & remanet “ 



'^ppyy-pn^rr , 

//—4.^ + 4)' ^ 

Fa^aque multiplicatione , & ordinata aquatione , oritur 
cubica generalis 



■\-pry-\-w 



I — rr 

Cujus valoribus/^j^^jrjJ per coefficientes aequat ionis^fpe- 
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Et ALTioRUM Graduum . Cap. X. a^/ 

cialis dat$ determinatis, qusritur.valor ipfius Qim in- 
vento, fi rationalis fit , poterunt ejufdem ope deternii- 
. nari dus fequentes aquationes fecundi gradus , qua’ cn 
jequalium quadratorum radicibus componuntur, & per il- 
las sequatio propofita dividi , ut qua: inferius fcquuntur ex- 
empla, rem oftendunt. 

— — ====o 

2 V^pp—q-\-y 

. kpy—r 

x'+ xpx—V^pp—^! + X X + 7;» = o 

2 V:iPp—^+y 

I. Data fit xquatio x * — — 3x*+ x-f- 2 = o , erit 
pzz: — I, ^ = — g,r=i, r=2, quibus valoribus in 
cubica generali pofitis, fit ^y' — pj — 27 = 0, qux 
fi dividatur per V -f 3 nihil remanet; eft ergo jy = — 3 , 
qui valor, cum fit rationalis, indicio eft, aquationem da- 
tam in duas fecundi gradus efle divifibilem . Ponatur igr*' 
tur hic valor una Cum valoribus /, ^7, r in duabus pra- 
cedentibus fecundi gradus, eruitur ex prima x* — i =Os 
cx altera x* — ix — 2=0, & per utranque aquatio da- 
ta dividi poteft , ut patet . 

II. Sit Cartefii aquatio a nobis allata Vropof, pr^c. 

— 17X* — 20X — 6 = 0. Erit p=zo-i — 17, 

r = — 20, x = — b; & per hos vabres cubica generali 
determinata, invenitur ^^4- 8 == o, qua fi' 

dividatur per x -f i , nihil remanet . Eft ergo yz:z — i , 
& hoc valore in duabus fecundi gradus fubftituto , inve- 
niuntur x^^-f 4X 4- 2 = o, & x^ — 4X 3 = o, omni- 
no ut antea per Cartefii regulam . 

L 1 3 Co- 
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j68 De a 1. Biquadrat. 

CoROLL. Si valor ipjim y ex cubica inventm fiofi Jit 
rationalis , aquatio propojita quarti gradus non erit divi- 
Jibilis in duas fecundi gradus , fed problema erit folidum . 

ScHOL» Cum preclara hujus methodi artificium Hud- 
denius nobis occultum reliquerit •i illud Antonii de Mon- 
forte folertia detexit ('*). §lr^d ^ nos-^ paucis mutatis 
hoc loco referre in laudem C/. Viri de Mathef optime me- 
riti aquum duximus. 

PROPOSITIO V. 

Aquationem biquadraticam puram, ^el fecundo 
^ quarto termino carentem fol^vere, 

‘ • I 

I. Olt aquatio biquadratica pura vel ^ 

^ extrahatur primo radix quadrata > erit 
vel x^ — V-q. Deinde iterum extrahatur eadem radix, 
& habebitur x — Wq ? vel x — "Vy/r-q . Sit ex. gr. 
x^=5a3 erit V50 = 5 V2 , extraftaque rurfus ra- 
dice , erit X =: V5 V2 . 

II. Si in aquatione biquadratica , praeter fecundum ter- 
minum, defit etiam quartus (fxpe fit, ut auferendo fe- 
cundum terminum, quartus quoque evanefeat) ut x^ — 6 x* 
— 4 = 0, facile erit eam refolverc ut derivativam fe- 
cundi gradus per Vrop. 4. Cap. 8. 

* CoROLL. Omnes ergo biquadratica , qua primum ^ 
ultimum terminum tantum habent , 'cel qua termino fecun- 
do ^ 



(j) TiaO. de Tiobl. deteimiaat. Ncap. i6fio. 
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£t ALTiuRUM Graduum* Gap. X* 26 ^ 
do t ^ quarto carent , ab omni afeBione cubica funt im- 
munes ^ ^ in duas fecundi gradus dsvidi pojfunt » 

ScHOL. Raphael Bombelli (**) Bononienjis anno 1579. 
aquationes biquadraticas refolvendi methodum in fua Ai- 
gebra tradidit , fed a Ludovico Verrarienf eam accepiffe 
ferunt . ^Ijucquid ft 5 Italorum hominum ingenium Q* alo. 
ria fuit bucufque progredi (^) . Pojl Vietam Cartefius^wt?- 
va fua methodo mirum quantum iUam illnfra-verit , quern 
deinde fecuti funt ducem quotquot de Analyf fcripferunt . 
Ceterum majores nofri ultra aquationes - biquadraticas non 
funt progrejji , fummam rei dijficultatem profpi cient es' , Re- 
centiores aliqui generalem aquationes quafcunque refohen- 
di methodum tradiderunt \ non advertentes fortafe eam 
methodum inutile-m jure ce? feri , qua immenfu?n ( quod 
ipf fatentur ) ^ inexplicabilem fere calculum poBulat . 
Nos duntaxat de reduBione aquationum quarti , quinti , 
& fexti gradus paulo pofl agemus : qua f reducibiles pit^ 
facile pofunt per ea , qua de cubicis & biquadraticis di- 
ximus^ refolvi . Sin autem. reduci non poterunt ^ falta?i_.t 
co?ifabit -i problema , ad quod illa ordtnantur\ ejfe f oli- 
dum ^ nonnif per feBiones Conicas refohesidum . Sed ty- 
ro?iu?n fudio objequentes , nonnulla quarti gradus proble- 
mata ad eorum ingenii’ exercitatio?ie?n pramittimus * 




PRO- 



(«) Algebta lib. i. pag. Wallifii Algeb.eap. Lv. pig. itp. (i) Hiftoire 
«c r Acad. Royalcdcs (cieo. an. 170J. pag, ni. 10 j. 
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*70 De i^QUAT. Biqimdrat. 

PROBLEMATA QUARTI GRADUS. 

P R O B L. I. 

Numerum datum in duos ita dididere , ut eorum qua- 
drata inter fe multiplicata producant numerum-, 
aqualem numero dato c . 

E Sto numerus datus dividendus =: & partium dif- 

ferentia zzz2x^ erit pars major -f- x j minor vero 
a — X pcrTbeor.i»?rop.i,Cap. $, Et ex conditione pro- 
blematis habetur 

— ■ 1 \ 
a X y. a — X — c . 

x^ — = r 

Brevitatis gratia a ut quantitates a ^ c determinentur 
pono 2 ( 7 = 14 a & ^ = 2304 •, erit arquatio a & quidem 
derivativa fecundi gradus a facile refblvenda per Prop- 4* 
Cap. 8. 

X*» — p8x*+ 2401 = 2304 ' 

^8x‘= — 97 ' , 

adfle 2401 2401 

x^ — 98x*4* 2401 == 2304 
Extr. rad. x‘ — 49 = ± ^2 304 = 48 

jf *=49 — 48 = y'i 
X = I 

. .i . Unde 



Digitized by Google 



Et ALTroRUM Graduum. Cap.X. 271 
Unde &: a — x~ 6 -) quorum quadratis invi- 

cem multiplicatis jcquatur r=2g04. 

P R O B L. II. 



Invenire quatuor numeros in continua proportione^ 
Arithmetica y qui inter fe multiplicati faciant nu- 
merum a . 

P Onc numerum datum a-^ 100 5 & terminorum dif- 
ferentiam 1=4^. Sit prin>us terminus x, erit fecun- 
dus x-\-dy tertius X -f 2</, Sc quartus x + per Sch.\. 
Vropof. Cap. 5. quibus invicem multiplicatis , habetur 
icquatio 

x^+ 6 //x^4- i — 100 = 0 

Inventis autem per Prop.g.Cap. i. ultimi termini divil(> 
ribus 152,4,5 &c. tentetur divifio per x± i , x =t 2 , 
X ± 4 &c. quiE non fuccedit fine refiduo . Tollatur fecun- 
dus terminus aquationis per Vrop. 5. Qap> 7. Quamobrem 
fiat x — z — \ d -i aquatio transformabitur inTequentem 
derivativam fecundi gradus, qua fecundo & tertio termi- 
no caret , nempe 

* — |i*z* « '\--^d ‘^ — 100 = 0 
Proinde fi ponatur // = 1 ', erit • . ' 

** — r^‘ = 99iV 



Extr. rad. 



T='-+^:=ioi 

2" — ^ = Vioi 



Extr. 
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.De -^Squat. Biqimdrat. 



Ey.tr. rad. 



I + Vioi 



* = V^ + Vioi 
Sed pofitafuit AT — 2 — erit ergo primus terminus qua*- 

fitus Vioi — I) fecundus Jf-f //r='\/| + Vioi 



— ^5 tertius Af + 2</=‘\/|+V’ioi + quartus x-\~id 

= V I + Vio J + I- . Fa< 5 lum ex primo & quarto cft 

— 1 -f Vioi 5 fa<ftum vero ex fecundo & tertio eft -f i 
+ Vioi per num. 4. Vropof. 12. Cap. 4. Atque hinc 

— i+Vioi X-f-i+Vioirz: 100 • - 

Sit iterum <7=1005 d—2 5 arquatio fuperior fiet 
— 102* — 91=05 feu 

z ^ — 102= 91 

adde 25 25 ' - 

2^ — 102 + 25=115 
Extr.rad. 2* — s==Vii 6 
2*=5 + Vii 5 

2=Vj + Vi i5 

Sed ;c = 2 — ergo primus terminus proportionalis 
erit Af=Vj + Vii 5 — J5 fecundus Af + </=V5+Vn5 

— 1 5 tertius a:+ 2</= V5 + Vi i 5 + 1 5 quartus x-\-ld 

~V 5 + Vii 5 +g. Proinde fa<ftum ex primo & quar- 
to 
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Et ALTioRUM Graduum. Cap. X. 27 j 

toeft — 4 + fadlum vero ex fecundo & tertio 

+ 4 + ‘V^ti 5 per Vropof. citat . adeoque — «4 4 -V'ii^ 

X+4 + v'iitJ=ii^ — 15 = 100. 

P R O B L. III. 

Tres numeros invenire , quorum quadrata Jint 
harmonice proportionalia . 

S it quaffitorum primus i , fecundus jc, tertius x + i , 
eorumque quadrata i,xx,x*+2x4- i: qu* cum fint 
ex hypothefi harmonice proportionalia 5 erit maximum ad 
minimum , ut differentia maximi & medii ad differentiam 
medii & minimi, nimirum 

X*-|- 2X l . l l 2X l , XX .—m I 

Et multiplicatis mediis & extremis, habetur 

2x— I — 2x4- 1 . 

X^+ 2X*— 4X— 2 = o 

Qu 2 quidem arquatio cum per nullum binomium divifibi- 
lis fit , tentanda eft folutio per Propof. g. hujui . 

Sit igitur ^ = 2, f=ro, r — — 4, j— — 2, pofi- 
tifque his valoribus in cubica generali, oritur — 8=cy, 
hoc efl: ^ = 2 . Q^o valorc una cum valoribus p^^r^^s fub- 
fiituto in duabus fecundi gradus sequationibus , fiunt 

IX+ I + ^_=:o, & x*+ I ^=0 

fVg —Vi . 

M m Cum 
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374 iEQUAT.. BiQUADRAT. 

Cum autem ex neutra habeatur radix , quar numeris ex- 
plicari poiTit, ut evidens eft, aliam viam, quam Jacobus 
dcBilly («) innuit ex Diophanti methodo, ingredimur, 8c 
eft hujufmodi . 

Inveniantur duo numeri quadrati tales, ut eorum dif^ 
ferentia addita majori faciat quadratum. Ponantur, ut fu- 
pra, quadrata i , 8 c xxt quorum differentia-. 

2A. -f- I addita majori, fit x*'-^^x-\- 2 • Cum autem h«c 
fumma debeat a:qaari quadrato, fi pro ejus latere fumatur 
X — 2 , erit . 4X 4 jf + 4Af -f 2 ; & fublatis 
utrinque terminis fimilibus , habetur x — ^ , quo valore 
in duobus quadratis aflumptis pofito, erunt feu 

in integris 25 & i , quorum differentia 24 majori quadra- 
to addita facit quadratum 49 , ut patet . Jam igitur nu- 
meri quadrati harmonice proportionales ab initio pofiti i , 
sc*q-2x+ I erunt i , x;<, 25xx\ adeoque 2$xx . i 
; : 24XX » XX — I , & multiplicatis tum mediis, tum ex- 
tremis, oritur 2jx^ — 25x*=:24x*,feu 25x*=49, hoc 
eft ^ =: 4-^—5 proinde numeri quxfiti funt 

Is ^9 & -47^5 vel in integris 25, 49, 1225. 

Co ROLL. Si pro quadrati latere x — 2 , ponatur x — j, 
Del X — 4 invenientur alii atque alii in infinitione 
tres numeri quadrati harmonice proportionales^ ut fupra* 

ScHoL. T)uo hic notent tyrones : i.° Hujus problema- 
tis folutionem ab ea conditione necefifario pendere ut duO' 
rum quadratorum , qua a£umuntur , dijfcrcntia majori 
quadrato addita quadratum ejficiat\ 2.® Ncn ejje omnino 
defperandum de folutione prcble 7 natis-i qua primo impojfi- 
htlis videatur • Nam Ji nequit per unam methodum ptr 
aliam fape fatis commode expeditur. PROBL. 

(«) Diophanti Redivivi p. a. piobl. xvi. 
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Et altiorum Graduum. Ca».X. %fs 



P R O B L. IV. 

In re^angulo datis area & diametri aggregato , & 
differentia laterum , inifenire latera , diametrum , 
& aream, Fig. 8. 

S lf areae &: diametri fumma :r , .differentia laterum 
rr quaefitorum eorundem laterum fumma zz.2x 
erit latus minus — d-t ma)us vero 

perThcor.i.Vropof.i^Cap.s. & ex eorum fa<fto innotefeit 
reftanguli area =:rx* — quae fi auferatur ex funv 
ma data r=;<?3 prodit diameter 

Cum Igitur fit AC-=^ AB-^ BC per Vropof*^^, lih. i. 
Eud - ) erit in terminis analytieis 

Ilii —i . . . 

a — ^ ^ 

3X*-f 2</* 

— aax*" 

— ^x* 

Et fi ponatur « = 58 , d'-=. i , arquatio determinabitur, 
x^~ i2ox* = — 3479 
Pr<y). 4. 8. 3^00 3 !^oo 

X*— i2ox*'-f g( 5 oo,— 121 
X* — 60 «ri; Vi 21 

— II =^49 . . 

X 7 M m 2 Erit 



Extr. rad. 
Extr. rad. 
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2 ^ 6 . ■ De ^quat. Biqimdrat. 

Erit ergo latus minus x ^ majus x ^dzzz% ^ & 

area redanguli z= 48 , qus detrafta ex aggregato area: & 
diametri a ( — 58 ) relinquit diametrum =; 10 ) ut evi- 
dens ert. 

P R O B L. V. 

T)4ta fumma laterum trianguli ^ dataque ratione fum- 
ma quadratorum , qua fiunt a lateribus , ad aream 
ejufdem trianguli y reperire latera, Fig. 

P Onc fummam laterum datam = 2d(, atque hinc fume 
bafim AB:=.b-i erit aggregatum reliquorum AC 
CB=:2a — b . Efto ex illis unum AC^x , erit aliud 
za — b — X . Ratio vero fumms quadratorum ad trian- 
guli aream ponatur ut w ad five 8 ad i . 

Ut inveniatur trianguli ipfius area , fubtrahe ex femi- 
fumma laterum = « fingula trianguli ejufdem latera, erunt 
tres. differentia: a — b,a — „,—a + b + >, ex quarum 
fa<fto dU( 5 to in femifummam laterum obtinetur trLanguli area 
per ea , quje diximus in Problevu 4. Cap. 8. nempe 

za^b 20 ^ X — -^a^bx —>a^x^ — ■ a^b^ + ab^x 

4. , quam voco • 

Summa vero quadratorum ex lateribus ejufdem trian- 
guli erit 

2x^-\-2bx — ^x-\-2b^ — 4<?^ + 4«‘, quam voco f. 
Efl autem ex conditione problematis 

f • g t t m . n 
TbS.rrop.^-Caps. P-g^-- 
Tbeor. 4. Prep. cit. /‘ X X Pofi- 
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Et altiorum Graduum. Cap. X. 377 

Pofitis proinde valoribus ^ n* ) faflaque de 

more reduiftione, oritur sequatb 

— 4^ZAf^ + 24«*** — /\ 03 ^x -—‘^oa^bz^o 
-j. 2bx^ — 2^abx^-{- 62 a'bx -f 24 «*^* 

4 . ib^x* — 2i\ab'‘x — 4 <*^* 

+ 2^’x + 20«‘’^ 

+ 

Jam fi ponatur azzz.6 Ia b — \ prodit eadem arquatio 
determinata x^-~~- i8**4-459>r‘ — gi8dx-j- 7209 = 0. 

Hirc autem cum per nullum binomium dividi polTit fi- 
ne refiduo, qujerenda eftj fublato fecundo termino j ejus 
(blutio per f^op. 2. vcl 3. hujus. 

Quod fi manentibus, ut prius, ^=3, fiat 

M . n =z S j . I , feu w . « = 25 . 3 , eademque me- 
thodo procedatur, invenietur «quatio determinata 

— i8x*-f483tx* — 3 d 22 jAr-|- 7 <^ 50 =:o 
1* 4. 16. 64. ^ 256. 

• 2^ — 722*+ 77s6z^ — 23 18402+ 1958400 = o 

Q^x fi dividatur per z — i 5 , nihil remanet ; efl: ergo 
z = 1 6 . Sed ob progreffionem Geometricam quadruplam , 
qua multiplicatx funt radices prioris «quationis , erit 4» 
= 2, feu4jc— id, & x = 4. Proinde latus qu«fitura-j 
ACz=, 4 . 



PROBL. 
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378 De ^(^uat. Biq^adrat. 

P R O B L. VI. 

Datis quadrata AC , ^ reHa M , producere latus 
DC E, ha ut ex angulo A duSla AE, pars 
intercepta EF aquatis Jit data M. Fig. 24. 

S it JB-i vel BC — a^ BF=:x^ erit FCzz.a-^x-, 
Sit M hypothefi =zFE)z=.c , Ob triangula fi- 
milia CFEy & AFB-^ erit CF (/z — x ) , FE (c) :: FB 
cx 

(») . AF . Et ob triangulum ABF reftangulum-» 

« — * — * — * « ccxx 

cft AF =: AB + EF 5 hoc eft zczaa 4- xx 

aa — 20X XX 

atque hmc oritur x^ — 2ax^-\- 2aax^ — 2a^x -f ~ o . 

• — tcx*’ 

Ut tollatur fecundus terminus 5 fiat — -jt/zzzj oritur 
2^ ♦ -Fkaaz^ — a^z zzo 

— ccz^ — accz — 4 

Invenienda modo eft ejus cubica derivata per Prop. i. 
hujus ejufquc Coroll. proinde necefle eft nolTe, an termi- 
ni hujus biqnadratics firrf cum figno -f- 5 vel — . Q^od 
ex ipfis dati problematis conditionibus explicari debemus; 
hoc e(I videndum 5 an a>c-y vel contra e>a . Cerrum 
eft FE (=TiW} c(fe >AB^ vel EC; adeoque <•></, item 
cc>aa^ & multo magis co\aa. Igitur tertius squatio^ 
nis datie terminus eft negativus , nempe \aa — cc^^p • 
Similiter — — accz:z,~-q* Demum quia cc>aU’i erit 

cc> 
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Et ALTioRUM Graduum. Cap.X. a/p 
tc > & multiplicando utrinque per aa^ erit aacc> 

& i aacc > tV 5 unde ultimus terminus eft negativus « 
nempe -^a^^\aacc-:zz—^r . Omnes ergo biquadraticac 
termini funt cum figno — . Nimirum 2p-=zaa — 2CC’^ 

4r = — — 2a‘^cc — aac* ^ 

Qmbus in cubica generali derivata politis, habetur per Prop> 

•' f 

— 2ccy^-\- c^yp — 2a^cc 
m^aac* 



Jam videndum , an haec divifibilis fit per aliquem ultimi 
termini divilbrem fine refiduo . Divifbres funt a, aa^ 
aa cc -i a^-\-acc per Prop- 9. Cap. i. Divilio tentari po- 
teft per yy — <7^', vel — aa——cc. Et quidem dividen- 
do per hunc fecundum , nihil remanet . C^otus autem eft 

y^ ccy^ ^ zaay^ aacc zz: o i unde patet cubicam., 

derivatam confkri ex duabus aequationibus, una fecundi, 
altera quarti gradus . At nobis fatis eft xquatio fecundi 
gradus — cc=o, unde habemus valorem ipfiusj', 

hoc eft jy = db \/aa -f- cc, qui valor fubftituendus eft in 
his duabus indeterminatis fecundi gradus per Prop»i. hujui 
cum notis & obfervationibus Schol. i. dt* 2. 

q 

!.<* + — =0 

2 .<i z^^yz+'iy^+iP + -^ = o 

Subftituto valere ipfius cum valoribus p Sc q^ erit 

i.** 
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I.'* 2 *. 



De TEquat. Bi quadrat. 

— acc 

■ 2 + i tfd! — 



= o 



3.* 2* + 2 -^aa cr + \aa + 



2 Vaa + cc 
acc 



= o 



2 "Vaa cc 

Multiplicando autem tam numeratorem , quam denomina- 



torcm fraftionis 



a^-j- acc 



2 •'^aa -|- cc 

r?- 



per •Vaa -}- cc remanet idem 



1 o a^\^aa ^cc A-acc^/aaJf-cc , 

valor, & prodit — — i X — • & divi- 

dcndo hanc per aa-\-cc^ erit , feu ^ <7 “^/aa + cr , 

2 

quae ponenda eft in duabus illis fecundi gradus loco ipfius 
a^+acc 

~ adcoque fiunt 
2 ^aa -f- cc 

2 * — z^/aa ^ cc •\-\aa — \a*^/au \ ccz=,o 
2.** 2*+ 2 ^/aa ^ cc -\-\aa {a \/aa -\-cczizo 



Ex utraque obtinetur duplex valor ipfius z per Propof. i. 
Cap.%. fi dKponantur termini , ut moris cft , & addatur utrin- 
que quadratum lemicoefficientis fecundi termini. Sic ex priori 

— z^/aa cc -\-\<ia -\-\cc— — \aa-\-\cC'\- \a"\/aa-\-cc 



Extracfla radice lecunda , habetur duplex valor, nempe 



2 ~ { “s/aa -\-cc -±z V- iaa-^ ^cc-^l a •s/aa -f cc 

Et 
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Et ALTIOR.UM Graduum. Cap. X. 281 

Et quia pbfitum fuit x — d — 3 5 adeoquc x “ 2 ^ 9 

fi valori invento ipfius z addatur + f « 9 habebitur valor 
ejufdem x, qui maxime qusrebatur, nimirum 

X z=ia + V^aa + ^cc db V- i ^ + ^aVaa + cc 

Qm duo valores ipfius sf dant longitudinem quxfitam BF; 
&Tunt iidem , qui nobis a Cartefio ('») paucilfimis Ver- 
bis indiantur, fed tyronibus ob multiplicem Afymmetriam 
, non ita facile occurrunt . 

' ScHOL. I. Breviorem aliam praclari bujus prohlematis 

fdutionem , qu<e fecundi gradus aquationem non excedit , 
trademus inferius , ubi de Geometrica aquationum confru- 
Bione Cap. 12. agetur • 

ScHoL. II. Si loco quadrati detur reBangulmn hhCD^ 
ex cujus angulo A ducenda ft reBa aqualis data M , fix‘ 
pra-i tunc problema cjfet folidum . Sic enim AB — a 5 BC — b, 
EF= c,&: BF=: x, erit CF= b — \\ob triangula CFE, BFA 

' cx . — » — * — * ccxx 

AF=g^, & AF = AB + BF, hoc 

— aa -b XX 5 unde prodit biquadratica priori fmilh , fed 
qua nullo modo dmf bilis eft in duas fecundi gradus y adeO' 
I que in problema folidum tranft . Hinc Pappus Alexandri- 
nus (^) ipfum problema re/olvit per byperbolam intra 
Jfymptotos-i & Circulum-. 

definitiones. 

I. ✓^Mnis aquatio compofita Reducibilis dicitur, quae 
^ y per arquationes inferioris gradus exafte dividi, 
t N n & ad 

I Ccomecti lii). 3 . p3g. 8}. (J>) M*then>at. CoJltft. lib» 4 * 3 •• 
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aSa De JEq^at. Biqimdrat. 

& ad inferiorem gradum deprimi poteft. Sic squatio quin- 
ti gradus , quae dividi poteft exadle per duas sequationes 
inferiores, alteram fecundi & alteram tertii gradus, dici- 
tur KeducihHh. 

2. ^tquatio compofita , qu£C per nullam arquationcni’ 
inferioris gradus eft divifibilis , dicitur Irreducibilh . Ut 
aequatio fexti gradus, quar nec per duas axjuationes, unam 
fecundi , alteram quarti gradus , nec item per duas tertii 
gradus dividi exacfte poteft , dicitur Irreducibilh . 

ScHOL. ReduBio , dc qua hic agimus -i eo tendit -j ut 
dignofcatitr , an data aquatio deprimi pcjpt ad gradum /«- 
feriorem : quod fiet , fi illa fit exaBe divtfibilis in alias 
aquationes inferioris gradus . Sic ex. gr- aquatio quinti 
gradus deprimitur ad unam cubicam ^ alteram fecundi 
gradus , fi exaBe valeat in illas duas dividi . Sine hac do~ 
Brina haud fatis difiingueretur natura aquationum ^ pro^ 
hiematum , unde ipfa aquationes oriuntur • Nam problema- 
ta inferioris gradus facile confunderentur cum iis , qua 
funt fuperioris ordinis , ^ horum inBar refolverenturt 
quod efi abfurdum . Utimur autem methodo generali ^ 
pulcherrima'^ digna fane , cui tyrones fatis diligenter in-- 
cumbant • 

PROPOSITIO VI. 

An JEquatio biquadrattea reducibilis Jit , 
explorare . 

S it arquatio quarti gradus indetermhiata , & generalis 
omnes alias reprarfentans + j=o, 

qusri- 
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Et ALTIOR.UM Craduum* Cap. X. 28 $ 

quarritur an dividi polfit exa(fte in duas alias fecundi gra- 
dus, & quxnam illx fint. 

Concipiatur illa orta cx duabus indeterminatis fecundi 
gradus i&x -f ; =r o , qu£C fi in- 

vicem multiplicentur, oritur arquatio priori a^jualis, nempe 

+ /g = o 

~i- //jf 

4 -;x‘ 



Comparentur termini utriufque arquationis, & fiant aequa- 
tiones particulares, erit 

I-** /+^=/s + / = + 

4 .** tgzzzs . 

Sumatur ex prima valor <&, erit bzzzp — /*, & ex quar- 
ta valor f zzi — t qui duo valores fubftituantur in tertia_^ 

" fi 

jrquatione loco h i \ fiet pg — fg -j- — = r , & multi- 

G 

plicando per g , erit pgg — fgg -\-fs=rg^ Itoc eft /i 

rg — PSS 

—fgg^rg—pgg\ unde habetur /= — 



- 



o cj 

~ Cujus valor, ut plane innotefeat, innotefeere debet 
Efl autem ex quarta aquatione ig — s'^ proinde^ eft unus 
ex diviforibus ultimi termini cogniti j, quo cum figno -f- 
vel — dividi poteft exacfte ultimus terminus /. Tentandi 
funt igitur fub utroque figno =i= finguli divifores , ut do- 
cuimus Vropof. i.Cap. 7. Sed exemplo res illufirabitur . 

I. Sit arquatio data — 4X^ — lox* — 2%x — 8 = 0 
erit /' = ■—.4,^^— .10 3 r = — 28, — 8. Ut 

N n 2 inve- 
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284 De ^QUAT. BrQOADRAT.. 

inveniatur quantitas lentandi- funt omnes divirores ul-’ 

timi termini — 8 fub utroque figno, nempe =1= 1 5 ± 2 > 
=±=45 =t 8 . Ponatur 'primo efle ^ = i , erit ex fuperio- 

ri formula Itcm/&=— 4— -f 

= — ^5 &/=: — 8. His autem valoribus pofitis in_» 
duabus indeterminatis fx o 5 & *v*4- hx ^ i 

= 0 , fiunt x^ 4 - |;v 4 - I =05 & X* — ^ x — 8 = 05 
per quas fi dividatur jcquatio data x^+4x^ — lox* — 28^ 
— 8 = 05 divifio exafte non fuccedit . Non eft igitur 
^ = I 5 ut fuit fuppofitum . 



Neque item divifio fuccedit , fi ponatur ^ = — i ? vel 
ff = 4-2, vel g — — 2, bene tamen fi ponatur = 4 i 
tunc enim erit f=z2 bzn-r—6 , & i ~ — 2. Quibus 
valoribus in duabus illis aquationibus fecundi gradus fub- 
llitutis, habentur 2x4-4=1:05 & x* — 6x — 2=05 
per quas aquatio data exacfle dividitur 5 ejufque radices ex 
relblutionc duarum illarum fecundi gradus facile obtinen- 
tur per Vropof. 2. Cap. 8. nempe x = — 1 ± V- J 5 
x= 3 Vi I • 



II. Sit jeqiwtio x'^ — — 5x*-{- i2x — 6 = 0, ea_» 
ipfa5 quam Ncwtonus in Arithm. Univerf. etiam per D/~ 
niforci furdoi refolvit. Concipiatur orta ex duabus illis in- 
determinatis fecundi gradus x^4- fx -\-g = 05 & x^-\-hx 

rg — pgg 

4-?=:o. Inventum jam fuit fupra /r:* -i h:=.p 

s 

—/'5 / . Comparatis autem arquationis datje termi- 

nis cum formula generali 5 habetur /== — I5 ^ = — 5» 

r 1 2 5 



■ Digitized by GoogI 




Et.altiorum Graduum. Cap.X. 285 



r=i2, x= — 6 \ 8 c ultimi termini ( — 6 ) diviforesj 
ex quibus ^ (oh / g=z s ) eft unus , funt 192,3363 
qui ponantur fingulatim in fuperiori formula loco g cum 
figno db . Et cum fruftra adhibeantur ± i , =±r 2 , pono 

ipfuni ^ = 3 ; unde /( =: ) = — = 

45 —6 — 9 

= — 3 : item h (:z:p — /) = — 1 + 3= 2; & 

~ j — ^ 

/ ( = — ■ ) = = — 2 . Per 'hos valores determina- 



47 



3 



tis duabus fecundi gradus aquationibus, habetur x * — 

+ 3= 0, & x*+2x — 2=0, qux aquationem datam 
exadte dividunt , earumque radices x = 1 i =b V- & 
A? = — I ±V3 quatuor aquationis data radices exhibent. 

CoRoLL. SubWtuth ipfartm f, g, h, • valoribm 
in duabus illis fecusidi gradus aquationibus , Ji aquatio da, 
ta per neutram pojjlt exable dividi , Jignum ejl , eam ejfe 
irreducibilem • Tunc autem ejus folutio quarenda eH pei: 
Pr^p. 2. hujus 3 cum ex natura fua biquadratica Jit ; quem- 
admodum cubicas qua deprimi nequeunt ad gradum infe- 
riorem^ per Cardani regulas folvimus. 



PROPOSITIO VII. 

- - • » I 

An Aquatio quinti gradus reducihilis Jit , inquirere . 

S it aquatio generalis reprafentans omnes quinti gradus 
aquationes x^ ^px^-\- qx^-\-rx^-^ sx t ezzo-^ qua- 
ritur an exadte dividi pofTit in alias duas inferioris gra- 
dus 3 alteram fcilicet fecundi , alteram tertii gradus , & 

qua- 
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quarnam fint tales arquationes. Supponantur illx dufc aqua- 
tiones ciVe — 09 & A?*+/?A‘* + /Jc+ / = o, 

ex quarum fadto habetur arquatio priori ex hypotheli jcqua- 
lis, nempe 

+ /**-f //xq-^/ = o 
+ bx^^gx ^ +gbx^-\. gix 
■\-fhx^-\-fix'^' 

Comparatis terminis, habentur quinque arquationes: 

^‘^ f-]rb~p^ 2 .'^ i g-\- fhziz q-i l -\-gb -\-fi 

4 - /^ + ^^' = ^5 & gl-=.t. 

Ex prima arquatione habetur hz=zp^fi & ex fecun- 



da 






; erit ergo p — f \ 



— 



'g 



5 & 



y 5 --D'" r J — ^ 

multiplicando per /*, oritur pf — — i — g> 

Ex hac xquatione fumatur valor /, erit iz=.ff — pf-\- <{ 

s — fl 

-"-g-i & ex quarta valor alter ipfius /, nempe i = 

g 

& in hac fubftituto valore / , qui ex arquatione quinta de- 

fumitur (hoc eft /=— ) erit i = — proinde ori- 

g g gg 

tur ff — pf-\-q — ^ = 9 & ordinando arquatio- 

g gg 

nem rclpeftu ad incognitam f , habetur jcquatio fecundi 
gradus ff-pf+i = o 

^ ‘f 

+ g 

gg 



s 

g 



Ex 



Digitized by Googie 



Et ALTioRUM Graduum. Gap. X. 287' 

Ex qua ut obtineatur valor ipfius determinari prius de- 
bet quantitas g , quae habetur ut cognita , cum fit unus 
cx diviibribus ultimi termini tcquationis data* : nam ex 
quinta aquatione gl-=z.t Ponatur ergo ^ = i . Sed cla- 
ritatis gratia ecce exemplum . 

• Sit data aquatio — 4X^-|- 8x*+ jx — 1 = 0» 
erit /> = — 4, r = — 8, r = j, / = — i. Po-* 

fitis valoribus / 5 ^ , x , / in illa aquatione fecundi gradus 
cum valore g , fiet illa Jf -{■ ifz=.o-i unde f— — 3 . Po- 
liantur hi valores f— — 3, ^ g—i in aquatione x‘ 
+/x -f- = o» oritur x* — 3X + t quam divi- 

di debet aquatio fuperior data x^ — 4X^-f dx* &c- qu» 
divifio exat^e fucceditj & habetur in quoto x^ — ix*-f- 2x 

— 1=05 qua quidem amplius divifibilis non eft . Haben- 
tur ergo dua aquationes quafita, & aquationem datam 
effe reducibilem concluditur. Radices aquationis fecundi 
gradus habentur per Vrop. i* S’ Gsr/. 8. Cubica vero 
per Prop. 8. vel 9. Cap, 9. 

Coroll. I. Manifejlum ejl -i aquationem x^ — ix*-f 2x 

— 1=05 qua provenit ex divijione propojita aquatio- 
nh 5 habere pro coejjictentibin valeret indeterminatarmin^'.x 
h , i 5 1 5 qua fuppojita fuerunt , nempe — i , + 2 , — i , 
proinde aquationem datam per alterutram potuijfe divi- 
di . Hupd ^ pro fequenti Propof intelligitur. 

Coroll. II. Subjlitutii fngulit ultimi termini divifcrl- 
bus \ -i — 1 in aquatione x^-ffx-fgrrojyJ’ pen hanc 
aquatio data exaPle dividi minime potuiffet Jignum erat^ 
illam ejfe irreducibilem ^ dP f oli dum quinque dimenjionum 
problema proprie confltuere^ cujus latera per Curvas in- 
vestiri debent- 

PRO- 
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PROPOSITIO VIII. 

Aff aquatio fexti gradus fit reducibilis , examinare • 

It a-quatio generalis reprjefentans omnes alias fexti gra- 
dus aquationes ^ qx^-\-rx^-\- sx '+tx + v 

O s quxritur an divifibilis fit in alias duas inferioris gra- 
dus, & quxnam illx fint. 

I. Supponatur dfc altera quarti gradus 
-fy)x o 5 altera fecundi gradus «*+ ;/?Af = o • 

Ex quarum facfto oritur xquatio priori jcqualis, nempe 

fx^ gx“^ b /x*+ /wx-f /■« — o 
j^mx^J{-fmx^-\-gmx^-\-hmx^^bnx 
_|_ nx^ J^fnx^-\- gnx^ 

Unde fa<fla terminorum utriufque a:quationis comparatione, 
habentur fex arquationes . i .** /-f w , 2.^ g-\-fm-\-n 
= <?5 l'^h-\-gm-\-fnz=.r'i^>^i-\-hm-\-gn~s-i 5.^ im 
— 6.'^ in :=."j . 

Surthitur ex prima valor f , nempe f— p — m , quo 
in fecunda squatione pofito , oritur g + pm — mm -}- n 
= unde eruitur valor ^ = ^ — pm-\-rnm — n. Cum 

> V 

autem habeatur in fexta inzzz.’D^ erit / n: — , quo valo- 

nro ' • 

rc polito in quinta aquatione, liabctur -|-/&»=r/j 

Tl 

t tm 

ex qua eruitur valor h-i nempe })■=. — — . Tam va- 

* ^ lor 
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Et ALTioRUM Graduum. Cap. X. 2?p 
lor iprarum ^5 /&, t ponatur in quarta aquatione, oritur 

V ‘ tm _ 

— X — ^ ; X ,7« — prrm X -i- = x. Duat 

« 

fracfliones — X — reducantur ad idem nomen cum alia 
n ' n 

, net arquatio 1- — pmn 

■ nn . ' I • • • 

^tn^n — nnzzzs-i & multiplicando omnes terminos per 
, ut fra<ftio evanefcat , fit vn ^ qn^ 
^ pmn^ tn^ ri ^ — = x«» , hoc efl: 1 

z=.'pmn} — tmn — vn — qn^j^n^ . 

Dividendo autem utrunque a-quationis membrum per 

— V, & ordinando aequationem fecundi gradus in ordine 
ad incognitam habetur 

— pn}m-\-vn 
4- tmn + qn^ 

— 

— 

— v 

Eft autem quantitas n unus ex diviforibils ultimi termini 
icquationisr , nam ex fexta aequatione habetur in:=v . Ita- 
que divifores finguli , quibus aquari potefl: « , cum fignis. 
+ & — fubfiituendi funt fuccelTive in fuperiori aequatio- 
ne una cum valoribus p^q^t^ x? v ad obtinendum valo- 
rem ipfius m. Sed claritatis gratia, 

Oo Sit 



Digitized by Google 



2^0 De Biqimdrat’. 

Sit arquatio data — 71^’+ 57x* 

— idx + 2 = o , erit pz=. — 13 5 7 = 45 3 ^* = — 713 
t = 57 3 / = — 1^5 &=:2 . Ponatur n — 2, Aquatio 
fiipcrior fecundi gradus Ht 12;/; -f 20 = o 3 undt-» 
per Prcp> i. Cap. 8. habetur valor ipfius w rr: — 2 , fub- 
ftituendus in ivquatione alfumpta wx4-« = o una_» 
cum valore 7/, qua: proinde fit x* — 2x-f-2 = o> Per 
hanc tentari debet divino aquationis dats 

4. 45*’^ &c. qu£C quidem exafte dividitur ^ & in quoto 
habetur aquatio altera quarti gradus x ^ — iix^4’2i**’ 

— 7x 4- I = o 3 qua: amplius divifibilis non eft • iEquatio 
autem x* — 2x 4- 2 = 0 exhibet duas radices x = i z±= 
V- I per Prop. I. Cap. 8. reliqua: habentur per Propof 2. 
hujui-i aut per Curvas fi biquadratica folutionem non ad- 
mittat . 

II. Quod fi 3 his peraiflis, jcquatio data fexti gradus di- 
vidi non potuilfet per a-quationem fecundi gradus, ut fu- 
pra, inventam , tunc videndum an illa ex duabus tertii gra- 
dus fuerit compofita , ideoque in duas tertii gradus fit di- 
vifibilis . Sit igitur una ex his 4 - gx -\-h — o 
altera x’4- 7 «x*4-t7x 4-/=03 ex quarum fadlo oritur 

x^4- /x^ 4 - 4 " 

4 - 777 X ^ 4 ” 

4. nx* 4. fnx^ 

4 - Ix^ 

Qu» cx hypothefi eft squalis squationi generali repraden- 
tanti-oiDHes fexti gradus aquationes, ftilicet 

x<^4 - px ’'4- 4 - /x 4- 1» = d 

Pafta 
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Et ALTroRUM Graduum» Gap. X. 2yi’ 

ra(fta igitur terminorum comparatione ) habentur fex 
Jcquationes , i.** /+ w , 2.** ^ -f /w + « — q , 

3*** ^ + A + ^ ^ » 4* + .g” + A = ^ * 

j." hn gl — t fi -6.‘^ hl-=zv » 

Cum ex prima deducatur /— p — «*, multiplicando per 
rn^ cx\if 'm —pfit^m^. Ponatur in fecunda ffquatione__> 
loco ftn ejus valor , fiet g + p>n — w* -f « = ^ , hoc eft 
g'=^<I — pm-^m * — «, feu — pm^n-\- q —g: (\\xx 

quidem a’quatio fi ducatur in /, erit tn^l — pml — nl-^ql 
■z=.gl\ fed ex quinta ^/=r^ — hn^ erit ergo tn'l — pml 

— nl-\-ql'=.t — hn, Utraqiic ducatur in /, oritur m^U 

— puiU — qil~ tl — hnl. Cum autem ex fexta fit 

})l‘=z’0’i fubftituto hoc valore, habetur tripli — pmll — nll 
q- qll •zz.tl — 1'Ti , feu yn-U — pnill + qll — // = nll — 

m*U — pnll -p qll — tl 

unde eruitur valor » == ; 

// — n 

Inveniri debet jam alter ipfius « valor hac ratione . Du- 
catur arquatio tertia h-\‘gm-\-fyi-\-l—r in /, oritur bl 
+ +A^+ ll'=-rl \ cumque ex fexta habeatur hl:=iv^ 

fciblfituto hoc valore > erit v gynl fnl ll — rl ^ feu 
'grd-z=.rl — "o — fnl — //. Habetur autem ex fecunda xqua- 
tione^ = (^ — fm — w, qua: fi multiplicetur per w/, ori- 
tur gynl — qrd — fidi — mfJl ; hinc rl — v — fnl — U 
■z^qml-^fdl — mnl. Ponatur loco / ejus valor ex pri- 
ma arquatione defumptus > erit rl — 'v — pnl-\-mnl — ll 

— qml prdl 4. m^l-— mnl^ feu 2?»;;/ — ,pyil—yn\l 

— ptdl\. qml ^ ll — atque hinc tandem obtinc- 

. m^l — pfdl-^ qml 4 - 11 — rl 4 -v - 

bitur n 1 4 ! — . , 

2W/ pl 

Oo 2 Ex" 
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Ex duobus ejufdem n valoribus inventis deducitur 
m^ll — pmU-\-qll — tl • in^l — qml^U—rl-\-v 

U — V . 2 /«/ — pl 

Fo(ftaque invicem multiplicatione , & ordinata aquatione 
tertii gradus, ad quem alccndit indeterminata w, erit 

m^’— 2 pl^m * — 2 tl'm — pql^ = o 
— vplm^ 

4- ql^M — 

-f vqlm + W* 

. lyrl 
4- vv 

P + vl 

Quarritur modo valor ipfius m\ fcd prius determinari de- 
bet l , qui efl: unus ex divi((>ribus ultimi termini dat;e 
«quationis . Nam blz=.v ex fexta aquatione . Utque id 
omne clarius intelligatur. 

Sit aquatio — 23»^ -f lox * — jx 

■ — 12=0. Erit pz=z — 85^=135 r=. — 2g ,r=: lO, 
^ = — 7, v~ — 12, cujus divifores funt 1,2, 3 5 4 > 
d , 12^ per Prop. 9. Cap. i. Ponatur igitur /;;= i , & fin- 
gulis v^oribus p^ q^ r t fuperiori aquatione fubft:- 

80;»* 4-65;^ — 4 

tutis, invenitur aquatio ipfa w’4 1 

Hac ut a fra<flione liberetur per Vropof. lo» Cap- d. fiat 

oritur j<^4- Soy^+Jisy — 484=05 qux qui- 

deriT 
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Et ALTioRUM Graduum . Cap. X. 293 

dem fi dividatur per binomium hoc efl: per unum 

cx diviforibus ultimi termini 'inventum per Prop. i. vel 2. 
Cap, 7. divifio fit fine refiduo , proinde innotefeit y — 



y 

— 1 1 , per SchoU i • Prop. i . Cap. 6 . atque hinc m~ — 
. I . Hoc valore ipfius m una cum valoribus 

tn * // — pmll .pql — tl 



1 1 



pofitis in jcquatione n — 



U — V 



fit • • Determinatis ergo Jam valoribus 

determinata quoque exiftit irquatio alTumpta 
.Jffix -\-lzzz0.i quiE fit X* — ix-f. I =Oj perquam 
fieri debet divifio arquationis data* — . 8x^4. 

lox* — jx — lii—o, qua quidem cxa< 5 te fucccdit, 
& habetur in quoto x ^ — 7 x'-p 5x — 12 = 0, qua am- 
plius non efl divifibilis . Patet ergo aquationem datam_^ 
reducibilem elle in duas tertii gradus — 7»* + 5x — »2 
= 09 & — ix‘-j-ix4-i~o» Quarum radices per Car- 

dani regulas ex Propof. 8* Cap. 9. obtineri facile pofTunt . 

CoRoLL. Si aquationis divifio haud fiuccejfifict , fub- 
Hi tuendi erant fuecefilve loco 1 finguli divifores ipfius vzz. 
— 12. At fi diviforibus his frujlra tentatis , divifio fieri 
non pojfit 5 aquatio erit revera fiexti gradus ^ irreduci~ 
bilis . 

ScHOL. Plerique de his reduB' onibus agunt cum aqua- 
tionum compofitarum radices rationales inquirunt , ad quas 
proprie pertinent . At differre huc nobis placuit 5 quod ty- 
rones fins pravia refolutione aquationum eas haud fatis 
percipere valeant ^ ut ex reduBionibus aquationum quinti 
& gradus fupra allatis evidesis efi . 

CA- 



// 
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2^4 Limitibus 

CAPUT XI. 

Dc limitibus radicum, earumque 
approximatione . 

PROPOSITIO I. 

Radicum limites innjenire , 

I Nveniri debent per Analyfim dux quantitates, inter 
quas raJix xquationis continetur , qux limites dicun- 
tur, hoc padlo : 

I. Sit xquatio x'*'-\-px — ^r=o, erit x^ px-~ q -i 
& fublato ex uno membro x*, remanet px<.q -y atque_j 
hinc X <zq:p • Duo pun^Tia (:) fuiit nota divilionis. 

Similiter quia x''-\-px — qy fiiblato ex una parte px ^ 
erit q > X- y S: \/q > x . Multiplicando autem per a?, 
erit x^/q^x^ y Sc addendo utrinque pxy habetur x^/q 
J^px > x^-\-px ; fed x^-{-px=:qy proinde erit quoque 

X “y/a + px > a\ atque hinc habetur x> . Sunt 

ergo limites quxfiti q:p^ & tj' + ) unde propofi- 

tx xquationis radix minor eft q-p^ & major 4:/' + Vf. 

Sit exemplum x*-f 4^ — 12=0, erit / — 4, q — \2y 
unde ^:/>=i2:4=3i & q'-{p Vq ) = 1 2 : 4 + 3 
=: 12 : 7= I I . Sunt ergo limites quxfiti 5 , & i 75 pro- 
inde radix nequit efle major quam 3 , nec minor quam 1 1. 
Equidem fi tentetur divifio per x-|-2, minime fuccediti 

bene 
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bene tamen fucceclit exarte per x — 2 , & habetur iu quo- 
to altera arquationis radix x -^6 • Unde vel hoc uno ex- 
emplo patet, beneficio limitum nos multo labore liberari, 
cum ex omnibus ultimi termini diviforibus duo tantum-/ 
tcntandi fuerint 2 , & x — 2 . Vuk CoroU. 2. hujus, 

II. Sit X* — px ,\. qz=.o -i erit a,*-)- , proinde 
Af *</».¥, & dividendo per a-, x</. Similiter quia + 
= px , erit q<px-i q: p<x. Sunt ergo limites qu^e- 
fiti /, Scq:p, ita ut radix minor fit quantitate cognita 
icd major quam q:p, 

Sit exemplum x * — g =05 erit pz=z g , & g, 

cujus limites funt / = 3 ^ = 3 : 3 = i . Radix er- 

go non erit major quam 3 , nec minor unitate , nempe-» 
X = I i d= V- ^ . Vif/e CoroU- 3. hujus . 

III. Sit X* — px — -q — o-i erit x^=zpx-^q-i proin- 
de X* > ^ , ideoque x> ? & multiplicando utrinque 
per Vq-i habetur xVq>q .Jam fi in aequatione x'=.px 
+ q loco ipfius q ponatur xVq-i erit x* <px -^xVq-i & 
dividendo per x, erit x< p ■\-Vq- 

Pariter quia x~^ =zipx q -y erit x*>/'x, & dividendo 
per X, erit x>p^ & multiplicando utrinque per /», erit 
px> pp\ fed X* =/x + ^ , ergo x* >/’/» + ^ 5 & extra- 
hendo utrinque radicem fecundam , habetur x > V// -f q • 

Sunt ergo limites qnaefiti pJ^^q^ & » hoc eft 

radix debet eflfe minor quam p + "Vq » led major quam 

“^PP + q • 

IV. Sit «quatio cubica fecundo termino carens x ’ — qx 

+ r=;o, erit — rj unde x*<^x, & dividen- 

do 
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do per A?, ideoque »e<Vq. Similiter cum fit cx 

liypothcfi — qx-\-r:=:,o 5 erit x^-\-r:=zqx , atque^ 
hinc qx>r -i & x>riq> Sunt ergo limites quaefiti Vf j 
& r : /7 , ita ut radix aequationis nequeat efie major 'Vq , 
nec minor r : q. 

Sit exemplum x*— 30=:Oj erit <^=19, 
»•=305 unde \/^ = 4 , & r \ qz=.\^'=. \ { circiter» 
Tentanda cfl ergo divifio per xq-2, vel ac — 2, vel x 
4. j , aut X — 3 5 & quidem exade fuccedit per x — 2 , 
& habetur in quoto arquatio fecundi gradus x^-\-2x — 15, 
= 0 9 cujus una radix eft -f 3 , altera — 5 per Prop. i. 
vel 3 . Cap. 8 . 

V. Sit xquatio cubica x^ — px — qz=o^ erit x^ — px 
znzqt & dividendo per x primam partem, fit x* — p<q’> 
adeoque x^cp-\-q, & x <,^/p ^ q. Similiter cum fit x^ 
^pxzizqt auferendo ex prima parte px , erit x^>q^ 

i 

adeoque x>\/q. 

Sit exemplum x^~— i2X — 12 = 0 5 erit / zr 12 , & 

^=12; adeoque «<^24 = 4, item x>*v/i2=:2. 
Efl ergo X minor quam 4 , fed major quam 2 , proinde 
radix inter 4 & 3 latet, ut inferius patebit. 

VI. Demum fit arquatio cubica x^-\-qx — r = o, erit 
x^-\- qxzzzr & fubtrahendo ex una tantum parte x^ ^ 
erit qx <. r \ dividendo autem per q , habetur x<r:q 
pro primo limite . . 

Similiter quia = ^5 fublato ex una tantum par- 

i 

te qx^ erit x^<r, & x<Vr^ & elevando ad fecundam 

poten- 
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potentiam utrunque membrum j erit xx < Vr* ) & mul- 
tiplicando per X, erit x*<xv'r‘. Hoc autem valore in 
arquatione data fubftituto ^ habetur qx-\-x v'r.*> r , pio- 
inde x > j dat alterum limitem qujcfitum . Radix 
igitur minor eft , (ed maior i . 

' * ' • 4 ."^ ^ ^ * 

' VI. Sit arquatio quarti gradus x^ — px* — qx — r“0» 
erit X* — r^x*=:^xq-r, proinde x^>/»x*, alias in hac 
ipfa aquatione qx 4- r non elfct quantitas 'pofitiva . Eft er- 
go x^>^, & x>\//. 

Similiter quia x+ — px^ — qx-zzr^ fi dividatur primum 
membrum per x , erit x* — px>—^q<:,r<i par iterque x^ 
— px c^r -^q> Dividatur primum membrum per x ) erit 
multo magis x*—p<r’\-q-i item x*<r-f^+/, & ex- 
traria radice, habetur x <Vr -{■ q-{-p . Sunt ergo limi- 
tes V/ » & Vr ^q^p. 

Sit exemplum x'^ — 8 x* — 4^ + 3=0, erit /= 8 , 

^ = 4,r = 3; hinc V/'=2, &'Vr-f<7-|-/=: 1 + 2 
+ 2 = 5. Eft ergo radix inter limites 2 & 5 . 

CoROLL. I. Eadem ratione inveniri poffunt limitet pro 
iifdem aquationibus etiamjl nullo termino carcant \ tmti-» 
etiam pro aquationibus altiorum graduum , quemadmodum 
egregie fecit Florimundus de Beaune («), cui tam praela^ 
rurn inventum^ tejle Erafmo Bartolino, debemus acceptum, 

Pp Co- 

(«) lottodoA, ad Geomcctiam Cauci. Amflfjodaini an. i48j. pag. ux. 
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'.D B 'Limitibus.. 

C0R.0LL. II. In limiti bui dignofcendii numeri integri 
fujjiciunt\ ideoque fraSHonei tuto negligi ponunt ^ praefer-^ 
tim in extradHone radicum .< Itejn ex radicaltbui,^ qua in- 
formulis limitum apparent > fatis efi radicem extrahere* « 
proxime minorem negleSlis fradiionibus^ ut Umes ft quan-- 
titas a frabUonlbus immunis (jf rationalis. 

CoRoLL. III. ^luanquam in aquatione generali quan- 
titates p , q , r denotent quantitates negativas , iru^ 
fpeciali tamen aquatione quantitates omnes tanquam pojtti'^ 
va accipiuntur 5 ut exempla fuperiora fatis docent . 

PROPOSITIO IL. 

Radicum limites pro. quacunque aquatione methodo 
•Neyotoniana indagare , 

I. TV ^Ultiplicentur fioguli datjc aequationis termini per 
numerum dimenfionum , quas in illis habet in- 
cognita, hoc cft per progrcltionem Arithmeticam natura^ 
lem delcendentem , ita ut ultimus terminus fit zero , & 
faftum dividatur per radicem aequationis . Deinde arejua- 
tioj quae oritur uno gradu inferior, multiplicetur per aliam 
fimilem progrefldonem Arithmeticam , & hoc faftum fimi- 
liter dividatur per radicem aequationis ; quod quidem to- 
ties fiet, donec occurrat squatio limplex linearis. 

Sit aequatio A — x* — i/\x -\-2 ^z:zq 

Vrogr. 'g.. 2. 'I. o.' ' 

Div. per X -jx*— 14«? = o 
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B 3»f* — 2x — 14 = 0 
Progr. 2. I. o. 

6 x* — 2 x:^o 

Div. per x 

6 x -^2 =0 
C 3x = I 

^uationes B^ C dicuntur aquationes limitum . Jam 
vero ad indagandum limitem , intra quem continentur ra- 
dices poiitivae data: a:quationis , hsc eft regula : in arqua- 
tionibusy^j B, & C loco incognita: x ponitur quilibet nu- 
merus I , vel 2 5 vel 3 &c. incipiendo ab unitate : nam 
numerus, qui in fingulis aquationibus fummam pofitivam 
efficit , dat limitem qusfitum . Sic in fuperiori exemplo 
ponendo i loco x in jequatione C, 3* — 1 = 2, pro- 
dit fumma pofitiva, fed in arquatione B, 3x^—2* — 14 

— —13 prodit negativa. Idem fequitur ponendo 2 , & 
3 loco X. Quare infertur limitem his numeris fore majo- 
rem. Pono Igitur 4, & prodeunt numeri omnes pofitivi 
fcilicet - 

3» — I z=; 1 1 
3x* — 2x— > 14 = 26 
x ^ — X* — iqjc-f- 24 r: 

Omnes hi numeri pofitivi indicant numerum 4 clle limi- 
tem , quem nulla poteft radicum pofitivarnm tranfeende- 
re. Et quidem dividendo fuperiorem aquationem per x 

— 3 , divifio exa<fle & fine refiduo fuccedit, adeoque ha- 
betur 3 una ex radicibus pofitivis ejufdem arquationis. 

P p 2 II. Pro 
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II. Pro inveniendo limite ,'quem maxima radicum ne- 
gativarum non tranfcendit, examinandum eft limili ratio- 
ne, quinam numerus negativus politus loco x in iifdem 
tribus aequationibus A<i C efficiat fummam pofitivam 
in aequationibus illis, quae habent dimenfiones numero pa- 
res , fummam vero negativam in aequationibus dimenfio- 
num numero imparium. In fuperiori exemplo fruftra ten. 
tantur — i, — 2, — 3, — 4: fed polito — 5 loco x , 
prodit fumma negativa in aequationibus numero imparium 
dimenfionum, pofitiva vero in aequationibus dimenfionum 
numero parium ; proinde — 5 eft limes, quem raidix ne- 
gativa non tranfcendit, videlicet 

IX — I — v6 

gJ** 2 X 14 = 4-71 

x^—^x* — i 4 Jf 4-24 = — 5 

Itaque ll fuperior aequatio data x ^ — ** — 24 = 0 

dividatur per x-f4, divifio exarte fuccedit, unde habe- 
tur radix negativa — 4. 

III. Pro obtinendo radicum negativarum limite adhi- 
beri poffunt etiam numeri affirmativi, modo mutentur fi- 
gna terminorum parium in sequationibus limitum , quod 
in (equenti exemplo fartum videbis , tunc enim radices 
falfar fiunt verx per Vrop. 3. Cap. 6 . ideoque affumi pof^ 
funt numeri affirmativi. 

Sit jequatio — ix^ — ix* 4 - 4 * — 4~o, fa- 

rta eadem operatione, ut fupra, habentur squationes' li- 
mitum , fcilicet 

5 * 
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SX — I = 0 

lox*’— 4x — 7 = 0 

lox* — 6 x * — 2 IX + I = o 

2IX*-f 2X + 4=0 ' 

— IX * — 7x^4- ix*+ 4X — 4=0 

In quibus fi loco x fubfiituantur i , vcl 2 » vcl 3 ) non_> 
ubique prodit fumma pofitiva; fubflituendo autem 4, fum- 
ma oritur in fingulis pofitiva , proinde 4 eft quantitas 5 
quam radicum pofitivarum maxima non tranfgreditur . 

Ad inveniendum limitem , quem radicum negativarum 
max ma non excedit, mutatis terminorum parium fignis, 
adhi'bentur eodem modo numeri affirmativi . Itaque po- 
nendo in fingulis ajquationibus loco x numerum 2 , pro- 
dit ubique fumma affirmativa . In jcquatione tamen 
4-ix^— 7x^4- lx*4- 4X 4. 4~o, prodit zero, quod in- 
dicat numerum 2 non modo efTe limitem qujrfitum , fed 
et'am unam ex radicibus ejufdem squationis, qus proinde 
facH, ut omnia produrta fe mutuo deftruant per nuw.s- 
Tropo/» i. Cap. 6 » En limitum aequationes cum fignis mu- 
tatis. 'i 

5x 4. I =: 11 . 

iox*4-4x — 7=1:41 

6 x* -- iix — i=(?i . , . 

.' 5 x‘* 4 - 4 X*^ 2tx‘— 2 X, 4 - 4 = 28 

• x*^4- ix^— 7x^ — ^ ix*4- 4X 4- 4 = 0 ' 

Habentur ergo Hmites 4, & — 2, inter quos radices om- 
nes arquationis dats continentur." 

. I Ra- 
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Raifo methodi hujus eft , quia in aquatione radicem 
pofitivam habente omnis numerus pofitivus Joco incogni- 
ta X fubftitutus vel ,eft.jcqualis ipfi radici 3 & iQc aequatio 
illa tota evanefeit per num-s.Prop. \ ,Cap. 6 »^ vel eft ma- 
jor 3 & tunc effteit omnia illa produ<fta pofitlva effe \ vel 
eft ipTa radice minor, & in hoc cafu aliquod ex illis pro- 
du< 5 lis negativum apparet . Sit brevitatis gratia xquatio 
fecundi gradus 10=0, cujus radices funt 2 
& —5 i ex fuperiori canone limitum aequatio erit B 2X 
+ J = o . Pono in utraque aequatione yf & B loco x nu- 
merum pofitivum 3 radice ipfa polltiva 2 majorem ; erit 
+ P — 10=8, & B,(^-f3=9, ideoque 3 eft li- 
mes a:quationis quaefitus . Quod fi ponatur 1 eadem ra- 
dice pofitiva 2 minor 5 erit i-f*3 — *0 = — & 

B, 2 + 3 = 5 : quod regulae repugnat , ut patet , cum_/ 
producflum unam fit negativum • Proinde 1 nequit elfe 
data: aequationis limes. 

Similiter in eadem aequatione radix negativa eft — 5. 
Pono in utraque aequatione J 8 c B loco x numerum ne- 
gativum ^ radice ipfa negativa majorem; quo' quidem 
fubftituto, erit 3^ — 18 — 10 = 8 ; at B, — 12 + 3 
= — 9, quod cum regula optime convenit. At fi pona- 
tur — 4, numerus fcilicet radice ipfa negativa minor, 
tunc faJla fubftitutione in iifdem aequatjopibus & B, 
prodit y^, — 12— • io==-r’< 5 , at B , — 8^^ 3 = — J 

quod regula adrerfatur ;' cum afquatio 'yf , qiiae paris di- 
menfionis eft, producSla pofitiva debeat effieefe. Igitur ex 
hujufmodi produftis affirmativis & negativis limites aequa- 
tionum re<fte inferuntur. ... 

• • * . * ■ 

Co- 
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CotvOLL. Inventis limitibus non folum minimo labore 
irroeniuntur radices rationales -i fi quee funt quas alioquin 
per ultimi termini dtvi foris inquirere valde laboriojurn efi j 
Jid etiam in cognitionem devenimus 5 'an aquatio propofita 
radices fur das habeat • Nam fi illa per nullum numerum 
intra limites conHitutum exafile dividi pojfit 5 fignum efi , 
ipfam non alias ni fi fur das radices habere . Sic aquationis 
X* — 2X* — lox^ + jox* + dgx—Y I20==0 9 quam CU 
auiior 'affert in Aritbnu 'lJniverf radices confiBunt inter 
limites 2 — J > tentandi funt folummodo divifores 

It, — i ^ qui inter eos limites continentur^ ut di- 
gnofeatur an talis aquati o\ per eos dividi exaBepofiit , adeo- 
que radices rationales habeat - At quantus labor fi ad hanc 
rem fub utroque figno eio. omnes ultimi termini 120 divi- 
fores tentandi fint 2 

PROPOSITIO III. 

. • • t • 

Aquationum radices prope noeras per approximatio- 
• '* ' ' nem extrahere, 

l;' Olt squatio data x ^ — I2x — 12 = 6. Inveniantur 
^ limites per Prop. i. vel 2. hujus ^ qui funt 4 & g j 
proinde radix , cum fit media inter 4 & g , eft incom- 
menfurabilis , qus tamen inveniri poterit prope vera hac 
methodo'.-' , ' . . ‘ • 

Sumatur femidifferentia inter duos limites 4 & g ) nem- 
pe i, qiia: addatur limiti minori? ita ut fiat g i = & 

dividatur aquatio data per x — f , refiduum eft cum fi» 

' gno 
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gno — i hoc eft — 1 1 1 -. Proinde fumatur iterurtv fcmi- 
differentia intervlimitem majorem 4 &: f , tjujc eft ^ 
addatur ad f-, liet = Dividatur aquatio data per 
— refiduum adhuc eft negativum, nempe — i^^-.’Jta> 
que rurfus fumatur femidifferentia inter limitem majorem 
4 & nempe | , qua addatur ad ht Di- 

vidatur per X — y- aquatio data, refiduum adhuc eft ne- 
gativum , nempe — Igitur femidifferentia inter ma- 
jorem limitem 4 , qua eft -j^, addenda eft ad ^ , ut 

fiat = 1^, faiftaque divifione aquationis data per x — 
habetur refiduum pofitivum -}- i » ptoinde eft li- 
mes, qui radicem jam tranfeendit, adeoque propinquiores 
quafita radicis limites 'funt fi & hoc eft ^ f?’ 
& radix ipfa media eft inter 3 & 3 t| ’ ideoque diffe- 

rentia non eft nifi 7^ . 

II. Si radix adhuc propinquior defideretur, continuari 
poteft eodem modo approximatio . Nam in fuperiori ex- 
emplo cum ex additione femidifferentia ^ fafta ad ~ in- 
notefeat provenire refiduum pofitivum + i addi po- 

teft ad dimidium tantum ejulHem femidifferentia j^, 
nempe tit fiat faiftaque’ divifione aquationis 

data per x — provenit refiduum pariter pofitivum 
4- | 4 yff • Habentur igitur duo limites quafita radicis ad- 
huc propinquiores , nempe ^ , hoc eft ; 

proinde radix eft inter 3 & 3 |i 5 ha ut differentia_j 

tantum fit ^ . Hac ratione continuari poteft approxima- 
tio quantum quis voluerit. 

CoROLL. Radix ergo datiC aguationis prope vera inno- 

r V 

//; decimalihm erit inter 3 . 87500 ^ 3 . podaj 5 & dif- 

feren- 
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ferentia quod quidem obtinetur addendo ad nu- 

meratores fraSiionum quinque zeros dividendo per 3 2 . 

ScHOL. Vro aquationibus ^quadraticis radicis approxi- 
matio habetur ex communi Arithmetica 'addendo ad rejt- 
duurn tot cyfrarum paria quot libuerit hinc'^/\i ^ j , 
quater additis 00. Orontius Finjcus /V primus doctae. 



PRO P .O- S I T I O IV. 

> 

*■ ■ Alite approximandi rationes expediuntur , 

, .. .... ^ 

S it eadem aquatio i2x— 12 =’o," cujus una ra,- 

dix fit minor 4, fed major g , ut m procedenti pro-' 
pofitione dictum eft‘. ‘Ponatur efle g -f jr, 8c hoc va» 

lore ia oquatione pofito » oritur 

.;c^= 27 + 27Jf-f r.. 

— I2;c = — g<5 — \2y ' 

12- Z=— 12 ~ ■ 

'' — '21 + 

Qma vero y hoc loco denotat frartionem , quo additur 
ad g , ut fiat ad veram radicem approximatio , & fradlio^ 
rjum potentio continuo decrefcunt , hinc tuto negligun- 
tur -f. quod etiam in fequentibus obfervabitur* 

Efi igitur 153» = 21, hoc eft y = 4j=f=;i .^.(re- 
ducendo ^ ad fra<aioncs decimales facilioris calculi gratia) 

, , I • I 

clt ergo = 1 . 4 . Ponatur jam = g + i . 4 + 7 5 hoc 

eft,~ 
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eft'x'=4.'44-,y5 & hoc valore in jequatione fubftltuto 5 



crit 



= 85. 184 + 58 •08;'... 

r-r- i2jf := — 52 . 800-*- 12 • oqy . 



• . .• 

— . 12 = — 12 .• 



.( I 



It » . “i“ • 3 84 ♦ o8_y • *v» 

II III 

Hinc habetur.. 4(J . o 8 y == •— 20 • 384 5 hoc, = — 

lU , 

■ *° * zr — 4 . Sed fi hujus refiduo divifionis; addantur 

4 (5 • o 8 ^ ■ ' . . ‘ : 

duar 5 aut tres cyfrar ob majorem approfcimationem , ent 

■ V ~ 

quotus — 4423 5 fubtrahendus (ob fignum — ) ex x =z 4« 

4 . hoc eft ex 4 . 4600 j eritqnc refiduum J • 9577 radix 
aequationis magis magifque 'approximans.:; r.i -- 
Q^d fi rurfus ponatur x=:g.9J77-f-^> 
tionc operatio eadem continuetur 5. multo major fiet ad 
veram radicem approxiraatb . Sed , hoc ad methodi intel- 
ligentiam fatis. 

■ CoROLL. I. Hinc facile eruuntur approxhnandl formu- 
lae ^ qux ad bane- rem afferri fokntv Sit enim^ ut fupra-i 
eeguatio -^ Q t 4- i jy 3= o • tP/ fiat pz=-— 2i,^q = i54 
erit qy ^ jp 5 proinde y ^ — p : q , hoc eH y =-H 

* . . o . -I 

xz \ .e^^^oynnina'-ut fijefius: ' • ' ' ? t ' • * ’ 

'*CoRoll. IL Vel cum Hallejo fit eadem teguatio 



(4) In Tianfaft. Angllran. 
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— ai + ijy + 9y*=0 5 & = — 21, q= 15* 

^ r = 95-<r/V ry*-f qy~~p,, ^ dhidendo /(fr* q + ry,* 
habetur y = ; — P«* (q + ry)* cx Coroll. i . ^ y = 
— ^ p : q •» y=; — p: (q — pf*q) proinde y 2 » : 

( IJ +-¥5^) = 21 : ( 15 + -9 ) =21 : (-4^) 5 hoc tFi 
y = -jy| 5 dividendo per 3 , mV y = : quee fra- 

ddio Ji ad decimales reducatur per Prop. 4. Append. erit 

' ' ' V - ; 

'q'zz.q 6 % 6 ^> Hic valor /i addatur ad 3 limitem aquatio- 

T 

«/f, //tf ut fiat x=j + 7^8695 continuetur eodem 
modo operatio^ invenitur ex eadem Halleii formula radix 
prope vera 5 vel qua a vera minimum dijfientiet . 

I 

ScHOL. Approxtfnandi regula haBcnut explicata fiunt 
tantum pro aquationibus numericis. 

P R O POSITIO V. 

Radices prope veras in aquationUus literalthus 

"" ' - - ‘ - indagare . ' • 

S it data rqiutio fecundi gradus x* — 2nx — . o i 

cujus radix per Prop. i. vel j. Cap. 8. erit * = 

' ’■ I 

<V/r*q-«*, feu x::zn-\-r^-\-tP^perDefin.s.Cap. 3. Qusc- 

ritur valor approximatus potentis imperfcifls rl 
quod quidem duplici methodo obtineri poteft .. 

I. Ex extrahatur radix (ecunda, habebitur per 

Vrop. II. Cap. g. valor qusfitus per feriem bfinitam ter.» 

Q^q 2 inino- 



I 



Digitized by Googie 



jdS- 



.7 De -Limitibus 



f V ’ - ' • rr 

minorum , nempe r + — — ^ Scc. = r*+ 



— Vr* + «* 5 & fi fiat » I , erit r + r~T'+ 

^ ’ ‘ 2 r 8r» T 

“'Tl 

lor’ r 

II.’ Supponatur zr=r*-f-«**, erit zz — &' 
zzr — r* — «*=:o. . . - ' 

Ponatur deinde z aequalis feriei infinitae terminorum, 
quorum exponentes progrefiionem Arithnrieticam , ipfi ve- 
ro Geometricam fervent , & multiplicati exiftant per li- 
teras &c. quae hoc loco tanquam indetermina- . 

te confiderantur . Hi autem termini proportionales con- 
flantur ex quantitate aliqua cognita date arquationis , ut « 
in hoc exemplo, nempe 

Sit z ~ bn*-\- cn^-\- dn^-\- &c. ( primus^ terminus 

an^-=. a , nam i , quod femper advertatur ) eleve- 
tur ad fecundam potentiam utrunque hujus «quation is mem- 
brum, & ponatur in fuperiori atquatione* zz'— r* — n* 
o loco zz ejus valor , erit 

xz“ 1 a*’ 2ahn* bhn^^ 2adn^ 

* • * y • • 

&c. 



— 






Jam finguli termini arquentur zero, ut habeantur totidem 
aequationes particulares ad detenninandum valorem ipfa- 
rum tf &c. 

Erit 
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Erit 1.* = r* 5 atque hinc az=,r * 

2.“ 2ah =; 1 ) & pofito r loco a , erit 2 rh zzi ^ feu 




20CZZZ — hlf-i & fubftitutis valoribus h tJL a erit 2 rs 
I I 

■” ’ 4rr ^ 8r^ 

4.® 2od — — 2/'Cj hoc eft = & pofitis valo- 
ribus a-ih-iC-i habetur </ = —7—; &c. ^ 

lor’ 



Surrogentur hi valores in ferie aflTumpta an^^bn*-\- cn^. 

III 

4. dn^ &c. erit r + — r— r- -j — r— s &c. 

^ ' 2 r - 8r* ^ i6r’ ^ 

Qwd fi ponatur « = i , erit valor quarfitus Ipfius 



“ r -I T -f- r &c. ut uipra . 

~ ^ 2r 8r^ T i 

Eft ergo radix propofits aquationis xzz. i -f- ^ 



--^ + 




ScHOL. Poterat feries efformari ex altera quantitate 
cognita, X -i ita ut fieret z = ar®4 - ^i"^ fi ^ 
nor fuijfet quam n . Nam feries , ut ad verum valor e-iru_» 
inagis accedat debet 'efie convergens. ^^Md ut fiat ^ nc^ 
ceffe ejl numerator fraBionh denomhiatore fit minor per 
Corolf. 2. Prop. 8. Cap. 2. unde in hoc cafu quantitas n 
fieret in feriet terminis denormnator . Hoc femper erit in 
ejufmodi feriebus efformandis obfervandum, ’ 

PRO- ■ 
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f 

PROPOSITIO VI. 



IJem problema alio modo refol^itur , 



I. Olt eadem jc*— .• 2«;w — -r* =o» cujus radis per ap- 

^ proximationem qujeritur. Supponatur ftatim valor 
incognita: x arqualis ferici indeterminata: quoruncunque-» 
terminorum, nempe 

Sit X bn^ cn^ dn^ cn^ &c. Quantitates 
a-ib^c &c. funt indeterminatis, & n^— i, unde an°—a* 
Elevetur feries ad fingulos gradus , quos habet x in data 
arquatione, ita ut a:quatio transformetur in aliam indeter- 
minatam, fcilicet 






i— 2^X 

— r* 



— 2abfi + 2acn^-\- 2adn}-\- 2aen^ 8 cc, 

-f- bb» * -j- abe» ^ -j- 2 bdn ^ &c. 
— 2 < 2 '«— 2 ^«*—. 2cn}-\- cen^ hic» 

— r‘ - — 2</«^&c. 



Jam finguli termini sequentur zero , ut determinetur va- 
lor ipfarum a^b^c<yd &c. ex aequationibus particularibus, 
quie fcquuntur. 

1. <» — r*:=o, atque hinc a*=:r*, & 

2. ** 2ab — 2« = o , & pofito r loco a , erit rbzz. 
hoc cft ^ I . 

3. '* 2ac ^bb~^2bzzio-i & 2ac •\-bhz;z 2 b ■» in qua po- 
fitis valoribus » & ^ , lubetur 2rc + i 2 , atque hinc 

I 

2r 4.« 2 od 
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2 <7</ -f- 2 bc — 2^ = 0? & ad bc z:z. c ■i in caquc iub- 
ftitutis valoribus ipfarum a^b-iC^ erit //r=o* 

5.^* 2ae 2bd cc — 2d—o-i & abjed^is ( ob d — O ) 
terminis 2 bd — remanet 2<7^ = — unde eruitur 



" — 8 r^ 

His valoribus furrogatis in ferie a-\-bn^-\-cn^-\- dn"^ &c. 

I I 

oritur feries determinata r+ «* 4. — «* 



2r 



8r- 






32r^ 

I 



8 r^ 



&c. ac pofito « = i , erit x = r + i + — — 

— “p’ Ex his paucilTimis terminis patet , hanc 

feriem magis, quam duas fuperiores, efle convergentem. 
II. Sit jcquatio cubica x^-{-bbx — 2b^—o 

■^abx — 

Fiat feries ex quantitate cognita omnium minima , qu2 
fit a , multiplicata per indeterminatas h-i i &c.. & 

eidem sequalis ponatur inc^nita x, erit x fa° 

4. &c. qutE feries elevetur ad omnes gra- 

dus, quos habet x in sequatione data, erit 

' -i* &C' 

4_ bbf -^-bhga 4- bbha^ 4" bbia^-^- bbltt^ &c.> 
4. ^yar 4. bgp hha^\- bia^^c> 

— 2^* 

— tf*. 

Fiant 



x*= 



4-- 



‘4- bhx 
4-<7^X 
—ii. 2b^ 
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Fiant finguli termini zero squales, ut habeantur totidem 
squationes particulares ad determinandum valorem. ip&- 
rum 6, / &c. 

i** — 2b^zz:o-i quJE fi dividatur per f — 

divifio ex^e fiiccedit , proinde b eft radix .vera ejurdem 
squationis , per num. 5, Prope/, i. Cap.6. eritque/ = ^. 

2-** 3fg + bbg + bf=zo, & ^fg^bbg=.— bf, & pofi- 

bb . 

to b loco /5 habetur g — — i . Nam g ~ - 



^bb 



3 •** bhh = — hg — "ifgg 9 qua pofito valore«# 

iplarum f ^ gi invenitur b = 



6qi» 



4*'’ ij/i .\.bbiz=: — bb — g^ — 6fgb-\-i<i & fubftitutis 
valoribus jam inventis loco ftg-tb^ habetur / = 



— -iii-. 

5* iffl ■^■bblzzz^hi — 6fgi'~-iggb — ifbb-i ex qua 

j 1 ' ^^9 ' 

eodem modo eruitur valor /“ r« 

Porro his valoribus fubftitutis in ferie fa^ ga' ha' 



4- ia * &c. habetur =r ^ . i « -f- 

+ 

I 






131 



6^b 



509 6 ^ 5i2^* 

—-- 4 ^^ a^ Scc. Et pofito «3! = 1 5 erit x = ^ — 1-|-' 

.5^09 . 



+-^+ 



5i2b' ‘ , 

ScHOL. I. Si aquatio data duas incognitas x ^ y con- 
tineat , ut /ape in Geometria compo/ta contingit , tunc- 

ternti- 
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termini fcriern componentes dcfamuniur ex incognita , qu£ ' 
minor ejl , ut feries conr/ergens fiat , quemadmodum in Sch. 
Prop. pncc. diSium efi . Ut fi i/i major quam y , fiat feries 
X = ay*+ by ‘4- cy*+ dy ey^+ ^ Cetera pera- 
guntur , ut fupra . j4t plura his addere non efi hujus loci . 

ScHOL. II. Cum feries infinita primo a Mercatore Hol- 
fato per divifiones, fecundo a Cl. Newtono per radicum 
extrafliones quajita fuerint 'f ut in Schol. 2 . Propof. ii. 
Cap. 3 . innuimus ; demum celeberrimus Leibnitius (“) ad 
eas pervenit per ruppofifionem ipfius feriei qujefits tanquam 
invents; ita ut coejficicntes terminorum ejufdem feriei po- 
fiea- determinentur -i tit feries ipfa determinata fiat \ qua 
fane methodus commodior ^ efi longeque ceteris univerfalior y 
cum hac non modo in calculo coyrnntmi -^Jed etiam in T)if- 
ferentiali ^ IntegraU ufum habere popt plurimum . Nos 
facile ud difeentium intelligentiam aptum Jpecimen in 
hac Propofitione duntaxat exhibuimus . 

CAPUT XII. 

De Geometrica Conjlrudione 
JEquationum . 

G Eometricam £cquationum conIlru<5lionem aggredi- 
mur. Intelligent hinc tyrbnes ingentem Analy^ 
feos in Geometria ufum . Intelligent qua ratione 
Euclides 5 Apollonius, magnus Archimedes aliique veteres 

R r Geo- 

Afta Etudit. LipCx in, 169}, ^ 
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Geometrse, que per Analyfin problemata fubtiliter inve- 
nerant, ea deinde, (iipprellb caJculo, compofuerint ac fyn- 
tbetice demunflraverint . Horum veftigiis infiftentes Sim- 
plices tantum & €)mdraticas /Equationes in hoc capite.^ 
conftruimus . Nam que altioris funt gradus , Curvarum 
doctrinam ad conftruftionem requirunt . Premittimus au- 
tem his quantitates Analyticas Geometrice exprimendi ra- 
tionem , cum id tyronibus folcat negotium facdfere • 

P O R I S M A I. 



FraSllones in terminos proportionales refoluere, 

F Ra»fliones Analytice, quibus incognita equalis exiftit, 
in terminos proportionales refolvuntur vanis qui- 
dem modis . 

I. Sit ;c = — , erit c .a:: b.Xt nimirum eft x quar- 
. ^ 

ta proportionalis per Prop. 12. A 6 > EucU • 
aa — hh . ^ 

II. Sit quia f -f — hzz,aa — bh<i 

C “■ ^ _ * , - • » • 

erit e—d,a-\‘b ii a — b.x p^er Vropof. cit. 

ab ade ^ - ab ade 

III. Sit x = 1 - .Inveniatur — =«, & — 

c ^ n c . . « 

= 3 per Vropof. cit - ; erit xz^n-\- in. 

ab .\.cd . , 

IV. Sit , quia nulla litera in numeratore 

bis habetur , fiat <7 ad quartam proportionalem-. 

= f 3 
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= r, erit arz=.cd per Prop»i6>U6>EucU proinde jcqua- 

ab-\-ar 

tio mutatur in hanc j in qua repetitur bis <jr- ad- 

M+ff . 

eoque fic refblvitur 
aahc 

V. oit , fiat primo d^a \ : a . ad quartani 

proportionalem zzif» ^ erit aa "zz. drn , proinde ponendo 

, , . drrd?c • ^ • mbc 

drn loco aa , erit x = — — r- , feu x = — r?- . Secundo 

• iJ 

fiat d.m::b dA quartam proportionalem =; erit V» = mb'^ 
unde furrogando dn loco ipfius mb , erit x = - , > j (eu 

xz=z -jr itaque habetur /*.«:: c . x 5 ut fupra /lam. 1 . 

' w 

aut fi fiat f c » l i erit xz^zl ^ cum fit 

ut patet. / 

CoKOLL. Hinc facile invenitur reHa aquali i pluribut 

fraBionibut datis ^ Nam ft x ~ — -f -f- ~ ^ 

reperiatur , ut fuperiu: faBum 'ejl-i per Prop. 1 2 . 1. 6. — 

ade cn ’ , ^ 

= «9 — = m, x“nq-m + l, nem^ 

pe xzz reBa linea tompofita ex reBis n , m 3 1 ^c. 

* ■ ■ . • . » i • * ' 1 



Rr 2 



PO- 
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' P O R I S M A II. 

Summam , differentiam quadratorum , & radicum 
extraSliones Geometrice' exprimere • Fig.io. 



I. triangulum jlBC redlangulum in R, cujus hypo- 
. thenufa Iit j 4C = « , unum latus AB = ^ » & al- 

i i i ■ 

terum R C = r , quia AC AB + R C per 47. /. i . Euch 

i •* , » 

erit aa hh cc y & AC (<z) = •>/hb-\-cc- Similiter 
quia AB=:AC — RC, erit bb zzz aa cc y & AB (b) 
z:z V aa -^cc • Item cc aa bb y & BC (r) = 



<v/tf « — bb . 

II. Quod fi demittatur perpendiculum' R D y ita ut 

bafis legmentum fit DC—Xy erit AD — a — -Xy & ob 

% 



angulum redtuni in Dj erit BD.— BC . — DC—cc — xxy 

' ‘ X ‘ X » 

nnde RD = "s/cc — xx . Similiter quia BD — AB — AD 



— bb — aa-\- 2ax^xXy erit BD—'s/bb — aa-\- 2 ax-—xx> 

III. Similiter {Vig> 11.) fi in Temicirculb ABC du- 
cantur duar quzlibet chordff AB 8c BCy erit angulus ^BC 
redtus per 20. 4 3. Euc/. Hinc pofita diametro AC—Oy 
ABzzby Sc BC—Cy habentur ejedem omnino quantita- 



tes y quae fupra . Erit enim AC {a) — Vbb + cc- Itero 
AB (b) — Vaa — fc j & BC (c) = Vaa — bb • 
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IV. DcmilTo autem ex quovis circuli punao perpen- 
diculo BD = y-> fit DC=x, erit AT>z=.a^x^ ^ per 

— X 

CorolU Propof 1 7. /• 6 > Eucl. ex Tacquet BD=zAD X DC^ 

hoc eft yy=zax XX ^ unde BD (y) = Vax-^xx, 

Vel fit£D = .v, DBz=y, & CE, vel BE=za, critlb 

^Tb-^^D -i fioc eft = — xx , & BD (>) = 

* 

CoKOL.I. Ex his patet quomodo exprimi pojftt Geome- 

r 

trice hac, aut alia Jimilis quantitas Analytico — Vbb + cc. 

r - ■ — 

Ham inveniatur ut fupra , a = Vbb + cc , fiet — Vbb + cc 

— — , qua quantitas fi per Porif. i. in analogiam refol- 
n f , I . 

vatur , haberi poteB “ = ^ — V bb' + cc = l • 

• CoKOLL. II. Vatet quo paBo media proportionalis^ per 

quantitatem radicalem defignata , Geometrice fit exprimen- 
da . Nam (Fig. AD = a d^'DC = b, & du- 

catur BD perpendicularis ad diametrum AC , erit BD — 
iV^ab per Cor. Prop. Eucl. ex Tacquet. 

CoROLL. III. Patet demum qua ratione dato plano = 
ab reperiatur quadratum iW aquale cc . Nam fit 9 ut prius, 
AD = a 5 DC = b 5 ducatur in circulo ad diametrum 

— 1 

AC perpendicularis DB =: c 9 erit DB zr AD X DC per 
Cor. cit. hoc eft cc = ab . Contra vero dato quadrato cc 9 

^ aU 
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^ alterutro plani bd latere , facile efl itroenire ip/m». . 
planum . 

P O R I S M A III. 

■Aquationes fecundi gradus Geometrice 
conHruere . 



Q Uatuor formulis comprehendi folent omnes fecundi 
gradus aquationes, earumque radices ob duplicem 
- valorem affirmativum, & negativum duplici figno 
afficiuntur =t: ut fsepe diximus, fcilicet 





For multe . 




Fodices . 


I. 


Af*= ax + bb 


X ~ 


\a-±z‘\/\a^ 4. 


2. 


x^z^^ax-\-bh 


X zzz 




i- 


ax — bb 


X ~ 




4- 


H 

H 

II 

1 

>« 

1 


X =T' 





I» Pro prima formula conftruenda (F/f. 12.) fiat tri- 
angulum ABC reftangulum in B , cujus latus BC^b^ 



& AB^ la^ erit per Porif 2. bafis AC:= V^aa + bb. 
Centro igitur A & intervallo AB fiat circulus ABS^ & pro 

ut patet^^ CDzzx=z^a + V^aa^bby 

= , & perpendicularis 

. .— f ’ A cum intervallo bafis AC fiat fe- 

micirculus DCE, in quo producatur hinc inde ad pe- 
npheriam , erit DB=zx, ^ 



Nam 
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• Nam DB =z AB -\-AD vel AC , fed AB z=z~a, & 

j 4 C = an -f hb \ ergo DB zr X = 7 + V7 aa -\-hb» 

II. Pro fecunda formula conflrucfUo efi: eadem : nam in 
Fig. 12. (non produdia .,</C in D) erit CE — x. Nam CE 

CA — AE^{cm AB : fed ABz=. ~a , & CA=^ \^^aa + bb^ 

ergo CE =z V7 aa -\-bb — {az=.x , 

Vel in Flg> 13. EB ■=. AE , ( vel AC ) — AB -i proin- 
de EB -^V^aa -{■ bb — \az=.x, 

III. Pro tertia formula conftruenda (^Fig. 14. ) 5 qu* 
quidem duas habet radices pofitivas, ut fignorum diljiofitio 
docet per iiunui,Frop.\.Cap. 6 .{\\. in femicirculo ^£-6 dia- 
meter ABz=.a^ erit femidiameter y^C, vel Cfij vel CE 
z=.\a • Elevetur ex pundlo B perpendicularis BFz=.b-i 
& ducatur diametro AB parallela EF qu« lecabit circu- 
lum in E. Tum ex punfto E dufla ED ad diametrum-» 
perpendiculari , erit AD=zx. 

Nam AD=AC-^ CD •, fed AC= {a^ & CD = 

an — bb<i ergo AD = - a ^ \/l aa — bb—x. 

Erit autem DB altera radix pofitiva . Nam DB = BC 

m^CD-i proinde DB = f aa — M = x . 

IV. Formula autem quarta , cujus conftrudiio eft omni- 

no eadem, ambas radices habet negativas, ut ex lignorum 
difpofitione dignofeitur per num. g. Prop.i. Cap. 6 . quarum 
prima erit — AD — — AC — CD , hoc eft — — 

V7 aa — bbzzLx . Altera vero — DB — CB CD , 

hoc eft — ia^^V^aa. — bbzzx. Schol.. 
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ScHOL. I. Ceterum ad ahfolutam problema th refolutio- 
nem una radix ^ quidem pojitiva fujjicit • Proinde Car- 
tejlm de radicihut negativis conBruendis folicitus nunquam 
fuit . Recentiores tamen JIngulas conjlruunt , ut & nos in 
tertia ^ quarta formula . Pro prima autem formula ra- 
dix negativa (Fig* ig*) erit EB. Nam EB = — -AE (y?« 

— AC) + AB ; proinde EB = -|a — V?aa4-bb=:x. 
Pro fecunda formula radix negativa erit — DB . 

— DB = — BA — AD {feu —AC), hoc eB = — fa 

— V i aa + bb = x . Hinc apparet conJlruBionem ejfe_, 
eandem -i fed radices negativas ad partem oppoftam e^e 
defumendas ; hoc eB f radix poftiva DB dfumpta fuit 
rx B verfus D , r contrario radix negativa BE defumi de~ 
bet ex B verfus E : qu<c regula in Geometricis conJlruBio- 
nihus fesnper ohfervatur, 

ScHoL. II. Si in tertia vel quarta formula BF (=b) 
major ftt , quam CB ( = ^a ) fieri non poterit , ut paral- 
lela EF circulum fecet ^ in hoc cafu problema erit im- 
pojfibile . Ratio ejt^ quia ubi b > f a , erit quoque bb > ^ aa , 

ideoque^/^zdi — bb fit quantitas imaginaria ^ ^problema 
contradiBionem involvere fignum e fi . ^od fiPnP ~ CB , 
hoc ejl\e-=z\2. -i tunc parallela EF non Jecat circulum fed 
illum tangit in punBo^ ex quo Ji ducatur perpendicularis 
ED, hac in centro confjlit^i ^ reBa CD evanefeit t pro- 
inde — bb = o . Hac ex ipfa conJlruBione patent . 

ScHOL. III. Ut obtineantur aquationes fupra allata^ 
vel alia f miles ^ propojito problemate delineatur figura 

in qua 
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in <j[aa problema ipfam quaji folutum ponitur , ducendo in 
ea lineas perpendiculares , parallelas , angulos aquales , cir- 
culos triangula /imilia^ vel rcBangula ^ ali af que figuras^ 
quarum nota relationes (^ proprietates Algebraicas aqua- 
tiones nobis exhibent . ^ua quidem plenius docent proble- 
mata , qua fequuntur Tfere omnia ab Euclide , Archime- 
de , aliifque fummis Geometris de indujlria accepta ; cum 
in his primo verfari ex ttfu difeentium ej^e putaverim, 

P R O B L. I. 

Datam reSlam AB feSiam utcunque in C ita produ- 
cere in E, ut re ^angulum Jit aquale qua- 
drato CE . 

V. 

F Aftum jam fit, (Eig. 15.) & efto data AB^a,^CB 
— b , quxfita , erit tota AE=.a^x ^ & 

cx conditione problematis AE XEBzsz CE^ hoc eft' 

ax ,\.xx=zb^-\.2bx ^xx 

ax — b^^2bx r . - f 

• • « • - » ^ 

ax -^2bx :^b* ! / ’ 

b*"- 

Div.pera — 2b j x,z= 

a^2b 

• » ‘ . ' ’ . . > ; \ l \ 

Qua aquatione in terminos proportionales rcfoluta per Po- 
ri/'. I. habetur a — 2b-b; : b.x . Eft ergo BE=.x ter- 
tia proportionalis, unde oritur conftruftio , qus’ fequitur. 

ConJlru?tio {Eig. 16.) Sumatur in AB pars CDzzzCB^ 
erit 2^, & ADzsza — 2b. Fiat AD (a — 2b). 

. sr ■ • Dc. 
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DC (h):: DC9 vel CB(b)» B£(x) tertiam proportiona- 
lem quJEfitam . ■ 

T>cmonBr. Cum ex conftru^t. fit ATi* DC^ vel CB : : 
CB. BE^ erit componendo per Bropof. 1 8< /• 5* AC, DC 5 
vel CB C£, BE, Eft autem ut AC antecedens ad CB 
canfcquehtem , ita CE antecedens ad BE conlequentem , 
ergo AE fumma antecedentium erit ad CE fummam con- 
{cqueiTtium » ut C£ una antecedentium ad B£ unam con- 
fcquentium per Vrop, 12. /.5. ergo redlangulum fub extre- 
mis AE)^BE‘i. nempe AE-i erit arquale quadrato fub me- 
diis CEXCE<i ideft CH per Vrop, 1 7. /. 6 , Quod erat &c- 
ScHOL. Wnc apparet methodus,^ aut alia huic afiinis-i 
quam Euclides, Archimedes, Apollonius aliique veteres in 
fuis problematibus invefiigandis , conFiruendis , ac demon- 
flrandh tenuerunt , 

P R O B X. IX 



In dato triangulo ABC quadratum inferiiere 

Fig. ly. 



E Sto fartum , & quadratam inferiptum fit EDFG . 

Ducatur perpendicularis AH^ quie ob triangulum_. 
datum erit pariter data. Sit BC=a^ AHz=^b^ & HL 
feu FG:=zx^ erit ALzzb — x. Jam ob triangula fimi- 
lia BAC Sc FAG erit AH {b).BC{a) AL{b^x), 
■FG (at) 5 proinde 

•• • ' ' - • '■ 'bxzztab — ax 



Vfvid, per a 



bx -F axzzi ajf 
ab 

a b 



Relb- 
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• Refoluta’ aequatione in tsermbos proportionales , ftabetur 
a^b ,a\\b ptr Porif>\> unde patet qua:fitan> Lf? 
eflTe quartam proportionalem . Hinc oritur conftruiftio-) qu^r 
fequitur. \ 

ConftruWo . I>rodu<5ia BC indefinite 5 fiat llMz^ B€y, 
& MN= AH 5 erit MN =za-\-b. Jungatur ANy 
cui cx puii(5lo M parallela ducatur LM j qus fecabit AH 
in punfto qusdito £. 

Hemonjlr» Ob parallelas AK & LM triangula AHNy 
& LHM funt fimilia, proinde MN-t Teu AH. AL::HMy 
feu BC-.LH. Item ob triangula fimilia BAC & FAG cH, 
Ali. ALiiBC.FGy ergo AH- AL : : BC . LH , ideoque 
BC ad duas FG & LH eandem rationem habet , qux id- 
circo funt aequales per Tropof.^. 110.$. Eft ergo EDFG 
quadratum . Quod &c. 

CoRotn. Tafr/ ex bocy quam ex prae, problemate' ap~ 
paret y fraHlonei v quibus quantitas incogmta in aquatio-* 
ne finali aquatur y }n terminos proportionales e^e refohen» 
dasy ut in Porif. i. docuimus. 

P R O B L. II I. 

Jn quadriJatero ABDE circulo inferipto reSlanguHy 
quod Jit ex diagonalibus ADxEB reStangulay 
qua Jiunt ex lateribus oppojitis A£ X BD , ^ 
ABxDE, rationem invenire, Fig, i8. 

D Ucatur DF faciens angulum FDF £cqualcm angulo 
ADBy erunt triangula ADB & EDF fimilia, cum 
etiam anguli DAB 8c B£D fint jcquales , utpote eidem 

Sf 2 arcui 
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arcui B D infiftentes , proinde JD . DE :: ylB. EF & (i 
ponatur AD DBz=: b ^ AB = c^ &£F=a?, erit 
a -b :: f . x 5 idcocjue axz^ bc» 

Similiter triangula A DE & BDF funt jequiangula & fi- 
milia'. Nam fi aqualibus ex confl:ru(5lione 'angulis EDFy 
& ADB addatur communis ADF ^ erit ADE=zBDF» 
Item DAEzz DBF i cum eidem arcui DE infiftant , & 
hinc BF • AE :: BD . AD . Jam fi ponatur tota BE = /5 
erit BF=f — x. Sit AEzzzd-^ ScBD=:e^ erit/ — x. 
dii e .a \ ideoque af — ax'=zed. Addatur huic aquatio- 
ni altera ax '=zb,C'i erit afz=. cd-\-bc\ unde patet rcftan- 
gulum, quod fit ex diagonalibus AD%BEz=.af^ aquari 
duobus reiflangulis , qua fiunt ex lateribus oppofitis AE 
yBD=:edi & AB X DE zz bc fimul fumptis . 

•^Demonflr^ Ob triangula fimilia & EDF efl: AD > 
DE:: AB.EF: per 16. L6.. AD X EF=z DExAB, 

Item ob triangula limilia ADE & BDF eft BF . AE :t 
BD. AD’, ergo per Prop. cit. AD xBF=AExBD. Sed 
AD X BF & AD X EF— AD X EB totam per i. /. 2., 
ergo ad xEB=. DE X AB -f AExBD ..Quod erat &c. 

ScHO-L. Praeclarum hinc oritur Ptolomai theore- 
ma : In quadrilatcrd inferipto in circulo redtangulum fub 
diagonalibus aquale efi rertangulis , qua a lateribus oppo- 
fitis fiunt . ^od quidem tnagnum habet in Trigonometria 
ufum . . I . ' 



, r::; .. ■ pRQBL. 

i 

(«) AlBugefti lib. X. Cap. 9 . 
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P R O B L. IV. 

Datam r ellam AB media ^extrema ratione 
fecare, Fig. 1^. 

S EJta fit AB in punfto C, ut imperatur ; & fit ipfa_> 
'AB = a , AC = X , erit CB^a — x , & per con- 
ditionem problematis cum tota AB debeat elle ad majus 
fegmentum AC^ ut AC ad fegmentum minus C5, erit 
< 2 . X : : X . ■— X . hinc 

XX z:zaa — ax 
XX ax — aa 

Vrop,\.Cap.%. 

Extra rad. x-\-ja~V^a^ 
x = — 

f • . * 

ConfJru^. A re-ftic AB pundlo B elevetur perpendi- 
cularis BDz=z\a ; duftaque AD , fecetur ED zz. DB 
(= j a) . Fa^^o deinde centro in A cuna intervallo AE > 
fecetur ACz^AEt erit C punctum quaefitum . 

DemonHr. Triangulum ABD eft reftangulum in ^ , 

ergo ADz=AB + BDzzaa-^^aazzla*’^ unde AD 
= </* . Ert autem DE = DB = x ergo AE — AD 

-~DE = V\a^^\az=:AC. 

Infuper CBzza — x, erit =z^a—-\/^a^. Sunt au- 
tem ABzza^ AC=zV{a * — & C5 = 

■ tales 
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tales inter fe , ut reftangulum fub extremis X CB fit 
aequale quadrato medife AC ^ hoe eft — a-\/La* -r 
\ hinc AB^ AC & CB funt continue pro- 

portionales }er 1 7. /. 6 . proinde AB fcfta eft in C me- 
dia & extrema ratione . 

CoROLL. I. Hinc facile eruitur fynthetica demmjlra- 
tio. Num Ji data AB fecetur in C > ita ut rcBangulum 
AB X CB fit aquale quadrato AC , ut docet Prop. 1 1. 1 . 2. 
erit AB. AC AC.CB per 17, lib. d. ergo AB fedla ejf 
in C fecundum mediam ^ extremam rationem per De- 
fin. 3. lib. 6 - 

ScHoL. Certum ejl quadratum x*+ax pof e ori- 

ri tam ex radice poftha x + i a , quam ex negativa — x 
— Y ^ . In primo cafu habetur radix pojitiva , quam fupra 
conjlruximui — r^ + V^a^; in fecundo radix nega- 
tiva ^ aqualis nihilo x = — ia — V|aS qua tamen 
conftrui potejl hac rationes. 

Suppo fit a fuperiori conJlruBlione -y producatur BA ver- 
fus^-y d^/<?MF = DB=:ia, FG = AD = a», 

erit tota AG = i a -f V| = — x , GB (= a — x ) 
rrla-bV^a*. Sunt porro tres continue proportionales 
BA = a, AG= ia+ V^aS dr* GB = ia + V|a‘. 

—a 

Nam BA X GB =: AG, cum utrinque oriatur i a* -{-a 
V|a' . 

Coroll.il In. conHruBione radicum negativarim^ 
quantitates cognita /igno — affeBa deftmi debent ad par- 
tem oppojitam radicum poJitivarwn\ quod \n SchsA. 1. Po- 
x\(. i. fuit pranotatufft ^ ^ ex hac emJiruBione apparete 

PROBL. 
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P R O B L. V. 

*Datam reBam AB int^ualHer ita fecare in C , ut 
quadrata totius AB , ^ minoris fegmenti BC Jint 
tripla quadrati y quod jit a fegmento majori KC,. 
Fig. eadem . 

AT, erit CB — AT ,& per con- 
ditionem problematis 

— 2ax — 2x^ 
x'-^-ax^ a* 

Vrop‘UCap.%, ^<2*^ 

x*+ax -\-^a'==:la* 

Extr* rad. x + i <2 = 'V\ «*” 
x= — + Vl^*- 

Qu^ quidem aquatio cum fit eadem ac fuperioris proble- 
matis 1 indicio eft reftam fecandam efle media & ex- 

— _t ——•1 

trema ratione, ut duo quadrata AE & BC lint tripla qua- 
drati AC> Fa^la igitur eadem confirudtione , fertaque^^B 
in C media & extrema ratione, erunt tres continue pro- 
portionales AE:zzay AC=zV^a ^ — & BC = |« 

X X 

; atque hinc quadrata AB -f SC^ 3 AC 5 boc 
eft 1«*— .. 3« V|«* • Co- 
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CoROLL. H/fic oritur Theorema 4. l. 13. Euclidis : Si 
refta linea media & extrema ratione fetfla fuerit , totius 
& minoris portionis utraque fimul quadrata tripla funt qua- 
drati ejus , quod a majori fit portione . Cujus demonf^ra- 
tio ex fuperiori aquatione ^ conjlruhiione fponte fua fe~ 
quitiir . 

f R O B L. VI. 

A dato punElo E reElam ducere y qua datum 
circulum tangat. Fig. 20. 

P Unftum E pofitione datur, circulus vero JEGD po- 
fitione & magnitudine ; proinde du<5fa ai E , dantur 
ad Sc de . Sit ergo AD a , DE cczb & EGz=. x\ 
produaa autem AD in erit tota BEz=i2a & 

BE)i ED =: EG per ^ 6 . l. 3. EucU hinc habetur squatio 

2 ab 4- = X* 

X = Vb*-\-2ab 

Conjlr. Centrum circuli A & puncflum datum connc- 
(ftantur rc3:a. AE^ fuper qua defcribaturfemicircuIuSy^FG, 
in quo ducantur chorda? AG & EG . 

Demonjlr. Angulus AGE in femicirculo reftus eft per 

— I — 1 

Prop. 31. /. g. ergo AE = AG 4 EG per 47. U i. hoc eft 
a‘4 2 ab 4- b^=z X* , feu 2ab 4 b* , proinde-*’ 

X = V2<7^ -f- ^ FG . 

Verum 
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Verum demonftratio fynthetica unico verbo poteft ab- 
folvi. Nam angulus-^G£ in femicirculo eft re^usj ergo 
EG curculum tangit in G per i6. /.3. Quod erat &c» 

P R O B L. V I I. 

Dato circulo invenire latus trianguli aquilateri 
in eodem circulo inferihendi , Fig. 21. 

S it AB — X latus trianguli qujefiti , & ducatur chorda 
BC a:quaHs femidiametro CDzzza qu£C erit latus 
hexagoni per ij. U^-EucU critque ACz^20 . Ob angu- 
lum ABC in femicirculo redum AB-{- BCzzAC^t hoc efl: 

XX -b • 

XX = 

Efl ergo latus trianguli arquilateri medium proportionale 
inter circuli , cui inferibitur , radium , ejufque triplum , 
nempe inter a Sc ^a. Hinc fi ponatur ar = i , erit trian- 
guli xquilateri latus ad radium ut ad i . 

ConPtruBio tamen facilior eft , qu^ vulgo traditur . 
22.) Super diametro AB deferibatur triangulum-» 
a^quilaterum ABC-^ & ducatur CD^ erit CD latus qusfi- 
tum . Nam in triangulo rccflangufo CDB erit CB=^2a» 
DB=za^ &CD=:*5 unde xzizViaa. 

CoROLL. Hinc infertur non omnes concinniores confru- 
Hiones Geometricas ex calculo Analytico derivari nec pro- 

T t • inde 
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inde eidem femper ejfe inhaerendum cum in folutione pro- 
blematum Geometricorum eleganticra quandoque media ope- 
rantis ingenium , quam talis determinata aequatio fuppe- 
ditet , quae quidem rejpicit problema illud Jolitarie fum- 
ptum ^ ab omnibus aliis independens ut> CI. Wolfius ob- 
fervat , ex hoc ipfo problemate inteUigi potejl : quod 
quidem multis aliis modis eleganter ^ a fuperiori aequa- 
tione independenter conjlruitur . 

ScHOL. Ex penultima aequatione habetur egregium^ 
theorema^ quod e fi Prop. 12. pb. 13. Euclidis : Si in cir- 
culo triangulum ajquilaterum deferibatur 5 quadratum ex 
trianguli latere triplum eft e)us , quod fit ex circuli (emi- 
diametro . Ham Ji ponatur BC = a , ^ AC = 2a , erit 

proinde 3aS & Ab\ BC : ; 

3a* . a* : : 3 . 1 . adeoque BC j feu CD =: . Fig* 2 1. 

P R O B L. VIII. 

I 

Rationem invenire , quam pentagoni latus halet ad 
hexagoni tjt decagoni Jimul fumpta latera in eodem 
circitio inferiptorum » Fig. 23. 

S it jiC latus pentagoni, divifoque bifariam arcu AC in 
B , chorda AB^ fcuBC erit latus decagoni ; & circu- 
li radius AF^ vel FC latus hexagoni, ut patet . Ducatur 
FD perpendiculari ter fuper AB^ quam bifariam fecabit in 
D per 3. /.3. & ducatur £j5. Duo triangula ACFt ECF 
funt jequiangula & fimiliaj nam praeter angulum commu- 
nem C, angulus CFEzs^ FAC: eft enim arcus BC gr. 16* 
• & BD 
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& BD gr.i 8. ergo totus 1 X 7 , nempe angulus CF£, gr.54. 
Similiter cum in trigono irofcele ^FC angulus ad centrum 
fit gr. 72., erunt finguli ad bafim gr.54. proinde F^C 
zzz CFE . 

Sit AF=.a^ AC — b^ EC=zx^ erit AE:^b x, 

AB = c. Ratione triangulorum f milium ACF, ECF eft 
AC > AF i: AF-EC^ hoc eft b»a::a.x<i hinc bxz^aa. 
Deinde triangulum irofcele AEB fimile eft triangulo ifo- 
fceli ABC* Habent enim angulum A communem, pro- 
inde omnes alios aquales, ut patet. Sunt ergo proportio- 
nales , hoc b-^x.c::c.b^ un- 

de bb bxzizcc* Addatur huic altera jcquatio, habetur 
bb — aa-Fcc -i hoc eft latus pentagoni regularis poteft la- 
tera hexagoni & dccagoni eidem circulo inferiptorum , ut 
in Vrop. 10. llb. 13. propofuit Euclides. 

, I * • 

P R O B L. IX. 



Dato quadrato ABCD, ex angulo K ducere reHam 
AE 9 ut pars FE a latere DC continuato inter' 
cepta p aqualis data reUa M. Fig. 24. 

E X pun< 5 to E demittatur EG perpendicularis ad AE^ 
quae lateri produco AB occurrat, in G. Du(fta per- 
pendiculari EH , facile erit oftendere EG squalem elfe^ 
AFi cum triangula EHG & ABF fint reftangula, fimilia 
per Frop. %.Ub> 6 . & etiam squalia j & EHz^CBz^AB 
proinde EG A F latera horhologa & squalia. * 

Sit ergo AB^ vel BC=a^ FE=:M=zb, AFzzzEG 
— 75 = erit AE=zy + b^ ScAG = a + x. 

Tt 2 Tum 
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Tum ob triangula fimilia y4BF & AEG -i erit AB . AF :: 
AE . AG , hoc eft • y : : J' +.^ • ^ j unde habetur aa 
axz=,yy -\- by . Deinde ob triangulum AEG rcdtangu- 

gulum in AG = AE + 3 hoc eft a* 2ax -f x* 

z=z 2y^-F~2hy -{-bb . In hac fecunda arquatione ponatur pro 
y'^j^by ejus valor ex prima inventus aa-\-ox^ habebitur 
i? +2 + X ^ = 2 < 3 ! ‘ +2 «X + 3 quar reducitur ad fimplicif- 

fimam fecundi gradus xx =:aa-{-bb^ atque x=zVa(i-{-bb 
z=:BG. ' 

Conjlr: (F/g. 25.) Producatur quadrati latus ^ in 0 , 

ita ut ^0 fit £cqualis rcrtie data: M') erit BO =z AB AO 
( ob triangulum reftangulum OAB ) aa bb 8c BO 

^ t 1 . . . I . • 

— \/aaq-bbz:zx- Producatur ergo latus AB in G 3 ita 
ut £G fit squalis^ BO 3 & fuper :^G diametro defcribatur 
femicirculus AEG-j qui lecabit quadrati latus DC produ- 
jflum in £38«.' conjungatur AE 3 'erit. ££ re'(fka'qua'fita . 

ScHOL. Hac conjlr uBio eadem ejl 3 qua a Vappo fuH 
allata y ^ a Car te fo 'indicatur y tum fld ufum reduBioni: 
aquationum oBeudendum y tum ad docendum noi plurimum 
'mterejfe unam -uel aliam quantitatem incognitam djfumere* 
Sive enim pro incognita ajfumatur BF 3 fne FC 3 vel AF 
aut CE 3 fcmper oritur aquatio biquadratica % Sumpta — > 
autem BG 3 prodit aquatio JhnpliciJJima Jecundi gradus y ut 
yidimus • Bure igitur in hoc ipfo problemate Jolvcndo pojl 
Cartcjium recenti ores Analyjla fere omnes ingenium fuunt 
tKcrcuerunt 3 apud quos illud pajpm invenias . 

PROBL 
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P R O B L. X. 






U • ; 



V • ■ • I 

Circulum inuentre dati fuperficiei conia aqualem , 

Fig. '2^. 

^It circuli qua:fiti radius .& ratio radii ad peri- 

' px px. ' 

phcriam fit r./. Si fiat :: erit ^ periplie- 



ria circuli; & inde innotelcit arca circuli = per Co~ 

roll. I. Vropof S' Arcinm, ex Tacquet, 

■ Sit coni dati latus =( 7 , peripheria 'circuli bafis ejuf- 
dem = /» 5 erit fupcrficies conica -=z{ap per Coroll. i. 

Vrop. 1 3. Archim. cit. Erit ergo ex hypotheh-* — czi\ap^ 

& multiplicando per ir 



px\z:^arp 
x^z=.ar 
X — Var 

Coroll. Hinc oritur Archimedii theorema'. Circulus, 
cujus radius cft medius proportionalis inter coni recfli la- 
tus & radium bafis conicae , aequalis cfl: fuperficiei conicx . 
EFi ejufdem Vrop. 13. detSpba. ^Cylin. 

Demon ftr. {Fig.26.^ 27.) Sit conus recflus datus R. 
Fiat circulus MLI\I ^ cujus radius OL fit medius propor- 
tionalis inter coni latus AB , & coniae bafis radium BC : 
hoc ert ponatur radius OL medius proportionalis inter AB 

& 5C; 
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& BC j erit per Prop. 7. Jrcbim. cH. periphcria BED ad 
peripheriam MLN ut BC ad OL , five ut OL ad AB : 
proinde rcftangulum fub prima, nempe peripheria BED 
quarta AB -i live ejus dimidium- ( nempe triangulum, 
cujus bafis eft peripheria BED & quarta AB altitudo) axjua- 
tur re(5tangulo fub fecunda, feu peripheria MLN & ter- - 
tia OL , feu triangulo fub eadem fecunda MLN & ter- 
tia OL, quod eft ejufdem rccflanguli dimidium. Sed tri- 
angulum, cujus bafis cft 'peripheria BED^ & altitudo AB 
arquatur dati coni fuperficiei per CoroU. i. Propof ig» ex 
Archinu cit. & triangulum fub peripheria MLN tertia 
OL aquatur circulo OLM per Propof. 5. ex Arcbim. cit, 
ergo habetur circulus OKjualis conica fuperficiei quafitus. 
Quod &c. 

P R O B L. XI. 

Dato cono reHo ABC , circulum invenire aqualem fu- 
perficiei conica BDCE planis parallelis BC 
DE intercepta, Fig. 28. 

S E<ftus fit conus per axem triangulo ABCt erunt rctfla 
BC S: DE parallela per Prop. 16. l. 1 1. EucU cum-» 
lint feftiones communes ejufdem trianguli cum planis pa- 
rallelis BHC Sc DEL. Sit coni latus ABz^il^ AD = my 
erit BD=s.I — mi item efto BF radius circuli bafis =r, 
DG radius circuD paralleli = j , & circuli^quafiti radius 
zzzx . Ob triangula fimilia ABC & ADE eft AB. BF:: 
AD . DG , hoc eft l.mi: r . s-i atque hinc liz=.mr-i & 
li — w/r = 0 . 

Superficies autem conica ABC aquatur circulo ( per 

Theor. 
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Tbeor. prae.) cujus radius zezVlr^ feu cujus radii qua- 
dratum = /r ; item fuperficies conica ^DE «quatur cir- 
culo, cujus radius = Vwx, feu cujus radii quadratum ~ 
erit ergo radius circuli quafiti , five ejus quadratum 

X* := Ir — ms 
X'=zVlr — ws 

CoROLL. S/ fnperior aquatio x*=lr — ms in propor- 
tionem refolvatur , erit 1 — m.x::x.r + s. Nam 1 — m 
Xr + s=:lr-4-ls — mr — ms. Inventum autem fuit fupra 

t 

Is — mr = o 5 proinde 1 — m X r s = Ir — ms ; atque 
bine oritur tbeorema Jrehimedis-i quod ejl Propof 13. de 
Spbar. ^ Cylin. Circulus habens radium proportione me- 
dium inter interceptam parallelis planis BC & DE partem 
lateris DB ( = / — «;)_& fummani radiorum BF-\-DG 
(=r+;) circulorum, qui funt in planis parallelis, arqua- 
tur fuperficiei conic* BDCE parallelis planis intercepta. 

P R O B L. XII. 

Dato cylindro fpbaram aqualem in^venire, 

Fig. 2p. eb* 30. 

S upponatur fartum , Iplisera M fit jcqualis cylindro 
ABCD. Concipiatur' fphsr^ A/ circumferiptus cylin- 
drus EFGH<i habens tam latus FH^ quam diametrum ba- 
fis HG 5 utrunque icqualc diametro fpliicrs LN ; erit cy- 
lindrus 
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Undrus EFGH fphsrie circuoifcriptus cjurdem fefquialter» 
hoc eft = I fphtEra; per Tropof- 32. Archim. ex Tacquet. 
Proinde fi fiat PC= l-DCj erit cylindrus BP:=. \ cylin- 
dri BD per Prop. 14. /. 12. & jcqualis cylindro circumferi- 
pto EFGH 5 cum fphsra & cylindrus BD ex hypothcfi 
fint arquales. ‘ 

vSit jam cylindri dati diameter BC~a , altitudo DC 
zzib-y erit altitudo PCc= Sit autem fphaTjc diameter 
LAT, vel • 

In cylindris a:qualibus BP & FG erit bafis BCK ad ba- 

fim CHZ (vel quadrata diametrorum earundem BC-i GH 
per Prop. 2. /. 12.) ut reciproce altitudo FH ad altitudi- 
nem PCj hoc eft 

. X* :: X 

x^ \a^b 

X = •Vka^b 

Ex quo patet problema elTe folidum , &: ad ejus folutio-4 
nem duas medias proportionales efie inveniendas inter a 

X* x^ ' 

Sc ^b i nempe -a- a , x, Nam ex quadratis diame- 

trorum & x’^ habentur tres continue proportionales 

X* 

•H- , :v 3 — per Prop. 20- /. 6 . Eucl. 3 ex fuperiori autem 

(l •l - • 

aequatione x^— \a^b eruitur ~ = dividendo per a*\ 
proinde -H- 5 9 — 

SCHOL. 
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SCHOL. Egrigiumt hoc Arcbimedii problema^ quod ipfe. 
Jlatim initio lib. 2. de Sphs. & Cyl. Analytico fere modo 
propofuit 5 illud deinde componit per duas 'medias propor- 
tionales 5 ^ nos eodem modo , fed aliquanto brevius abfol- 
vemus • * 

. Demonjlr. Sit CD=: jCP^ erit cylindrus BD^jBP 
cylindri . Tum inter BC & CP inveniantur duie medi^ 
proportionales LN & R per modum aliquem mechanicum 
ex allatis a P. Tacquet ad Prop. 1 3. lib. 6. Eucl. Dico LN 
elTe diametrum Tphret^ aqualis! cylindro dato BD . Nam 
fpharrar Af concipiatur circumferiptus cylindrus LFGH) cu- 
jus baiis diameter & altitudo fint aquales diametro f| harac 
LN -i vel erit eadem fpHarra = j cylindri circum- 
feripti EFGH per Propo/. ^2. Arcbim. ex Tacquet. Idem' 
autem cylindrus circumferiptus aquatur cylindro £P . Nam 
cum fint quatuor continue prbportfonales BC, LN, R i 
CP» erit viciffim BC-R :: LN. CP per 16. lib. 5. Eucl. 

X —X 

Sed BC . LN : : BC • LN. per 2. Ub. 1 2. Eucl. ergo erit BC 
ad liV, bafis ad bafim, ut LN vel EG altitudo cylindri 
-GF ad CP altitudinem cylindri BP ; ergo hi duo cylin- 
dri aquantur pes 15. A 12. Eucl. proinde etiam Iphara M 
& cylindrus BD aquabuntur, cum ambo fint aqua- 
lium cylindrorum BP, GF. Quod &c. 

APPENDIX 

De confruBtone problematum folidorum , 

C Um toties ih hoc traflatu de relblutionc problema, 
tum folidorum per curvas obtinenda mentio faflo-. 

Vu .. fit. 
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fit , abs re non erit hoc loco de illa breve aliquod (pcci- 
men exhibere . Cum autem nulla fit methodus , quantum 
ego opinor, Cartefiana brevior, aut facilior, qu* nimi- 
rum circulum duntaxat & parabolam adhibet, hanc ipfam 
ex Cl. Halleii (**) annotatis explicare conabimur, prsc- 
ipiflis , quar ad rei intcUigentiam viam fternunt . Haec au- 
tem methodus fecundum terminum ex aequatione fubla- 
tum petit. 

DEFINITIONES. 

I. Urva Algehraica illa dicitur , quae per aequationem 
V j Algcbraicam definiri poteft 5 vel illa, in qua per lineas 
re»ftas explicari poteft ratio , quam fingula curvae puncfta ad 
axem, vel diametros dicunt . Sic in circulo j i) 

ex quovis diametri pundto P dufta perpendiculari po- 
natur &cAPz=:x^ erit BPzz:a-^x', fit PM:^y^ 

erit MP:=z AP X PB per Propof. ^5. lib. 3. EucU , hoc eft 
yyz^ax — xx\ & cum talis aequatio , fcu circuli proprie- 
tas lemper eadem repedatur ex quocunque diametri pun- 
cto ducatur perpendicularis PM , dicitur aquatio circuU % 
& iple circulus curva Algebraica , licet ob fummam in ejus 
delcriptione facilitatem tanquam figura plana confideretur. 
Perpendicularis PM dicitur femlordinata , (eu appUcata ad 
axem , vel ad diametrum AB portio vero diametri AP 
dicitur abfcijpi . Utraque quantitas dicitur variabilis -y quia 
utraque creicit & decrefeit , adeoque exprimi folent per 
X & j . Semdiameter vero circuli , & in parabola aliifquc 

curvis 



(«) Ib Tiaoftfi. Anglicanli b. p> i}f> 
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curvis latui reBum-t feu parameter y ^\oxxiX\ 3 X quantitates 
conjlantei : nam aliis creTcentibus , vel decrefcentibus, ipCx 
cjedcm manent. 

Var ah ola cft curva Algebraica ( g2.) in qua fe- 

miordinatac quadratum sequatur fa<fto ex abfcilla in parame- 
trum. Sit parabola BAC^ cujus vertex punctum A^ re- 
dta AD indefinite produdta axis^ AL latus reBum^ fcu 
parameteri perpendiculares ad axem PM-^ ptn^ dicuntur 
fmiordinata AM-> vel Am abfcifa, Qudibet verore- 

fta ON 5 vel P^axi AD parallela dicitur Parabola: dia- 
meter- 

Ponatur femlordinata PiW = jc, & abfcilla AM=.y^ 
parameter ALz=.a'^ cum ex Propof lulib.i, Conic. Apol- 
lonii fit AfPr= AM X AL-i erit xxz=.ay'. qus quidem eft 
proprietas & natura parabok , qus per talem arquatlonem 
Algebraicam defignatur . 

CoROLL. EJl ergo x = \/ay j hoc ejl /emi ordinat a MP 
eB media proportionalis inter parametrum AL ^ abfcip- 
fam AM . Nam a . x : ; x . y , unde x = Vay . 

P O R I S M A I. 

^arahoUm in plano dejcrihere. Fig. 33. 

S int in eodem plano duar rec*te AZ ^ BJindefinifcJ 
produflaf , & ad angulos reftos fibi invicem occurren- 
tes in A- Sumatur in AZ parametri longitudo AD , & 
in BX axis AB^ Tum ex punfto D ducatur D£ axi AB 
parallela . Poflea fumantur alisc duar re<5Iar AK Sc CT^ 
quarum prior AR circa pun<5lum fixum A revolvatur, al- 

y M 2 tcra 
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tera vero CT , fervato femper ad axim 5 vel ad dia- 
metrum DE fitu parallelo, progrediatur rn re<5la qua: 
redts tamen fic moveantur , ut jugiter fit DF zzz AO Nam 
ft notentur punfta interfe<flionum duarum illarum retfla- 
rum AR 8c CT^ prodibit curva qusfita , quam dico elTe 
parabolam. • . . 

> Demonftr. Ex aliquo curva: pun<5lo M ducatur rc(fta_r 
MF parallela re<fts & ad axem ordinata, erit MF 
= AC -i & CAf=: A? per Prop. 44. 4 i. £«r4 Jam vero 
ob triangula fimilia FA D & MAC eft AD. DF (leu AC- 
cx conftruiftione ) ;; AC. CM^ feu AP. Habetur ergo 
ACy Teu PM ( = j?) media proportionalis inter ADpi~ 
rametrum (= a ) & abfcil&m AP(^ =y ) , proinde x^z=,ayy 
ideoquc curva AFL eft parabola ex Defin. 2. bujm .. 

ScHOL. Ad praxhn l$co retiarum CT , quas mo- 
do explicato moveri concipimus apponi foknt du£ regula 
mobiles , quarum prima circa clavum in A fixum revolvo- ' 
tur , altera in fitu ad axem paraUelo progreditur , ex qua- 
rum mutua inter feBione habentur punBa pro defcripthne 
parabola -i ut Fig. 54* fiatis ofiendit . 

i 

P O R I S M A II. 

^araholam in plano alia ratione deferiiere^ 

Fig. 3f- 

P Arabok paramefer AL producatur indefinite in AT, 
& ex punito A , quod erit parabola: vertex » eleve.. 
tur perpendicularis indefinita AO . Deinde fumptis in NL 
centris quotcunque pro arbitrio (circino tamen ufque ad 
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L aperto ) fiant arcus reftanfi AO inteifccantes in punftis 
tum etjam re(5tam AN in punftls P5 f** 
Patet quamlibet ex his AM efle mediam proportionalem 
inter datam parametrum AL & abfeifias AP^ AP^ AP 
per CeroU. Prop. /.6. Eucl. ex Taeguet. IgituV pofitis 
pro parametro^L, & y^^jjro axe parabolse deferibendati 
fi abfcilTac AP^ AP^ AP transferantur in axem A§i_\n^ 
puni 5 lis I j 2 5 3 &c. & ex iifdem punitis ducantur ad axem 
y^^ormales lAT, aA^^giV&c. quar tcquales fint AMj 
AM-i AM^> curva per extrema harum perpendicularium 
tranfiens erit, parabola BAC> Qusr quidem' parabola: de- 
fcriptio ceteris longe tutior efle cenfetur, aim mechanids 
inftrumentis, quae plerunque vitio .laborant,- minus fit ob- 
noxia* Innititur autem CorolU pojl defin. 2. ut patet*' 

« ^ ... 

P R O P O S I T I O I. 

Explicatur conHruHionis Carttjianet methodus, 

I. Eferibatur parabola OAN perPoriJ\ i-au( 2. cujus 
i V - Vertex A & axis A§i^ parameter auteni AL po- 
natur = I , & transferatur parametri dimidium — y 
ex vertice A C- ' ‘ 

2* Ex punfto C fecetur CD^jp in ipfo axe deor- 
fum, fi in aequatione habeatur— vel furfum retrogre- 
diendo verTus ^5 fi fuerit 4./y& producendo '( (T opu^ 
fit) axem ad) partes ipfius A> (^od fi pundtum p,^o^ 
hoc eft fi zquatio tertio termino careat,'turic CD noaJ' 
ducitur* ' 

?• Ex 
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3 . Ex puniflo D ( vel ex Cj-fi defit CD) erigatur 
ad axem perpendicularis £D z=.{q dextrorfum quidem fi 
fuerit in sequatione — ^ (ut in h.ic figura) at finiftrorfum 
fi fuerit +^5 erit EA radius circuli defaibendi. 

, 4 ., Gcntro E cum intervallo A E deicribatur' circulus, 
qui parabolam (ecat in pundtis O, £,,7^, ex quibus du- 
fta ad axem perpendicula OP, BC Sc'FN dant radices 
a:quationis quaifitas ; hoc efi , qutC funt ad axis dexteram 
(ut FATI femper funt verar, qujc vero ad finiftram ut BC, 
& OP (unt falfiE. Hs fimul fumpta: radicem veram FN 
xquare debent, cum «equatio cubica fecundo termino ca- 
reat, ut fupponitur. At quae fequuntur exempla rem da- 
re oftendunt. 

ScHOL» Ratfo hujus methodi a locorum Geometricorum 
doUrina pendet -i qua docet modum combinandi circulum^ 
cum parabola , ceterifque /eblionibus Conicis , fublatis in- 
cognitarum fecundis terminis. Sed Cartefius rem dijjhnu- 
la'vit , fola praxi contentus . Nos digitum ad fontem tan^ 
tummodo intendimus , ne propojita appendicis limites tranf- 
grediamur . 

* . • * .*** * 

’ • p R o p o s r t I O l i.i j. 

■ r'*'. ’ ■. z 

Aquationum Cubicarum conHruBio exempiis ' 

illuflratur, Fig. 37. 

> ■ 

I. ^^Onfiruenda fit aequatio — px—^q=o. Defcri-*' 

. Vi/ batur parabola per Porif i. vel 2 . OAN , cujus 
parameter AL fit <?= i , vertex /,.& 'axis A^. Su- 
matur AC:zz{ azzl , & = • Deinde elevetur 

ex 
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cx p^ri(*Ia:D peqieadicularis ED^\^ dextrorfus quidem 
ob — & centro £ cum .intervallo defcrHbatur circu- 
lus 0/^iV,^qui fecabit parabolam in punftis & AT, 

cx quibus du(f&~perpendicula OPy BC-) fN dant propo- 
fitx arquationis radices biduas quidem falfas OP & £C ad 
finiftram axis.,‘^ tertiam F‘N veram ad dexteram 5 quae 
duabus ; prioribus sequatur . ) . c 

' Umonjlr» Sit A:,'ut fupponitur; abfci(Ia';^=jr, 

• . , . J < ■ " , 

& parameter i , erit ex natura parabolse FN^ylF 
X/^L, hoc eft **z= ly per 'Defin.2. unde ^F = Af*, & 
FD ( feu ) z= ^F — AC— CD=.x' — \ — \p . 
Item MN. ~ FN — FM ( Icu DE ) == x — j ^ 5 adeoque 



1 I z 

in ‘triangulo re,5tangulo EMN cxxt.EN — EM-F MM 

— /X*— + + 

' _t — s 

Similiter in triangulo rectiangulo AD E erit AE — AD 

— » ■ . ' ! * . ■ 



+ DEz:z~p -{- \pp -F • Ex' radiorum autem AE^ 

EM arqualitate’ habetur xquatio, proinde deletis utrinque 
terminis fimilibus remanet . 

r } 

. X* — /X*— j'x=o 

— /Xr-f=:o 

Quod li fumatur aliqua ex radicibus falfis v.g. 0P= — xi 
eadem rmnet demonfiratid. Nam fit abfeifia AP^y^ fe^ 
miordinata OP^ — j parameter 'AL = i , erit ex na- 
tura parabola: per Defin. 2 . OP=z APX AL , hoc eft x* 

; unde APz=: x* . Eft autem PT — DE ( = | ^ ) j 

unde 
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undeoV(=OP+/>r) =— x + if, &^D=ri+i/5 

proinde DP{=zDA — AP) = — • 

■» ' I f 

jam in triangulo re<ftangulo ETO eft £0 = OT+ fl^feu 

= *" — />** — 7* + J/ +. i>>/ + i « +'? • ItemJ 

in triangulo re^angulo EDA c{k-AE=:AD-\- " dE '=~\ p 
*f kPP -)r \ 99 + ?5 adeoque ob radiorum E0 8c AE asqua- 
litatem habetur aquatio j deletis proinde utrinque terminis 
fimilibus, remanet ■ : . ' 

;/ ■ — qz!£o ■ ■ ' --- ' • . ' • 

, II. -Sit aequatio conftruenda — ^ = 0 9 ifeu 

x’-j- gx — 6 ==: o . Deliripta parabola {JEigo j 8 .) NA M i 
cujus axis AO^ vertex A . Aflumpta parametro == i 9 fc- 
cetur AC = {• , & fumatur CD f/) tr | fupra pun- 
ftum A^ cum adfit in jcquatione -f/. Elevata ddnde^per- 
pcndiculari ad axem ED 9 dextrorfum ol? 

-—9 i fiat centrum in £,'& intervallo EA delcribatur.cir- '• 
culus EAM 9 qui parabolam fecat in unico punflo A/9 
quo dufla normalis PM ad axem dat radicem veram PM> 

Demcnjir* Produ< 5 ta'/W in F9"cui 'occurrat perpendi- 
cularis EF demiflla ex .punfto £,9>qu* parallela; & a:qualis 
.'erit ipfi DP, ut patet j,fit AC-=z{ y\CD z:^\p 9 ED 
^ PF q-i PM — X;i APzz: y.y & parameter = i • 
Erit FM ( = PF-^PM) = f x, & DA {=DC 
^AC)=^\p^l. ' ; 

.. ' jam 

f 
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Jam ex natura parabolff PM=: i X /^P, hoc eft xxz:^ ry, 
unde v^P= XX, & PD (= ,Py^-hytfD) = xx + j-/ — r« 

'!<••- — » 

Gb duo triangula reftangula £Dy^, BFM AE z:z.ED 

+ AD = — t£ + t • Similiter EM =; EF 

+ iWf r=x^+/x*— + i + i// — ^/+ ^ . Sed 

EA & £Af funt a*quales , ergo & eorum quadrata , pro- 
inde habetur arquatio , & deletis terminis fimilibus utrin- 
que, remanet 

x^+ px ‘ — qxzz.o 
x^-\-px — q—Q 

Surrogatis autem valoribus / , ^ , erh x^+gx— .(Jrro. 

CoROLL. Ubi circulm parabolam non fecat {u( in hoc 
cafu ) niji in unico punPh ^ Jignum ejl alias duas aquatio^- 
nis data radices e^e imaginarias . §lMd optime convenit 
cum iis , qua diximus in Propof. 4. Gap. 9. nmirutn duas 
radicem imaginarias haberi , fi in aquatione fuerit p . 

III. .Conflruenda fit aquatio x*-f-^x 4. o , fcu 
x^+ IX 4 - I = o . Defcribatur parabola ( Fig. gp. ) cujus 
paramcter = i , vertex axis AR. Secetur AC '~ ~ , 
& a punflo C verfus A fumatur CDz=:\pz=.~. Punftum 
D cadit prarcife in & ex punifto vel D ducatur 
perpendicularis AE z=L~qz=:\ finiftrorfus ob + 7 , fiuflcU 
que centro in £ cum intervallo EA , fiat circulus £y#F 
fecans par 4 ->olam in F, ex qua interfeftione dufta ad axem 
normali F A/, habetur radix falfa FC( cum fit ad axis 
* niftram ) & alia: dua: imaginaria: ex fuper. Coroll. 

' X X Be- 
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TiemonHr. Sit^parameter AL = i , abfcifla. ACz:z y * 

& applicata FC ex hypothefi = — x , erit ex natura pa- 

rallae FC= AC X AL , hoc cft \y j unde (eu 
EN ( qu^ ex centro E ducitur ad FC perpendicularis ) 
= Af*>&FP5feu iVC=y,; ideoque FN :=z{FC-^CN). 
= — X — Jam igitur in triangulo redlangulo ENF eft 

FF = JiV4-FiV, hoc eft 

IX o 

X^+ X + I = o ' 

ScHOL. Si circulni parabolam tangit , dute interfectio- 
nes - coincidunt perinde ac illum in duobus punCtis perexi- 
guo ac fere nullo intervallo di f antibus fecaret , ^ feCtio- 
nes ilU in punClo contaCIus coirent ; adeoque tunc xquatio 
duas habet radices. aquales • ^od f eam nec tangit nec 
fecat -i radices omnes ftint impoJp?Ues . 

PROPOSITIO IIL 

j 

Aquationes hiquadraticas conjiruere, Fig. 40. 

D Eferipta parabola cum parametro, vertice & axe-» 
omnino ut in prae. Prop- fadlum efl: , debet infii- 
per pro a^quatbne biquadratica conftruenda augeri, vel mi- 
nui circuli deferibendi radius hoc efl fi in aquatione 
fuerit — r, additur ; fi fuerit -f- r, fubtrahitur ex qua- 
drato radii AE rciflangulum ar faftum ex parametro a Sc ‘ 

ex 
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ex data quantitate r. Nam circuli hujus interTcftiones cum 
parabola dant qualitas aquationis radices , veras quidem 
femper ad axis dexteram , falfas ad finiftram. Res fiet ex- 
emplis clariiTima • ...... 

I. Conftruenda fit aequatio x * — yx — rzro, quz' 
praeter fecundum etiam tertio termino caret . Defcripta_, . 
parabola FJG, cujus latus reaum JL = a— i , vertex 
j4i axis JM, ex punao C dextrorfum (ob 7 ) eleve- 

tur normalis CE ~ ^ ^ • Circuli deferibendi radius y4E au- 
geri debet ob — -r reaangulo'<?r . Igitur producatur y4E 
hinc inde indefinite ^ & /4K fecetur aequalis parametro yfL 
=za^ JS=zr. Tum deferipto fuper BS femldrculo BDS, 

8c ex punao ^ elevata perpendiculari JD ad diametrum 

— t j 

BS, erit y4D = BJxJS=ar, duaaque£D, erit £D 

A E AD . Habetur ergo DE circuli deferibendi ra- 
dius qu^fitus auaus reaangulo ar\ faaoque centro E cum ' 
intervallo ED , fiat circulus DRG , qui parabolam fecabit 
in punais R G , ex quibus duaa ad axem perpendicu- 
la R/W & NG dant rad'ces iiequationis propofits, NG ve- 
ram utpote ad axis dexteram , & MR falfam ad finiftram . 
Ducatur ex punao E perpendicularis E^ 

DemonFJr. Sit A/G = x , & abfcifTa AN^y. AD 
=z ABx ASz=zar, unde AD z= Var . ^ = C£ NG 

= — xi&ex natura parabolae NG = NA X o , nem- 

XX 

pe x*z=.ay, atque hinc y=. — z=. AN . Similiter 

XX ^ 

{z=zAN—AC) — 

^ X X 2 Jam 
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• Jam in triangulo rccflangulo ECA eft AE = AC + CE 
\ \ aa Item, in triangulo rC(ftanguio £^G eft 

EG = —i — • Tandem in 

— / 

X 1 1 

triangulo E AD eft D£ =z A E + AD ^aa Jg- ar- 

Igitur 'ob a;qualitatem radiorum ED & EG erit 

X* ' 

er=z—-~qx 
— a^qxzzza^r 

(obdf=:i) x^ — qx-=zr 

— qx — r = o 

I ■ ' 

Idem demonftrari poteft alTumpta radice negativa RMzz 

-J-A’. • • 

II. Sit (F/g. 4 i.) conftruenda «quatio — sx^-\- 2 X 
+ 1 = 0, feu x^ — px^ -\-qx + rz=,o Deferibatur pa- 
rabola, cujus latus re^um « =z i , vertex Ay Sc axis ADy 
In quo fecetur AC:zz~ & CD^~p> Tum riiiiftrorfum 
ob elevetur perpendicularis ad axem DEzzz{q> Li- 
quet ex dVftis minuendum clTe ob -|-r circuli delcribendi 
radium re<ftangulo. . Proinde produfta utrinque,4£ in- 
definite , fecetur AB ^za^ScAB^r: tum fuper diame- 
tro BH deferibatur femicirculus HMB^ & ex pun<fto A 
elevetur perpendicularis AM> Similiter fuper A E deftri- 
batur femicirculus ANE-y in quo ducatur chorda zz AM\ feu 
( quod idem eft) fecetur arcus AN-y pofito circino rn ^ 
cum intervallo AM> Igitur intervallum EN erit radius 

, qu«ll- 



I 
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, ^ a 

quscfitus circuli centro E defcribendi . Nam EN—JE 

^ AN. in triangulo recftangulo ENAt & AN ( — AM) 
z:z.BA y. AEz:zar . Itai]ue defcripto fic circulo, parabola 
interfecatur in pun(f 1 :is G, F, P & ^ cx quibus demilfe 
ad axem normales Gc-y FRy OP & C^, habentur qua- 
tuor aquationis data* radices, dua* quidem ad axis dexte- 
ram vera*, & dua falfe ad fmillram. 

Ticmonjlr. Sumatur qualibet radix v-g. OP~x , & fit 

^ 

abfciflra AO=yy erit ex natura parabola OP=z AOXa^ 

SC^ - 1 

hoc eft x*=zay, atque hinc y=z — :=zAO. Deinde AM-» 
£ ^ 

fcu AN=. BAX AH =zar-i unAc AN=zVar, & in tri- 
angulo reiJlangulo ENA ( duftis re<Jtis EN & AN) erit 

ENzz AE AN {a/f i — ar . 

Similiter quia PK=ix-f-f ^5 & OD, feu EKziz AO 

X* 

— *.^C— .CD = — — in triangulo reftangu- 

lo EKP erit EP=z EK + PR=. ~ — ^ 4 . ' df* 

+ iP‘4- 4* ? * Igit^tr propter radiorum EP & EN 

xqualitatem habetur aquatio 

71-— +?*=-■”• 

X*— 4- V = o 

Hinc 
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Hinc pofito « = 1 5 & furrogatis valoribus ii. erit 
*+ 2 w -f i = o 5 qualis propofita fuit , 

CoKoLL. ConfiruBionet aquationum tertii ^ quarti 
gradus fere omnino convestiunt . In hoc tamen differunt -t 
quod in cubicis circulus tranjit per parabola verticem ^ non 
autem in hlquadraticis . 

ScHOL. I, Praclara hac Cartefii snethodus id incommo- 
di nonnullis habere vifa eB , quod fecusidum aquationis 
terminum Ji adjit-i tolli jubeat. Huic molejlia Thomas 
Bakerus ( " ) Anglus occurri pojfc animadves'tit , Ji loco 
axis parabola «//Cartefius fecit adhiberetur aliqua pch 
rabola ipjius diameter , ad quam ducerentur ex tnterfe- 
Bionibus parabola & circuli ea perpendicula qua ut vi- 
dimus , dant radices qua/itas . Hac regula , quam a ratio- 
ne traditd circuli centrum determinandi , Centralem vo- 
cat , aquationes omnes cubicas hiqua iraticas quomodo- 
libet affeBas ^ cosnpletas fine ulla pravia reduBione con- 
Bruere docet . At vero tot illa nodts intricata efi & 
tot cautionibus de fignis + ^ — obnoxia.^ ut remoto li- 
bro , VIX pofiit quis omnes memoria retinere , ut Cl. Hal- 
lejus ( teHatur , qui multis annotationibus ei plurimum 
lucis attulit ; quemadmodum deinde Clir’fl:opliorus Stur- 
mius {J) & Wolfius fecerustt .i apud quos videant 
qui volunt. 

ScHOL. II. Sicuti parabolam ^circulum ssmtuo isiter- 
fecari vidimus 5 ^ inde obtineri datarum tertii ^ quar- 
ti gradus aquatsonum radices , ita chculm cusn ellipfi , 

vel 

(a> Clavis Geometrica Cathol. Londlni 115S4 (b) Tranf. Anelie. n. I8g. 

p< nf. in. itfS7. (f) MatheC enuel. p. }4p. {d) Conlltud. rquac. 

probi. if4. 
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vel hyperbole , aut dua qualibet ex iifdcm Conicit feBio- 
nibiti pari ratione continari pojfunt ad problemata cujuf- 
cunque gradus conjlrtienda , quemadmodum Dn. de la Hi- 
re ^ Marchio (*) Hjfpitalis egregie fecerunt * Nos 
duas medias continue proportionales ex duarum parabola- 
rum interfeWone mox inveniemus . Mcnecbmus id primus 
docuit . 

.P R O B L. I. 

Inter datas a & q duas medias proportionales 
in^vemre , Fig. 42. 

I. O It prior qufffita = x , erunt quatuor continue pro- > 
^ portionales « . x . — . proinde , & x* 

zzsaaq^ feu x* — aaq — o- 

Vcl lic : fit prior qujcfita = x ? altera = y . Quoniam 
ex hypothefi ^a *x.y .q fiunt continue proportionales, 
erit <2* . X* \ \ X > q per Corolla Prop. 20. /. 6 . Eucl. adeo- 
que x^zzsaaq^ ficu x ^ — aaq — o-i ut prius. 

Pro conjlrudlione deficripta parabola F A P-i cujus para- 
meter <2 =: i , vertex & axis ficcetur ACzssz i, 

& ex punrto C elevetur normalis CE—~q dextrorfium 
quidem ob — q . Tun> centro E cum intervallo AE de- 
ficribatur circulus parabolam fiecans in punefto P, erit 
applicata PM radix qusfita x. 

Dcmonjlratio a ceteris non differt , dujlis rc(fla £P & 
perpendiculo EN. Nam fit parameter ACz=^a^ 
.• EC 

i») Sefiioaei Cooiqaii llv. 9. & le. {b) ConRiuft. dei zquat. Aoalyc. 
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£C= 7 ^, AMz=.y^ & MP=.x<i erit PN (r: PM—^ 
MN) =zx — Cum autem ex natura parabol*E fit 

XX 

JM Xazzi PM , hoc eft ay-r^xx^^ erit ^ = — , adeo- 

XX XX 

que AM=. — , & MC-i feu EN {zziAM — AC) — — 

— X — X 

— Jam in triangulo reflangulo ENP efl: EPz=.EN 

— » X* 

4- PN — ~ + i + T j cadcmque ratione in_> 

triangulo rcdtangulo ACE eft EA=AC + CE zr, \aa 
'i qu£P duaf aequationes funt aquales ob aqualitatem 
radiorum ejufdem circuli £P & , proinde aequalibus 

utrinque detraiftisj remanet 

x^ 

gxzzzo 

aa 

— aaqx = o 
x^ — aaq — o 

CoROLL. Wnc hahetur modui inveniendi inter duoi da~ 
tat tot Medias proportionales , qutt volueris . Sint data a 
^ q 5 ^ quaji tarum prima =: x . Continuetur pre^rt JJto 

x^ x^ x^ x^ 

Geometrica -rfa^x. — r & numerus 

a a‘ a^ 

terminorum , qui binario fuperat quajitarum proportiona- 
lium numerum , jiat aqualis alteri quantitati data q • Sic 

x^ 

ut habeantur tres media proportionales , jiat — j- = q 9 un- 

de erit . 
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de erit = a*q . Item Ji quaremtur quatuor prc^rtione 

I 

media-) /a/ --7=^, erit x^=a^q & Jic dt ceteris • 

II. Sint 5 ut prius , dat^ a ^ q^ inter quas inyeniend* 
Cnt duar medi* proportionales x &cy, erit a.x itx.yy 
unde ay;=.x^- Similiter x.y '•-y^q-) adeoque qxz=.y*^ 
qua: dua: squationcs paratola: naturam exprimunt ex De- 

jin. 2. hujus. Ex prima habetur y — — \ quo valore po- 

• x^ ^ 

fito in fecunda, oritur ^ar=:~, atque hinc x^zszaaq^ 

fcu x^—oaqzszO) ut fuperius. 

Fro covBruB. (F^. 4^.) fecent fe ad angulos re(5los 
in A du* re(5ts DB & £C. Secetur ABz=:a datarum-» 
priori, & AC=zq alteri dat*. Tum fuper axe AD cum 
paramftro AB deicribatur parabola AMP. Item fuper axe 
AE cum parametro CA deferibatur parabola AMN\ & ex 
punftis interfeftionum ducantur ad fuos axes femiordina- 
t* MP & MN) erunt AN & AP du* medi* proportio- 
nales qu*fit* , hoc eft AB. AN:: AN.AP:: AP. AC. 

Demon fir. Sit (=PAf ) = *, & ^F(=AfiV) 

—'1 

*quatio ad parabolam AMP eft PM APX AB ^ 
hoc eft Eadem ratione *quatio ad parabolam-» 

' ■ ■' — 1 ■ ' 

MAN eft MN:n ANX AC) hoc eft y*=zqx. Cum igir 
tur ex priori habeatur a . x :z x .y ) ex altera vero x.y 
::y.q^ evidens eft in continua ellc ratione a.x.y.q^ 
nempe AB. AN. AP. AC. Quod &c. 

; Yy Co- 



Digitized by Google 



554 De Geometrica Construct» 

, CoKOLL. Ex inventione duarum proporti^u mediarum 
fequitur cclebratiffima cubi duplicatio , 'qua tandiu vete- 
rum Geometrarum mentem exercuit • Sint enim in conti- 
nua proportione a . x . y . q , feu {^poJitU a = i ^ q = 2 ) 

I . X . y * 2 . habebit prima i ad quartam 2 rationem tri- 
plicatam ejus 5 quam habet eadem prhna i ad fecundam x 
per Defin. lo* lib. 5. Eucl. Sed cubus cx prima i ad cu- 
bum ex fecunda x habet pariter rationem triplicatam ejusii 
quam habet eadem prima 1 ad fecundam x > hoc ef quam 
habet i ad 2 per Propof. 55. lib. 11. Eucl. ergo cubus ex ' 
fecunda x duplus ef cubi dati i. 

ScHOL. D. Guido Grandus ('») celeberrimus in Aea- 
demia "Ei fana Mathefeos Vrofeffer Mcfolab'um expedi tijp- 
mum pro inventione duarum medtarum inter duas datas 
publicavit Elorentia anno 1728.» cujus ope non modo du- 
licatio cubi , fcd anguli quoque trtfeWo 5 divifo fphara 
in partes data rationis , ^ omne prorfus problema folidum 
potef facillime folvi . 

P R O B L. I L 

T)atum angulum AED, niel arcum ABCD in tres 
aquales partes dinasdere . Fig. 44» 

S Upponatur divifio jam fa«5la in pun< 5 lis B 8 i C ^ erit 
chorda AB~BC—CD. Ducantur radii £/#5 FB, 
tC & £D , tum chorda AD ; at BN fit parallela radio CE. 

• .Triangula AbB-^ BEC-i CED funt aequalia, ifolorba & 
fimilia, quod evidens efl. Item triangula EAB 8 c By 4 R 

fimi- 

(a) Floiei Geomcttic! in Appendice . 
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/imiHafunt; nam -pnetcr angulum ^BR communem, an- 
gulo quoque ad centrum jIEB axjuatur angulus BAD ad 
circumferentiam per Prop. 20 //i’* g* Eucl. cum fubtendat 
arcum duplum , unde £B,feu EA . AB : : AB . BR j & cum 
triangulum AEB fit ifofcele , erit quoque BAR ifofcele, 
proinde ~ . Idem omnino demonfttari poteft de 

triangulo DEC refpc, 5 tu trianguli CMD ^ quod pariter eft 
ifofcele, unde CD=.MD> 

Jam in ifolcele BAR anguli ABR 5c ARB ad bafim_j 
xquantur,. itaque angulus CBE (i= ABR) zuBRA^ feu 
MRE ad verticem, ideoque BC.Si, RM funt parallelar. 
•At vero triangula ABR & BRN funt xquiangula: nam, 
prarter angulum communem BRN-, angulus quoque NBR 
= ( ob parallelas BAf, CM) C EB B EA BAR^ & 

tertius A BR =:BNR tertio . Cum autem triangulum ABR 
fit ifofcele , erit quoque NBR ifofcele ; hinc BN= BR , 
& ob triangulorum fimilitudinem , AR i feu AB . BR :: 
BR' RN' Erat autem EA» AB : : AB . BR ; funt ergo in 
continua ratione EA* AB .BR. RN. 

Sit jam radius EA:=: i ^ chorda AB^x^ erunt qua- 
tuor termini continuo proportionales i . . At 

quia in ifofcele BAR eft ABzzz AR ,' item iri ilblcele.^ 
CDM eft CD:^ MD -i in parallelogrammo autem NC 
eft BC=.NM-i fequitur chordam AD (quam voco ^), 
addita AiR, «qualem elle tribus re< 5 tis AB ^ BC & CD; 
hoc ert AD -f NR = AB + BC -f- CD , proinde ^ 4- 
= ^x. Habetur ergo «quatio x* — jx + yrro. 

Conftr. Deferibatur parabola (F/>. 45. ) MAN ^ cujus 
parameter AL fit <7 = i , vertex & axis A in quo 
fecentur AC=~az= {■ikCD (=7^) = i. Tum ex pun- 

Y y 2 kXo D 
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fto D elevetur normalis ad axem DE ^ i / ad finiftrumf 
axis latus ob Fa<5toque centro E cum intervallo £/# 
fiat circulus EANM ? fecans parabolam in puiicHis P j iVf 
& yW ; ex quibus ad axem applicata PT eft at]ualis chorda: 
quscfitjc AB = BC= CD. At RM eft radix squalis chor- 
^ AFi qus tripartito dividit alterum arcum AFD . Ter- 
tia Ai^cft radix falfa duabus PT 8c RN veris. squalis 

Demonjlr. Sit abrcifta AT femiordinata TP= x» 

— 1 

parameter AL= i erit ex natura parabols TP= AT 
X AL, hoc eft = iiy, unde AT =zx* . Eft autem AI> 

= AC + CD = i+ f = 2 ;&in triangulo- re<?tangula 

eft JJi = ^D + ^ = 4 + i ► 

Deinde DT (z=EG) == D A— AT^z-^-x*^ Sc GF 
. = GT ( feu ED ) -}- TP = i ^ -F X , proinde in triangulo , ' 

redlangulo PGP eft £Pr=PG-|-GP = 4-— 4**"!“*^+*^* 
qx -F \ "i adeoque ob radiorum- £P & AE squalita- 
tem oritur squatb 

• 4 4- 1 '= — 3x‘4t 7^ + 4 + i 

. . x^ — 3**+^ = ^ ' ' 

X* — gx 4* 7 = o 

CoRotL. Uinc liquet oleum ^ operant periere Geome- 
tria tyrones , dum anguli trifeWoni per lineam reSlam ^ 
circulum invenienda infudant j cwn /it problema /olidum. 



PROBL. 
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M qj; A T 1 o N u M . C A p. XII. 
P R O B L. III. 



?J7 



t^uatlonibus cubicis ufus pr<tc, problematis 
peculiaris ojieaditur . 

S it arquatio cubica — px — ^ = 0) in qua cubus ex 
triente quantitatis cognitae tertii termini major fit 
quadrato ex femlfle ultimi termini, hoc efl: 
tunc erunt tres radices reales Sc iniequales per Vropoji i. 
num, 2. Cap. i ). , quae quidem per Algebram obtineri non 
polfunt, & occurrit cafus ille irreduclbilh de quo diximus 
in Schd. 3. ?rop, p. Cap. p. Adhibitis enim Cardani for- 
mulis, «quationis radix, quae realis elfe debet, per quan- 
titates imaginarias exprimitur, quod efl abfurdum. At ve- 
ro per fubtenfas arcuum, feu per anguli trifertionem aequa- 
tionis ejufdem radices opportune defignantur modo nunc 
explicando. Fig. 44. 



Radio AE^^/ jp ^ qui fit proportione medius inter 
quantitatis cognits p trientem & unitatem ( Vide Schola 
Probi. 7. Cap. 12.) deferibatur circulus ADF ^ in quo du- 



catur chorda AD == 




quae nempe fit ad datam quan- 



titatem ^ , ut I ad j / , adeoque obtinebitur , fi fiat ut 



^p . i::q . Deinde fupponatur divifus arcus ABCD 

in tres «quales partes ABy BCt CD per ProbU prae, ita 
ut AB ^ vel BC, aut CD fit = — x: patet enim ex fi- 
gnis in data xquatione haberi duas radices falfas & unam 

veram . 
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gj8 De Geometrica Construct. 
venim . Cum triangula AEB , BAR & RBN fimilia fint , 



erit AE (^V\p).AB (—x)::AB (—x).BR (;^) 

-) = — 7^ . Eft autem re- 






(fta AD + NR = AB + BC + CD ? ut /« pr^ec. Vrohl. vi- 
.dimus, proinde ^ — 71 = — 3<.'5 atque hinc 7- =r?x 

. P hP ' ' ‘ t /’ 

+ —5 luc efl: x^-=.px-\- q ^ feu x ’ — px — f = 0. 



Deferipta igitur parabola OAN (E/g- 37.) per Vorif.u 
aut 2. tum etiam circulo ENO, qui eam fecat in punftis 
0, N, ii ex his applicentur ad axem re< 5 tff BC, OP 
& FN, prodibunt radices arquationis datae, nimirum BC 
axjualis cliord® AB z= — x , OP aequalis chordae AF = 
— X, & FN=zx^ quae quidem eft vera & duabus prio- 
ribus (ad finiftram pofitis) falfis aequalis. Itaque cafus in 
Algebra irreducibilh ex Geometria per anguli trife^Iionem 
facile folvitur. 



ScHOL. Albertus Girardus (") hanc methodum , cujut 
ejl auBor , fufe demonpJrat , quam Nic.'de Martino (*) 
in Neapolitano Lyceo Regius Matbetnatum profeffor ele- 
gie contraxit • 



PROBL. ' . 



(a^ Io*eiu5on Nouvelle enCAlftbre an. itfip. Vid. Fr. a Sehooten in Ap 
peud. de Cubic. x<}uac. icTolut. (i) Nova Atgcb. Elexi. lik.a. Cap.?. num.vi • 
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AT I O N U M . Cap. XIL 359 

. P R O B L. IV. 

QutHionem T*Appi refol^vere , 

P Appus Alexandrinus initio lib. 7. CoUeB* Mathemat. 

mentionem facit de problemate quodam perplexo, 
ac difficili , cujus folutionem neque Euclides , neque Apol- 
lonius invenerant. Hinc vero Cartefius ('*) novo Analy- 
feos prarlidio pofi quinque, aut fex hebdomadas extrica- 
vit , ibfque Geometrije fux initia aufpicatus cfi , ubi ve- 
teres terminum fibi ftatuerant . Infinitos autem cafus qu£e- 
Hio illa compleiflitur : ex quibus nos unum vel alterum_> 
ex facilioribus , quique per circulum & parabolam conflrui 
polfint , expendemus , ne tyrones tam famoli quarfiionis 
notitia diutius lateat . En igitur qualis a Cartefio (^) lu- 
culenter exponitur , qu<e a Pappo tantum fuerat verbis 
fubolcuris indicata. , . . 

Datis pofitione tribus , quatuorve , aut pluribus redis 
lineis , queritur primo pundum , a quo totidem ali«e redar 
linex fingulx ad fingulas datarum duci poffint , qux cum 
ipfis datos efficiant angulos , & quarum redangulum fub 
duabus contentum datam habeat rationem ad quadratum 
tertix, fi fint tres j vel ad redangulum reliquarum data- 
rum , fi fint quatuor \ aut fi quinque fint , ut parallelepi- 
pedum , quod fub tribus ex illis comprehenditur , datam 
habeat rationem ad parallelepipedum , quod fub duabus re- 
liquas comprehenditur & aha quadam data. Aut fi fex fint, 
ut parallelepipedum fub tribus contentum datam habeat 

• ratio- 



(«) Epiit. 7i.Tom. t. {h) Geometi. lib. i.p>g-m. lo. 
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^6o Dfi Geometrica Construct. 

rationem ad parallelcpipedum fub tribus reliquis compre- 
hcnfum &c- Atque ita porro quicffioncm hanc ad omnem 
alium linearum numerum extendere licet. 

I. Datjc fint {Ffg‘46^) quinque rcfta: inter fe paral- 
lela yia i DJ, Ee^ F/, quaeritur puusflum C, ex quo 
fi ad quinque rc( 5 tas datas ducantur Cy/, CB, CD5 CEj 
CF5 quae cum prioribus faciant angulum datum gr. 80. > 
parallelepipedum fub CJ xCDxCE fit ad parallelepidum 
fub CBxCF & redla data ut 2 ad i . 

Efio factum, &quia datis parallelis datur quoque carum 
diflantia, feu recTlx BD, DF, fint ha: fingul*=tf j 
& CB = x, erit </, CDz=:x — 

CE — x — 2^5 CFz=:x — ja. Atque hinc erit ex con- 
ditione problematis 

2ax^ — a'x + 2<jt* . 2ax * — ; ; 2 . i 

— 2ax*' — + 2tf^ = 4<?x* — sa*x 
x^--.6ax*-\- + 2«^ = 0 

Haec autem aquatio cum per nullum btnomium dividi pof- 
fit , tolli debet fecundus terminus , ut per parabolam & 
circulum conftrui poflTit . Fiat igitur x — 2a — y^ erit 
+ fa(5laque terminorum fubftitutione , oritur 
«quatio fecundo termino carens per Prep. 5. Cap, 6. 

Hinc ex formula generali — px -f ^ o » erit — 

zz . — /», deferiptaque parabola cum parametro 

azz i ^ tum etiam circulo omnino ut /» Propof i. hujus 
factum eft, invenietur y , cui fi addantur 2«, innotefeet 
punrtum X (pzz.y-\-2a) Dufla jam Cc ceteris Aa^ 

, Bb &c. 



/ 
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iEoj/ATlONUM. Cap. XII. 

'Bh &c. parallela', ex quovis pun<flo ejnfdem ducantur rea* 
datas parallelai in angulo dato fecantes, folvitur qu*ftio. 

IL . Dat*. fint ( 47. ) .pofitbne feptem parallelat , 
quarum fit *qu£di 9 diltantii = , qu* faciant querilcunquc 
angulum cum reaa AGi qu*ritur punaum Af, ita ut fo- 
lidum MC X MA X vWFx MG = MU X MBX MF X^: 
Sit MDzziic ,'crit MC—x-Fot MB = x-\. 20 , MA 
= MB=:MD — 'DE=i:x — a^ MF=zFE-F 

£D — MG=.GD — DM ==. — x. 

Atque hinc oritur *qur.‘io 

— — 9g*=r idfl^x— -4gx^ 

X* — 4«x* — io»‘x*+ ido^x + o 

Qu* quidem cum per nullum binomium dividi poffit , au- 
ferri debet fecundus terminus , ut per parabolam & circu- 
lum conftruatiir. Itaque fumatur x — a—y^ erit 

& per Prop. Gap, 6 ± oritur *quatio fecundo ter- 
mino carens 

y* * ^i 6 a*y*^ I2a^y + i 2 a^ z=zo 

• • V » 

Et comparatis hujus terminis cum formula generali , erit 
— — p , — 1 2«’= — 5 -f 1 2w^ = r . Proinde 

facile conftruitur per Prop. j. hujus ^ & invenitur jk 5 cui fi 
- additur 4 - a , innotefcet punaum qu*fitum xp=.y-\-a\ 
a quo. duaa Mm ceteris Aa., Bh<i Cc Sic. parallela , ex 
quocunque illius punao ducatur reaa parallelas Aa^ Bh^ 
Cc 8 cc. fecans in angulo dato , erit problema folutum ♦ - 

FINIS* 

• ' Zz INDEX 
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■ INDEX 

• CAPITUM , ET PROPOSITIONPM. 



Definitiones . 

N 



CAPUT I. 
Dc Calculo Integrorum. 



pag. I. 



Prop. I. Quantitates Jimplices Prop. V* Quantitates comportas 
addere. addere. P -/. 

Prop. II. Quantitates Jimplicer Prop. VI. Quantitates compofitas 
Cubtrahert. _ jUb trahet. p. 8. 

Prop. III* Quantitates Jimplices Prop. VII. Quantitates comple ^ 
Multiplice. 

Prop. IV. Quasititates fimplices Prop. Vlll. Quantitates comple- 
dividere. P- xas dividere . .P*.*V 

Lemma . Quantitates complexas Prop. IX. Data quantitatis divi* 
ad /implores expreffiones re~ fores omnes invenire, p» ly* 
ducere. P* ; 



C A P U T 1 1. 
De Calculo Fraftorum ► 



iVxiomata . P- Prop. V. Fractiones multiplica^ 

Prop. I. Integrum cum fraClio- re. p.^5* 

ne ad unam fraCHonem redu- Prop. VI. Fractiones dividere. 
. cere . p. ao. P» *7* 

Prop. II. FraCiiones ad jimplicio- Prop. VII. “P^olynomium^ cuul» 

rem exprejfionemreducere.P’Xt. fraCtionibus dividere , p. ap* 

Prop. III. Fractiones ad eandem Prop. VIII. Valorem fraClionis . 

denominationem reducere, p.ii. » cujus denominator ejl termi- 
Prop. IV. .Additio , & fubtra- nus compofitus , per infinitos 
Clio fractionum . p. aj. terminos defignare . P- J r» 

APPEN. 
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APPENDIX 

De Fra£lionibus Decimalibus . 

Definitione!. P- 34 - Prop. IV. Fra^ionem quMcun- 

Prop. I. Declmales addere , & que in partes decimtues redu» 

fubtrahere , P» eere* P* 4 *'» 

Prop. II. Decimales multiplica- Prop. V. necimales particulas 
, re« P*jS* <*d frallionem data denomina- 

Prop. IIT. Decimales dividere . thnis reducere . p. 43. 

. p. 40. 

CAPUT IIL 
De Calculo Exponentiali . 

Definitione! . p. 4^. dividere . P- 55- 

Frop. I. Totentiam quancungue Prop. VH. Ex pot^atibus radi- 
per aliam ejufdem radicis muT. cem extraJjere . p. 

tiplicare , aut dMdere . p. ^ 5 . Prop. VIII. 'i^adicem quadratam 
Prop. rr. Toteflatem quancungue • ex potejlatibus tompofttis ex, 
ad aliam dati exponentis ele- trahere, '' p. 

• vare- p. 47. Prop. IX. Ex quantitate cot^o* 

Prop..lII« Binomium ad quancun- Jita radicem cubicam extrahe- 
que potentiam elevare . p. 48. re . p. 60- 

Prop. IV. Cononem generalem^ Prop. X. B^ices quafcunque ex. 
pro quolibet binomio, aut po- trahendi methodum generalem, 

, iynomio ad patefiat em guan - ajjignare , p. <?2 « 

cunque elevando ajjignare.p^i. VtopT lU ExtraFliones radicum 
Prop. V. Totefiates compoJstM per infinitos terminos conti- 

multiplicare . ^ p. Y4. • nstare • ' p. tfy. 

Prop. VI. Totefiates compojitas 

C A p U T IV. ‘ 

De Calculo Radicali 

Definitiones . p. 5 p. diverfa denominationis ad ean - 

Prop. I. Sluantitates radicales dem, reducere- P-Jt- 

Zz 2 Frop. 
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Prop. II. I^adicales ai fimplieio~ Prop. IX.. 'Ex htnomh radicem 
rem exprejjionem reducere . quadratam extrahere . p. 8p. 
p. 73. . Prop. X. Ex binomio y aut poly- 

Prop. III. i^uantitates r adhales nomio radicem quadratam per 

■ addere , aut unam ex altera ' formulam T^vvtonianam ex» 

* fubtrahere . p. 7?« trahere, ■ p. pr. 

Prop. IV. j^antitates radicales Prop.XI. I{sdicales univerfales ai 

multiplicare. P* 7 ^. ’ idem nomen , elr ad fimplicio- 

Prop. V. S^antitates radicales • rem exprejjlonem reducere . 

dividere . • p. 7p. p. pj. 

Prop. VI. Exhales compofitas Prop. XII. Eadicalium univerfa» 
dividere, p. S2. lium calculus , p. PJ» 

Prop. VII. Radicales ad datam Prop. XIII. J{adicum , qux ima- 
poteflatem elevare-. p. 8f. ginarix dicuntur , calculunt» 

Prop. VIII. Ex fimplici radicali expedire. p.p8> 

radicem extrahere: p. 88. 

CAPUT V. 

De iEquationibus limplicibus * 

Definitiones,- • p. 103. • explicantur y qux xquationiBus 

jAziomata. p. 104. conficiendis inferviunt. p. 112. 

Prop. I. Explicantur regulx re» Prop. IV. i^xftionem datam ai 

• dudionis xquationum . p. loy. ' aquationem redigere, p. 

Prop. II. Tiures fimplices xqna- Problemata . p. 1 1 8. 

' tiones ad unam reducere, p.tog. Problemata Indeterminata.p. 130. 
Prop. III. Theoremata nonnutlxj 

V CAPUT VI. 

t ... 

De Aquationibus compofitis. 

Prop. I. Explicatur aquationum Prop. III. Eadices veras in fal» 

I compofitarum gtnefis . ^.»38. fas y ^ falfas in veras com- 

Prop. II. */Equationcm qnancun- mutare . • p. 144. 

. que ordinare. p. 142. Prop.lW. Epdhes augercyvel mi- 

' .< . . nuere 

I 



I 
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nuere data quantitate, 

.t*rop.V. Ex data aquatione fecu» 

■ dum terminum tollere. iqy. 
Prop. VI. aquatione terim- 
num tertium tollere, p. i^«~ 
Prop. VII. t/Cquationem , in gua 
termini aliqui defuut , comp[^ 

re. P«iT 4 - 

Prop»VIII. «y^quationis \adicet 
. per datam quantitatem multi. 

■ f litare . P» ly?» 

Prop. IX- Hadices aquationis di- 
videre per datam quantita- 
. tem . p* 1 57 * 

Prop. X. •/Fquationem afra£lio~ 



nibus liberare. . p- 159. 
Prop. XI- 9 /Squati^m a radici 
libus liberare . p. l 5 o. 

Prop. Xll. e/Equationem datam 
T in aliam commutare y in qua 
quantitas cognita cujufcunque 
■ • termini , vel etiam terminus 
ultimus fiat data quantitati 
aqualis. p. t 6 j. 

Prop> XIII. Invenire maximuvL» 
duarum aquationum diviforttn 

communem . p. i(?5. 

Prop. XIV. Duarum aquationum 
- diviforem communem alia ra - 
thue invefiigare. p. i gg. 



CAPUT VII. 

• 1 

De refolutione zquationum compofitarum 3 quae 
radices rationales habent. - 



Prop. I. «Aquationis data radi. Prop. IV. ./ilia metbodui aqua- 
• ces rationales , fi qua fint , m. tioues compofitas refolvemdi . 

. venire . p.,iq 2 . . p. 179. v .■ 

Prop. II. I{adices rationales pro- Prop.V. «Aquationes compofitas, 
pius invefiigare p. 175.: ; in qwbus dua , vel plures ra* 
Prop.III. Idem problema in aqua- dices funt aquales , refolve- 
tionibus Uteralibus . p. 177. re. , ■. ■ l p. 1 



CAPUT VIII. 
■ De i^uationibu s Quadraticis. 




Prop. 1 . «Aquationes fecundi gra* 
dus , feu quadraticas rcfolve- 

. rg. p. i8i^ . 

Prop. 1|. «Aijuationes fecu^i 



. gradus alia ratione expendunt 
■ tur. p. 189» 

Prop. III. «Aquationes fecundi 
. gradus per formulas generales 
refol- 
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'' refolverel p. Tpo« 

Prop. IV. 9/Equationer deriVutU 
ifos fecunai gradus refolve ~ 



• TgJ , p. ipi,' 

Problemata» P« 

Problemata Geometrica. ^ aoi» 



CAPUT IX. , 

I 



Dc /Equationibus Cubicis . 



Prop. T. Explicatur aequationum 
Cubicarum genejis, p. 2 1 a . 
Prop. II. Ih aquationibus Cubicis 
an dua radices Jint aquales , &• 
quanam Jinty explorare, p.2 1 <f. 
Prop. III. In aquationibus Cubi* 
cis an radix aliqua fit rationa. 
lis , quanam fit , expior a^ 

re. . / P* 217 * 

Prop. IV. Aquationes Cubicas , 
qua.duai rOdket imaginarias 
realem continent j expedi- 
re. p. 221. 

Prop. V.’ vSquationes Cubicas , 
in quibus una /altem radix efi 
rationalis , brevius expedi- 

C a: p 



re . • P- 

Prop. VI. Aquationes Cubicas ^ 
qua duas imaginarias , rea- 
lem irrationalem continent ^ 

expedire. P* 2 * 7 * 

Prop. VII. Formulas generales , 
- /eu regulas Cardani diblas in^ 
venire. p. ajj. 

Prop- VIII. Aquationes Cubicas 
per /ormulas generales Carda- 
ni re/olvere. 'p. 235. 

Prop. IX. Idem problema brevius 
ab/olvitur . p. a 3 p. 

Prop. X. Ex binomio cubico ra-f 
dicem extrahere . p. 34J. 

Problemata Cubica. p. 248. 

U. T X. 



.Dc iEquationibus biquadraticis , & aliis 
ahiorum graduum. ^ 



Prop. I. Aquationes biquadrati- 
cas ad cubicas reductre. p.i^6, 
Prop. II. Aquationes quarti gra- 
dus re/olvere.' p. 2yp. 
PrOp. III. biquadratica, qua 
quatuor radicibus imaginariis 
tonftant , re/olvi pofiint. p.z6i. 
■ > ^ 



Prop. IV. Aquationes quarti 
gradus alia ratione rt/olve- 
re . P* 2 ^y* 

Prop. V. Aquationem biquadra- 
ticam puram , vel /tcundo x!r 
quarto termino carentem /oU 
vere. p.a68. 

Problee 
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Problemata quarti gradus. ^.270» 
X)efinitiQn<8i« p. iBti 

Prop. yi. yfn tqHatio higna/ira - 
.1 tict^ reduc ibitis Jit > «xplorM 
re» p. 28^ 

Prop. Vn. »/in aquatio quinti 






.■^fr44utyft4"t>hiit*fit i inq)ti~ 

«re » 1 

Prop.yilJ.Uif aquath Sextior as 
. 4u$ 'jit reiHcmiit » e;tam>»^ 



t-. ^... . p» 



CAPUT XL 



De limitibus radicum, earumque approximationc * 

Prop. I. ulicum limites inve » Prop. IV. ^lia approximandi ra * 
nire . p. 294. tiones expediuntur. p. joy- 

Prop. II. Radicum limites pro Prop. V. Radices prope veraTlu 
quacunque aquatione metpodo . , atytatiaxJbus literalibus inda- 
T^evvtoniana ind^are. p.ipS. * - gi’e. p. 307. 

Prop. 1 U.‘ K/Squattonum radices Prop. VI. Idem problema alio 
prope veras per approxtmatio. modo refolvitur»^ p. 310» 
nem extrahere ► P» 303» 

CAPUT XIL 



De Geometrica Conftru<flione iCquationum» 

Porifma I. Frailiones in terminor exprimere . p. 3 

proportionales refolvere.p.^iq. Porifma III. aequationes fecundi 
Porifma II. Summam , differen- gradus Geometrice con/lrstem 
tiam quadratorum , radi- re. p. 3 1 8. 

cum extraSiiones Geometrice Problemata» P> 3 H- 



APPENDIX 

De conftruftiont 'Problematum^ (olidorum* 



Definitiones. P- 31 ?^ ' deferibere. <^^ 339, 

Porifina I» Tarabolam in. plano Foriima IL VarahoUm in plano 

alia 
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- alia ratione deferibere. 'p. Jlpj. 


•'firatut^ ' 




<^rop. I. Explicatur conjirudionis 


Prop. III. */9Squati<mtt ti^uadr^om 


CarttfioHte methodus . • 241 ! 


■ ticas conjtruere» 




Prop. II. ^quattoHum ‘ Cubica- 


Problemata • . 


P-35I- 



• rum conftrHStit exemplis itlu* • • 



J i Ll L 



^ I" *) • 
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